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CTR ITABORAI INTRODUCAO
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP — COPPETEC

CAPITULO | - INTRODUCAO
1.1 - APRESENTACAO

O Relatorio de impacto sobre o Meio Ambiente aqui apresentado,
referente a implantacdo do Centro de Tratamento de Residuos (CTR) da empresa
ESTRE Ambiental S/A, localizado na Estrada Itapacora — Fazenda Itapacora,
municipio de Itaborai, RJ, tem por objetivo identificar e avaliar os impactos
ambientais associados ao empreendimento em questdo, para oferecer a
Administracdo Publica os instrumentos técnicos necessarios a tomada de
decisdo, tendo em vista a concessdo da respectiva licenga ambiental dentro do
Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA.

Este Relatorio foi desenvolvido em atendimento ao que determina a
Resolugdo CONAMA n° 001 de 24/01/86, a Deliberacdo CECA n° 3663, de
28/08/97, que aprova a DZ-041-R13 para realizacdo de Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e do respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) e a
Lei Estadual n® 1356, de 03/10/88, com o objetivo de verificar a viabilidade do
empreendimento, a extensdo dos impactos gerados e a adequacdo das medidas
mitigadoras propostas, nos termos da Instrucdo Técnica n°® 06/2008 expedida
pela Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente - FEEMA.

O presente trabalho foi desenvolvido com base em dados primarios, que
incluiram os levantamentos de campo e contatos informais com a populacéo
vizinha a area do empreendimento, além de entrevistas com liderancas locais.
Em complementacdo aos dados primarios, foram coletadas informacdes de
fontes bibliogréaficas a respeito de dados da area em questao.

O plano de monitoramento e as medidas mitigadoras foram concebidos
tendo como base as experiéncias anteriores da equipe técnica multidisciplinar na
area ambiental.

1.2 - OBJETIVOS

Os Relatérios de Impacto sobre 0 Meio Ambiente tém como objetivo
principal demonstrar a viabilidade do empreendimento - em termos adversos e
de beneficios - para o ambiente atual e futuro, os impactos ambientais gerados e
as medidas para evitar e/ou mitigar os efeitos negativos desses impactos. Cabe a
sociedade, por meio dos seus Orgdos ambientais, decidir se os efeitos do
empreendimento sdo admissiveis ou nao.
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CTR ITABORAI METODOLOGIA
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP — COPPETEC

CAPITULO Il - METODOLOGIA

A metodologia € o conjunto dos métodos e procedimentos utilizados para
execucdo de uma pesquisa cientifica. A metodologia de um EIA/RIMA, exigida
por lei — Resolucdo n° 001/86 do CONAMA, ¢ definida pela equipe técnica,
levando em consideracdo as especificidades da &rea de estudo do
empreendimento.

As etapas metodoldgicas sdo os procedimentos cientificos utilizados para
a obtencdo das conclusbes do RIMA. Tendo em vista as especificidades do
ambiente e do empreendimento em questdo, para a realizacdo deste RIMA seréo
necessarias sete etapas, detalhadas a seguir:

ETAPA I- LEITURA DO PROJETO BASICO

A equipe multidisciplinar analisou e caracterizou o projeto béasico do
empreendimento, e ainda descreveu as atividades que serdo desenvolvidas no
projeto, sua area de influéncia direta e indireta e as medidas corretivas e
preventivas de impactos.

ETAPA Il - CARACTERIZACAO DO AMBIENTE

Nesta etapa, cada tecnico realizou uma avaliacdo do ambiente atual
descrevendo os meios fisico, bidtico e antropico para as areas de influéncia do
empreendimento, assim como uma analise e revisdo da legislacdo ambiental
especifica do futuro empreendimento e dos projetos governamentais e
particulares existentes nas areas de influéncia.

ETAPA 11l - AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliacdo dos impactos ambientais € a parte mais importante do RIMA,
existindo varios métodos de analise. Para este RIMA foram utilizados diferentes
métodos de avaliacdo, tendo em vista que um unico método néo seria suficiente
para responder as questdes colocadas em um estudo desta natureza. Os metodos
utilizados foram o “check list” descritivo, a avaliacdo por cenarios e a avaliacdo
pontuada dos impactos ambientais.
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CTR ITABORAI METODOLOGIA
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP — COPPETEC

ETAPA IV — AVALIACAO POR CENARIOS

Esta avaliacdo estabelece a viabilidade ambiental do empreendimento,
comparando-se a situacdo atual, sua configuracdo futura sem o empreendimento
e com o empreendimento, determinando-se a ocorréncia de ganhos e perdas para
cada uma das caracteristicas do empreendimento. Os cenarios analisados séo: o
atual, o cenario tendencial (sem o empreendimento) e o cenéario futuro com o
empreendimento.

ETAPA V - DETERMINACAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS.

Definidos os impactos negativos do empreendimento, foi possivel
determinar medidas mitigadoras, com o fim de reduzir ou eliminar os efeitos
negativos do empreendimento.

ETAPA VI - DETERMINACAO DOS PLANOS DE MONITORAMENTO

O Plano de Monitoramento visa a garantir a eficiéncia dos dispositivos de
protecdo ambiental propostos para 0 empreendimento, bem como das medidas
mitigadoras indicadas nas diversas etapas de concepcdo, legalizacdo e
implantacdo do empreendimento.

ETAPA VII - CONCLUSOES

As conclusbes do relatério de impacto sobre 0 meio ambiente também
foram discutidas por todo corpo técnico, buscando as respostas para as perguntas
bésicas listadas nos objetivos do trabalho:

Viabilidade ambiental do empreendimento;
Impactos positivos e negativos do empreendimento;
Impactos diretos e indiretos do empreendimento;
Espacializacao dos impactos;

Medidas mitigadoras e planos de monitoramentos.
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CTR ITABORAI LEITURA DO PROJETO
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC

CAPITULO Il - LEITURA DO PROJETO

Neste capitulo serdo descritas as caracteristicas do projeto em estudo,
determinadas as operacOes impactantes do empreendimento em suas diversas
etapas.

As caracteristicas principais do Centro de Tratamento de Residuos de
Itaborai pretendido:

e Areada Gleba: 2.764.400 m?
e Area destinada ao aterro sanitario:  1.462.410 m?
e Percentual de ocupacéo: 52,9 %

e NuUmeros de camadas de células: 12

e Volume de residuos: 54.060.000 m®
e Vida Util Estimada: 34 anos

Neste capitulo sera apresentada a alternativa tecnologica adotada para o
Sistema de Disposicdo Final de Residuos Solidos Nao-Perigosos, bem como
para as demais Unidades componentes do Centro de Tratamento de Residuos
“CTR-Itaborai”, objeto do presente processo de licenciamento ambiental, o qual
serd constituido pelas seguintes Unidades:

e Sistema de Disposicdo Final de Residuos Solidos — Aterro Sanitario
Capacidade para disposicdo de 5.000 toneladas por dia;

e Unidade de Triagem de Residuos Sdlidos destinados a Reciclagem
Capacidade para processar 100 toneladas por dia;

e Unidade de Triagem, Beneficiamento e Armazenamento de Residuos
Sélidos provenientes da Construcdo Civil e Demolicédo
Capacidade para receber 1.000 toneladas por dia;

e Unidade de Biorremediacdo para o Tratamento de Residuos e Solos
Contaminados
Capacidade para tratar 500 toneladas por dia;

e Unidade de Armazenamento Temporario e Blendagem de Residuos
Industriais
Capacidade para processar 120 toneladas por dia;

e Unidade de Tratamento de Residuos Soélidos de Servigos de Saude
Capacidade para tratar 20 toneladas por dia.
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CTR ITABORAI LEITURA DO PROJETO
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC

3.1. OBJETIVO E JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

O local selecionado para implantacdo do aterro sanitario teve como
premissa basica o fato de sua localizacdo estar na regido metropolitana do Rio
de Janeiro, onde atualmente se verifica uma grande deficiéncia de sistemas
publicos ou privados para o tratamento e/ou disposicao de residuos solidos.

A construcdo do aterro sanitario em Itaborai permitira um elevado ganho
ambiental para toda a regido metropolitana do Rio de Janeiro, pois, ira suprir
uma caréncia expressiva desse tipo de servico.

3.2. APRESENTACAO DA EMPRESA

A empresa ESTRE Ambiental S/A foi constituida no ano de 1999.

Sua atuacdo desempenha papel de suma importancia no contexto de
saneamento, principalmente no gerenciamento, tratamento e disposicao final de
residuos soélidos, disponibilizando, de maneira efetiva, solucdes adequadas para
a destinacéo dos residuos sélidos gerados.

A ESTRE esté presente nos principais polos metropolitanos do Estado de
Séo Paulo (Regido Metropolitana de Sdo Paulo; Regido Metropolitana de
Campinas e Regido Metropolitana da Baixada Santista), além da regido de
Ribeirdo Preto, construindo sistemas adequados de disposicao final de residuos
solidos gerados por municipios, indldstrias e comércios. Destacam-se, ainda,
atividades voltadas ao tratamento de residuos solidos industriais, a triagem de
residuos sélidos destinados a reciclagem e ao transbordo de residuos solidos.

DADOS CADASTRAIS

RESPONSAVEL Elio Cherubini Bergemann

ENDERECO Av. Pres. Juscelino Kubitschek, 1830 - 40 andar
BAIRRO Itaim Bibi

MUNICIPIO Séo Paulo

CEP 04543-900

CNPJ 03.147.393/0001-59

PABX/Fax 55(11) 3709-2300 / 55(11) 3078-3355

e-mail estre@estre.com.br
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3.2.1 EMPREENDIMENTOS SOB A RESPONSABILIDADE DA ESTRE

A figura abaixo (imagem do Google Earth) apresenta a localizacdo dos
principais empreendimentos da ESTRE no Estado de S&o Paulo.

-

GRPaulin |§

COR Mapeyi

CORPlagaguara

AMBIENTAL S/A

C.D.R. PEDREIRA

.

Centro de Disposi¢do de Residuos - localizado na regido Nordeste do Municipio de S&o Paulo, sub-
distrito de Tucuruvi, em operacdo desde outubro de 2001, com capacidade para aproximadamente 21,5
milhdes de toneladas de residuos, contando ainda com uma Unidade de Transferéncia de Residuos,
situado no bairro do Jaguaré, no Municipio de Sao Paulo.
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CDR - Pedreira: visdo geral do Base impermeabilizada do aterro Balanga rodoviaria localizada
empreendimento. Podem ser sanitario (geomembrana de PEAD e na entrada do
observadas as camadas de camada de argila compactada). Pode empreendimento. A unidade
residuos ja encerradas e a ser observado o sistema de drenagem conta ainda com uma estacao
cobertura dos taludes. de liquidos percolados e de gases. meteoroldgica.

Instalagdes da Administragdo do Vista aérea do CDR - Pedreira. Cobertura diaria da frente de
CDR - Pedreira. Nota-se a via existente, devidamente disposicdo de residuos sélidos,
pavimentada, permitindo acesso dos impedindo a emanagdo de
veiculos transportadores de residuos odores e a proliferacdo de
e impedindo a emissao de poeiras. vetores de doencas. Destaca-se
a operacdo de compactacdo da

célula.

AMBIENTATL S/A

C.G.R. ITAPEVI

Maquete eletronica do aterro concluido (projeto original)

Centro de Gerenciamento de Residuos - situado no extremo oeste da RMSP, no municipio de Itapevi, em
operagdo desde outubro/2003. Ocupa uma area de 205.546 m?, com capacidade para a destinacédo final de
3,2 milhdes de toneladas de residuos sélidos ndo-perigosos Classes 1A e IIB (residenciais, industriais e
comerciais). Segundo o Inventério Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares — Relatério 2006 elaborado
pela CETESB, o empreendimento possui IQR (indice de qualidade de aterro) igual a 9,8, ou seja,
condicdes adequadas de operacéo.
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Detalhe da operacdo de cobertura Poco de monitoramento de &guas Balanga rodoviéria localizada na
dos residuos com solo. subterraneas instalado no CGR- entrada do empreendimento.
Itapevi.

Vista parcial do empreendimento: Vista da estacdo de queima dos Sistema de drenagem superficial
células ja encerradas, providas de gases coletados no macico de implantado no CGR-Itapevi
elementos de drenagem de aguas residuos solidos.

superficiais e de protecdo dos

taludes.

Regido Metropolitana de Campinas

AMBIENTAL S/A

C.G.R. PAULINIA

Centro de Gerenciamento de Residuos - situado no Municipio de Paulinia, em operacdo desde maio do
ano de 2000, com capacidade atual para a destinacdo final de aproximadamente 9,5 milhdes de toneladas
de residuos sélidos. Integram o CGR-Paulinia, demais Unidades de Tratamento de Residuos (Unidade de
Biorremediacdo, Unidade de Triagem de Materiais Reciclaveis, Unidade de Triagem e Beneficiamento de
Residuos Sélidos da Construcao Civil), estando habilitado para receber residuos Classes 1A e 1B, além
de tratar residuos Classe | na Unidade de Biorremediagdo. Em janeiro de 2004, o CGR obteve a
certificacdo em conformidade com a Norma 1SO 14.001. Destaca-se, ainda, a operacdo da Unidade de
captacdo e queima de Biogas gerado no macico de residuos, atestando a participagdo da empresa nas
metas de reducdo de gases efeito estufa do Brasil.
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Visdo geral do aterro sanitario. Unidade de Biorremediagé&o. Unidade de Triagem /
Reciclagem.

Unidade de queima do Biogas. Sistema de drenagem de aguas Unidade de Reciclagem /
pluviais do aterro sanitario. Britagem de Residuos da
Construcdo Civil.

Regido Metropolitana da Baixada Santista

e

AMBIENTAL S/A

C.G.R. PIACAGUERA

Centro de Gerenciamento de Residuos - situado no Municipio de Santos, em operacdo desde janeiro de 2003,
destinado a disposicdo de residuos solidos ndo-perigosos (industriais, comerciais e domiciliares oriundos da
coleta regular dos municipios da Regido da Baixada Santista). Possui area de 1.074.563 m2 e capacidade para
aproximadamente 3 milhdes de toneladas de residuos solidos.

w—— b

4
-
+
4

A

T

_. i g

Sistema de drenagem de gases e Drenos de liquidos percolados e Vista parcial do empreendimento e
de liquidos percolados, anterior & camada de  protecdo da entorno.
operacao. geomembrana de PEAD,

anterior a operagao.
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Vista aérea parcial do Centro de Outra vista dos drenos de

Gerenciamento de Residuos. liquidos percolados e de gases
na base impermeabilizada do
aterro sanitario.

Regido de Ribeirdo Preto

AMBIENTAL S/A

C.G.R. GUATAPARA

Centro de Gerenciamento de Residuos — trata-se de uma nova Unidade da ESTRE, inaugurada em 2007,
situada no municipio de Guatapara, inserido na Regido Administrativa de Ribeirdo Preto — SP, com
capacidade atual para a disposicao de 1,5 toneladas diarias de residuos ndo-perigosos.

Detalne do tanque de liquidos Detalne do  sistema de Vista do sistema de lavagem de rodas
percolados. impermeabilizacdo de base — dos veiculos transportadores de
camada de solo compactado residuos solidos.
sobre a geomembrana de PEAD.
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3.3. CARACTERIZACAO REGIONAL E LOCAL DA AREA DO
EMPREENDIMENTO

A éarea do Centro de Tratamento de Residuos Itaborai esta localizada na
Fazenda Itapacora denominada Estancia Santa Helena, situada no bairro de
Badureco, Municipio de Itaborai, no Estado do Rio de Janeiro. A gleba
escolhida para o empreendimento possui uma extensao superficial da ordem de
276,44 hectares, encontra-se a 31 m de altitude, sob as coordenadas base UTM
720480; 7476680 e 721676; 7478734, conforme planta do levantamento
planialtimétrico. A area é constituida de uma fazenda com criacdo de gado e
vasta area sem edificacBes comerciais e/ou industriais, apresentando vegetacéo
graminea baixa e areas de vegetacdo densa, esparsas e localizadas.

Na regido do entorno a maior parte das areas sdo também destinadas ao
uso agricola, principalmente para a pecuaria. Existe junto a divisa nordeste da
area, instalaces de uma antiga industria e que atualmente é utilizada para
recepcao e reciclagem de residuos sélidos urbanos. Ha também no setor nordeste
da propriedade, uma antiga capela em mau estado de conservacdo. Na regido
situada a leste da area objeto de licenciamento verifica-se a existéncia de um
empreendimento imobiliario rural, com parcelamento em chéacaras que esta
parcialmente ocupado por residéncias.

3.3.1. LOCALIZACAO E ACESSOS

O empreendimento situa-se ao sul do centro de Itaborai, convergindo em
dois acessos diretos que sé@o vias locais; pelo lado Leste, Rua César Xara, Av.
Antonio Gomes Marica e Via de Acesso Al; pelo lado Oeste, Av. Ademar
Ferreira Torres e Via de Acesso A2. As rodovias BR-101 e BR-493 fazem a
ligacdo entre os municipios vizinhos a ltaborai. O sitio do empreendimento
proposto localiza-se na zona rural do municipio de Itaborai

A RJ-116 que corta todo o Municipio de Itaborai e que devera ser
utilizada como rota principal aos acessos disponiveis para o empreendimento foi
classificada como via arterial principal.

3.3.2. VETOR DE EXPANSAO

O municipio de Itaborai, que dispde de boas possibilidades para a
instalacdo de infra-estrutura logistica, foi estrategicamente escolhido pela
Petrobras para a instalacdo do COMPERYJ, por ser préximo dos portos de Itaguai
e do Rio de Janeiro, dos terminais de Angra dos Reis, 1lhas d’Agua e Redonda,
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da Refinaria de Duque de Caxias — REDUC, e, também, servido por rodovias e
refinarias, servindo de excelente canal de escoamento dos produtos.

O vetor de expansdo do municipio se dara no entorno da area escolhida
para a implantacio do COMPERJ e, portanto, a A&rea destinada ao
empreendimento ndo esta compreendida neste vetor de expansao.

3.3.3. CARACTERIZACAO GEOTECNICA DO SOLO LOCAL

Para a caracterizacdo do subsolo local foi realizada uma campanha de
sondagem, entre os meses de Setembro e Novembro de 2007, pela empresa
Geologus Engenharia Ltda.,

Sob o ponto de vista geotécnico, a pouca profundidade da rocha, assim
como a existéncia de solos argilosos nédo saturados e o alto valor de SPT em
camadas de solo sobre a rocha s& (origina o solo local), determinado nas
sondagens e nas analises por GPR, indicam uma situacdo favoravel para
instalacdo de um aterro para RSU sobre este terreno.

3.3.4. POLIGONAL TOPOGRAFICA DA AREA DO EMPREENDIMENTO

Os servicos de topografia consistiram no levantamento topografico
Planialtimétrico da area objeto com curvas de nivel de 0,5 metro em 0,5 metro.
Inclui o cadastramento da infra-estrutura, benfeitorias existentes e da situacédo
fundiaria (Codigo Imovel INCRA n.° 5210270054601), conforme Planta do
Levantamento Planialtimétrico e Foto Aérea com os Limites da Propriedade.

A projecdo horizontal da poligonal topografica proposta para fechamento
da area do empreendimento perfaz um perimetro de 7.633,21 m e abrange uma
area de 2.764.400 m°.

3.4. CARACTERISTICAS DOS RESIDUOS A SEREM DISPOSTOS

O Aterro sanitario devera receber residuos sélidos recolhidos pelo servico
municipal de coleta regular de lixo, residuos comerciais bem como, residuos
solidos das classes 11-A e I1-B, conforme classificacdo da Norma NBR-10.004
da ABNT.

Os residuos solidos que deverdo ser dispostos nesse aterro sanitario séo,
principalmente, aqueles gerados nas atividades gerais de fabrica, escritérios,
varricdo, restos de banheiros, cozinhas e refeitorios, bem como lodo gerado em
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sistemas de tratamento de efluentes liquidos. Outros residuos industriais muito
comuns, classificados como classe 11-A, e que poderado ser dispostos nesse aterro
sanitario, sdo as areias geradas nos processos de fundicdo de pecas metalicas.
Além disso, o aterro sanitario proposto podera receber os residuos produzidos
por grandes estabelecimentos comerciais, como supermercados, shopping
centers, lojas de departamento, entre outros.

Na definicdo do modelo tecnologico e da concepcdo do Centro de
Tratamento de Residuos é de fundamental importancia o conhecimento da
geracdo de lixo pela populacdo atendida pelo servico de Limpeza Urbana, da
caracterizacdo do lixo, e de sua projecdo ao longo do tempo até o horizonte do
projeto.

ESTIMATIVA POPULACIONAL

Além das informacbes sobre o tipo de residuo a ser gerado, € de grande
importéncia para o dimensionamento do CTR os dados relacionados ao nimero
de populacéo a ser atendida e situacdo atual do sistema de controle de residuos
existentes. Assim, os dados abaixo apresentam a sintese da situacdo de cada
municipio localizado na area de influéncia do empreendimento.

ITABORAI

e Populacdo (CIDE-2005) = 216.000 habitantes.

e Distancia da area proposta = 6 km.

e Este municipio possui aterro sanitario licenciado para a destinacdo final
dos residuos sélidos urbanos, porém sua vida Util é curta, comprometida
ainda com o aumento de volume de residuos gerados pela instalacdo do
COMPERJ.

GUAPIMIRIM

e Populacdo (CIDE-2005) = 42.000 habitantes.

e Distancia da area proposta = 58 km.

e Este municipio ndo possui nenhum programa de reducdo da quantidade de
residuos gerados, como Usinas de Compostagem e Reciclagem.

e O servico de coleta é deficitario, ndo atende toda a populacdo que descarta
0s residuos em vazadouros sem qualquer protecdo ambiental.
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TANGUA

Populacédo (CIDE-2005) = 28.000 habitantes.

Distancia da area proposta = 18 km.

Desde 1999 o municipio conta com uma Usina de Compostagem e
Reciclagem com uma capacidade para receber 2,5 ton/h de residuos.

O material reciclado é comercializado e o composto organico produzido €
doado para produtores rurais.

Por outro lado os rejeitos produzidos nesta usina e o0s residuos de saude
sdo depositados e queimados em valas em uma area proxima ao local.

RIO BONITO

Populacdo (CIDE-2005) = 53.000 habitantes.

Distancia da area proposta = 30 km.

Este municipio possui um programa de coleta seletiva de residuos.
Residuos dispostos em vazadouro sem protecdo ambiental.

MARICA

Populacédo (CIDE-2005) = 82.000 habitantes.

Distancia da area proposta = 25 km.

Este municipio possui um programa de coleta seletiva de residuos.
Os residuos sé@o dispostos em vazadouro sem protecdo ambiental.

MAGE

Populacdo (CIDE-2005) = 231.000 habitantes.

Distancia da area proposta = 40 km.

Em Magé também funciona o maior e mais importante servi¢co de
blendagem de residuos para co-processamento na América Latina. Esta
unidade pertencente a Essencis, em uma area de 440.000m?2 .

O municipio possui um vazadouro, sem qualquer tipo de protecédo
ambiental, funcionando ha 12 anos.

NITEROI

Populacdo (CIDE-2005) = 474.000 habitantes.
Distancia da area proposta = 46 km.
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e Os residuos gerados em Niterdi sdo encaminhados ao aterro do Morro do
Céu, um antigo lixdo, que atualmente esta passando por melhorias para
ser transformado em um aterro semi-controlado.

SAO GONCALO

e Populacdo (CIDE-2005) = 959.000 habitantes.

e Distancia da area proposta = 36 km.

e O municipio tem uma Usina de Compostagem e Reciclagem préxima ao
aterro sanitario.

e O municipio conta com o aterro controlado de Itaoca, que até ha pouco

tempo era um vazadouro a ceu aberto sem qualquer protecdo ambiental.

ESTIMATIVAS DE GERACAO DE RESIDUOS DOMICILIARES

CIDADE POPULACAO | VOLUME DISTANCIA
(CIDE 2005) (ton./dia) (km)

ITABORAI 216.657 200 6
GUAPIMIRIM 42.000 31 58
TANGUA 28.000 15 18
RIO BONITO 53.000 40 30
MARICA 82.000 49 25
MAGE 231.427 139 40
SAO GONCALO 958.786 680 36
NITEROI 473.616 396 46
RIO DE JANEIRO 6.087.219 9.000 60
TOTAL (TON/DIA) 1.550

TOTAL (TON/MES) 40.300

Fonte: www.protetoresdavida.org.br

- GERACAO DOS RESIDUOS DE SAUDE:

Estudos da Organizacdo Mundial da Saude, quanto aos residuos de
servicos de salude na América Latina, estimam que a producédo destes residuos
corresponda a 1% da producéo total de residuos domiciliares e destes cerca de
20% sdo residuos patogénicos.

- COMPOSICAO FISICA DOS RESIDUOS SOLIDOS

Com relacdo a composicdo fisica do lixo gerado em municipios de
caracteristicas socio-econdmicas, geogréaficas e culturais semelhantes, pode-se
esperar que estes apresentem certa equivaléncia, de acordo com o apresentado
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na tabela de distribuicdo tipica dos componentes dos RSU em paises de baixa,
média e alta industrializacéo.

GRAU DE INDUSTRIALIZACAO
COMPONENTE Baixa | Média | Alta
Organico (% em peso)
Restos de alimentos 40-85 20-65 6-30
Papéis e Papelao 1-10 8-30 20-45
Plastico 1-5 2-6 2-6
Tecidos 1-5 2-10 0-2
Couro e Borracha 1-5 1-4 10-20
Madeira 1-5 1-10 1-4
Inorganico(% em peso)
Vidros 1-10 1-10 4-12
Latas 1-5 1-5 0-1
Aluminio 1-5 1-5 1-4
Outros metais 1-40 1-30 0-10

Tabela Distribuicdo tipica dos componentes dos RSU em paises de baixa, média e alta industrializacdo
(TCHOBANOGLOUS, 1993, in Faria, 2002).

Devido a subita industrializacdo do municipio de Itaborai, principalmente
pela instalacdo do Complexo Petroquimico da Petrobras (COMPERJ), espera-se
que a distribuicdo dos componentes do lixo se assemelhe a da Capital, conforme
demonstrado na figura Composicéao do lixo em 2003.

M papel/papeldo
W plastico

m vidro

B mat. Orgdnica
m metal

W inerte

outros

Figura: Composi¢éo do lixo em 2003 na cidade do Rio de Janeiro (COMLURB, 2005)
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A DECOMPOSICAO DO LIXO E SEUS EFEITOS

O conhecimento dos processos de decomposicdo do lixo e a influéncia
que exercem, sdo essenciais para a elaboracdo do projeto e selecdo dos metodos
operacionais apropriados. Os residuos solidos, depositados em um aterro, séo
degradados por a¢oes fisicas, quimicas e biolégicas que originam a producao de
elementos solidos, liquidos e gasosos.

3.5. CONCEPCAO DO PROJETO E ALTERNATIVAS

O Centro de Tratamento de Residuos projetado prevé a possibilidade de
recebimento de residuos sélidos domiciliares, publicos, residuos de podas,
residuos de feiras, de mercados, de industria, de comércio, assim como residuos
de saude, do municipio de Itaborai, com possibilidade de recebimento de outros
municipios.

O Aterro Sanitario ¢ um método de disposicdo final de residuos sélidos
fundamentado em principios basicos de engenharia, normas tecnicas e
operacionais especificas, a fim de acomodar os residuos sélidos compactados,
sem causar danos ao meio ambiente e/ou a saude publica. De acordo com uma
definigéo classica, € um local destinado ao aterramento de residuos, previamente
preparado com sistemas de impermeabilizacdo de base e das laterais, e sistemas
de drenagem de liquidos percolados (“chorume”), de aguas pluviais e de gases.

3.5.1. PARTIDO ADOTADO

Na definicdo da alternativa tecnoldgica, foi considerada como um dos
pontos principais, a caracterizacgdo dos tipos de residuos que serdo
encaminhados para o sistema de disposicao final (Aterro Sanitario) que integrara
0 CTR-Itaborai. Quanto a quantidade de residuos a ser encaminhada para o
Aterro Sanitario, € previsto um recebimento de até 5.000 t/dia, com uma
quantidade média diaria de 4.500 toneladas ao longo de um periodo de 34 anos
aproximadamente.

Esta caracterizacdo tera como referéncia a Norma Tecnica NBR 10004/04
“Residuos Sdlidos — Classificacdo” (ABNT), que estabelece que:

“A classificacdo de residuos solidos envolve a identificacdo do processo
ou atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e caracteristicas, e
a comparacdo destes constituintes com listagens de residuos e
substancias cujo impacto a salde e ao meio ambiente € conhecido”.
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As principais atividades que geram residuos sdo as seguintes: industrial,
domestica, hospitalar, comercial, agricola, servicos de conservagdo urbana, etc.
Ficam incluidos nesta definicdo, o lodo proveniente de sistemas de tratamento
de efluentes liquidos, aqueles gerados em equipamentos e instalacBes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos e em corpos de
agua.

A referida Norma define os residuos em duas categorias, Classe |
(perigosos) e Classe Il (ndo-perigosos), sendo a Classe Il subdividida em néo-
inertes (Classe I1A) e inertes (Classe 1IB).

Os residuos soélidos provenientes de domicilios, comércios, de servicos de
varricdo de logradouros publicos, incluindo podas séo classificados como Classe
I1A. Com relagdo aos residuos sélidos industriais, ha residuos enquadrados nas
duas categorias (perigosos e ndo-perigosos).

Para o recebimento de residuos solidos industriais (ndo-perigosos) no
Aterro Sanitario, todas as medidas de seguranca e controle serdo adotadas,
incluindo a checagem do transportador, sua procedéncia, as caracteristicas dos
residuos e eventuais parametros que poderdo ser estabelecidos pelos Orgaos
competentes.

3.5.2. TALUDES MINIMOS A SEREM OBSERVADOS

O terreno destinado ao Aterro Sanitario possui, na parte central,
conformacdes topogréaficas suaves com declividades que variam de 1 a 5%, com
caimento predominante para a direcdo nordeste e areas de morros em contornos
da gleba. As partes mais elevadas estdo junto a divisa oeste da gleba, com cotas
variando em torno de 55 a 85 m, engquanto que a parte mais baixa encontra-se ao
centro, com cotas variando de 32 a 40 m aproximadamente.

Com base nos resultados da campanha de sondagem, foram determinadas,
preliminarmente, as caracteristicas das operacdes de terraplenagem possiveis de
serem realizadas na gleba. As caracteristicas fisicas verificadas na gleba através
de levantamento topografico e das sondagens de reconhecimento do subsolo,
bem como a identificacdo da cobertura vegetal ali existente, foram os fatores
determinantes para a defini¢cdo geométrica espacial do Aterro Sanitéario.
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- CONCEPCAO GEOMETRICA ESPACIAL DO ATERRO SANITARIO

Com base nos valores de declividades e de cotas topograficas, uma analise
foi realizada com vistas a implantacdo do Aterro Sanitario objetivando um
melhor aproveitamento possivel da area disponivel.

Com a imposi¢do desses condicionantes ao projeto do Aterro Sanitario,
foi possivel determinar o trecho da gleba onde efetivamente haverd intervencgéo
com a disposicao de residuos solidos.

Serd implantada uma base, onde nesse local com os sistemas de protecdo
ambiental (impermeabilizacdo de base e drenagem de liquidos percolados)
previamente implantados, sera depositada a 12 camada de residuos, com 5,0 m
de altura, em média.

Em funcéo da grande extensdo superficial da base a ser preparada para a
disposicéo de residuos, que € de 146,241 ha, e com o objetivo de reduzir a vazéo
de liquidos percolados a ser gerada.

A partir desta concep¢do do macico de residuos solidos, foi possivel
determinar o espaco (til do Aterro Sanitario de 54.060.000 m® destinado a
disposico dos residuos solidos, em uma area ocupada de 1.462.410 m®.

3.5.3. ANALISE DA ESTABILIDADE GEOTECNICA

A analise da estabilidade foi realizada para duas sec¢des projetadas sobre o
aterro de residuos solidos concluido, “S-A” e *“S-B”, respectivamente,
longitudinal e transversalmente ao macico. Essas se¢des foram escolhidas de
forma a considerar, sempre que possivel, a maior espessura de empilhamento
dos residuos com relacédo a superficie de base projetada para 0 macico, 0s cortes
de solo mais expressivos em altura (em relacdo ao desnivel entre o terreno
natural e a base projetada do aterro).

Embora estejam previstos expressivos cortes a serem realizados para o
estabelecimento da superficie de impermeabilizacdo de base do aterro e, as
caracteristicas dos litotipos mais profundos (alta consisténcia / compacidade) as
secOes escolhidas priorizaram 0s solos com menor capacidade de suporte
(superficial), tendo em vista que boa parte da area de disposicdo de residuos
solidos devera ter sua base implantada sobre areas de cortes rasos e até mesmo
aterramentos de adequacdo topogréafica atual ao projeto em tela.
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As analises foram realizadas considerando informacGes de literatura
pertinentes e os dados coletados nas etapas de investigacdo da area em estudo,
especialmente as campanhas de reconhecimento realizadas entre setembro e
novembro de 2007. Complementaram os dados utilizados nas analises de
estabilidade, os dados geotécnicos e informacGes referentes as sondagens
percussivas, levantamentos geofisicos e a carta planialtimétrica da gleba do
empreendimento.

A figura a seguir apresenta a planta de do aterro de residuos solidos
concluido, com a indicacdo das secdes “S-A” e “S-B” escolhidas e das
sondagens de referéncia.

LEGENDA
\ SECOES
. ANALISADAS

SONDAGENS DE
-_np| REFERENCIA

Figura - Planta do aterro sanitario concluido com secfes SA’ e SB’ e sondagens

- RESULTADOS OBTIDOS

A analise dos circulos criticos de ruptura do macico denota que, em todos
0s casos, as superficies criticas se desenvolvem principalmente no interior do
aterro. Assim, os resultados indicam que o fator primordial que pode levar a
uma ruptura do macico se constitui na pressdo neutra ocasionada pela saturacéo
e percolacdo de agua na estrutura do macico. Os resultados remetem a

Capitulo 11 1-17



CTR ITABORAI
Relat6rio de Impacto Ambiental

LEITURA DO PROJETO
ECP - COPPETEC

importéncia da adequada execucdo dos sistemas de drenagem superficiais e
subterraneos para a garantia da estabilidade dos taludes do aterro de residuos
solidos. A tabela a seguir ilustra os Fatores de Seguranca obtidos nas seis
modelagens realizadas (trés para cada secéo considerada):

FATORES DE SEGURANCA OBTIDOS NAS MODELAGENS REALIZADAS NAS

SECOES SA’ E SB’

SECAO TALUDE SECO NIVEL D’AGUA A 30% | NIVEL D’AGUA A 50%
SA 2,123 1,862 1,473
SB 2,262 1,556 1,509

Pode ser notado que, com a adequada execucao e operacdo dos sistemas
de drenagem superficial e subterrdneo, 0 macico, em sua secdo mais critica
(SA’) devera se manter estavel até mesmo no caso do nivel de saturacao atingir
cerca de 30% da altura do talude, pois apresentara FS de 1,862, ou seja, superior
ao FS =1,5, recomendado pela Norma Técnica NBR 11682 da ABNT -
“Estabilidade de Taludes”.

Com a geometria adotada para 0 macico e seus taludes, as analises de
estabilidade revelaram fatores de seguranca adequados para as condi¢fes “seco”
e “parcialmente saturado” (linha de saturacdo a 30% da altura dos taludes). Ja na
condicéo saturado (linha de saturacdo a 50% da altura dos taludes) os fatores de
seguranca obtidos foram de 1,473 e 1,509, respectivamente para as se¢Oes SA e
SB.

Os resultados da modelagem apontaram que a Se¢do SB resultou em um
FS muito proximo a 1,5 e a Secdo SA apresentou valor inferior a 1,5, que € o
valor minimo recomendado na Norma Técnica NBR 11682/91 da ABNT -
Estabilidade de Taludes. Cabe ressaltar que a estabilidade do macico dependera
da adequada execucdo e operacdo dos sistemas de drenagem superficial e
subterraneo.

3.5.4. CALCULO DA VIDA UTIL DO ATERRO

O Aterro Sanitario do CTR-Itaborai foi projetado com capacidade para o
recebimento e adequada disposicdo de 5.000 toneladas de residuos por dia.
Considerando que o recebimento médio seja de 4.500 toneladas diéria e, ainda, a
ocorréncia de recalques devido a deformabilidade e decomposicao dos residuos
pode-se concluir que a vida util do Aterro Sanitario sera em torno de 34 anos.

A tabela a seguir resume os dados referentes a caracterizacdo do Aterro
Sanitério, bem como das operacdes de terraplenagem a serem executadas.
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< Volume Velme
N° da Area Volume de Total: Volume de | Massade Consumo | Acumulado de
Ocupada | Escavagéao by Residuos Residuos de Solo Solo:
Camada 2 3 Residuos + 3 3 ~
(m”) (m~) 3 (m~) (tonelada) (m>) Escavacédo —
Solo (m®) 3
Consumo (m®)
1 1.453.000 | 8.159.600 7.265.000 | 5.812.000 | 5.812.000 | 3.666.400 4.493.200
2 1.406.000 0 7.030.000 5.624.000 5.624.000 1.406.000 3.087.200
3 1.344.000 0 6.720.000 5.376.000 5.376.000 1.344.000 1.743.200
4 1.281.000 0 6.405.000 | 5.124.000 | 5.124.000 1.281.000 462.200
5 1.218.000 0 6.090.000 | 4.872.000 | 4.872.000 1.218.000 - 755.800
6 1.154.000 0 5.770.000 4.616.000 4.616.000 1.154.000 - 1.909.800
7 1.091.000 0 5.455.000 4.364.000 4.364.000 1.091.000 - 3.000.800
8 1.030.000 0 5.150.000 | 4.120.000 | 4.120.000 1.030.000 - 4.030.800
9 970.000 0 4.850.000 | 3.880.000 | 3.880.000 970.000 - 5.000.800
10 912.000 0 4.560.000 3.648.000 3.648.000 912.000 -5.912.800
11 855.000 0 4.275.000 3.420.000 3.420.000 855.000 -6.767.800
12 801.000 0 4.005.000 | 3.204.000 | 3.204.000 801.000 - 7.568.800
Total 8.159.600 | 67.575.000 | 54.060.000 | 54.060.000 | 15.728.400

Tabela — Caracteristicas Principais do Aterro Sanitario

A tabela anterior apresenta um déficit no volume acumulado de solo,
considerando a escavacao local e a utilizagdo do solo obtido, durante a operacéo
do Aterro Sanitéario.

3.5.5. ELEMENTOS COMPONENTES DO ATERRO SANITARIO

Tais instalagbes serdo constituidas por: administracdo, refeitorio,
instalagbes sanitarias, vestiarios, centro de educacdo ambiental, viveiro de
mudas, oficina, laboratorio e estacionamento. Ressalte-se que o CTR-Itaborai
possuira um tanque de armazenamento de 6leo diesel com capacidade maxima
de 10 m®, a ser devidamente instalado em uma bacia de contencdo, para o
abastecimento dos equipamentos utilizados na operacéo da atividade.

O Empreendimento sera dotado de uma portaria principal na Estrada de
Itapacora realizando trabalhos de recepcdo. Ao longo da via interna do
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Empreendimento, serdo instalados postes de distribuicdo de energia elétrica para
alimentar as instalacOes e equipamentos em geral.

O CTR-Itaborai devera possuir ligacdo a rede de telefonia fixa, sendo
também abrangido pelo servico de telefonia celular. O radio também sera
utilizado tanto para comunicagéo interna como externa.

A &gua a ser utilizada sera fornecida em caminhdes-tanque e armazenada
em cisternas. As aguas pluviais serdo armazenadas e utilizadas para fins ndo
potaveis.

A recomposicao vegetal visa basicamente a formacéo de bosques e matas
com fins ecologicos. Além disso, esta previsto um trabalho de paisagismo, bem
como implantacdo de um cinturdo verde, disposto em todo o entorno da area de
intervencao do empreendimento.

3.5.6. FASES DO ATERRO

A implantacdo e operacdo do aterro serdo efetivadas em etapas, a seguir
estabelecidas:

- FASE 1 - IMPLANTACAO

Primeiramente, pretende-se viabilizar a implantacdo de toda a infra-
estrutura basica do aterro e da unidade sanitaria, a saber:

acessos;
edificacOes das unidades de tratamento;

sistemas de tratamento de efluentes liquidos;

dique de fechamento;

unidade sanitaria do aterro (inclui impermeabilizacdo de base e drenagem
de gas e percolado);

e cinturdo verde;

- FASE 2 - OPERACAO

Feita a implantacdo de toda a infra-estrutura bésica poder-se-4 entdo
operar o aterro, colocando-se lixo na unidade sanitaria. Nesta operagdo
compreende-se a execugdo de todos 0s servigcos necessarios, a saber:

Capitulo 11 111-20



CTR ITABORAI LEITURA DO PROJETO
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC

implantacdo e complementacdo dos drenos de gas na base do aterro;
cobertura do lixo com uma camada de solo;

protecdo superficial dos taludes definitivos ja terminados;
implantacdo da drenagem superficial nas areas terminadas;

Além disso nesta fase sera feita a operacdo das unidades de tratamento.

- FASE 3 - ENCERRAMENTO

Nos locais onde a operacdo da unidade sanitaria estiver encerrada dever-
se-a proceder a execucao da cobertura vegetal e reflorestamento do aterro.

3.6. USO E DESTINACAO DA AREA E EDIFICACOES
A &rea da Gleba é de 276,44 hectares, equivalentes a 2.764.400 m®.

A partir da concepcdo do macico de residuos solidos, foi possivel
determinar o espaco Util do Aterro Sanitario de 54.060.000 m® destinado a
disposicdo dos residuos sélidos, em uma area ocupada de 1.462.410 m?.

A Unidade de Triagem do CTR-Itaborai devera se constituir em um
programa de acdo social da Estre Ambiental S/A junto a comunidade local, com
uma capacidade inicial para processar 100 toneladas diarias de residuos, em uma
area aproximada de 4.200 m? no interior da gleba do CTR.

A Unidade de Triagem / Beneficiamento / Armazenamento de residuos
solidos da construcdo civil devera possuir capacidade para receber 1.000
toneladas diarias de residuos, em uma érea, aproximadamente, de 16.000 m?, no
interior da gleba do CTR-Itaborai.

A Unidade de Biorremediacdo devera ser implantada em uma area com
cerca de 12.000 m? no interior da gleba do CTR-Itaborai, tendo uma capacidade
prevista para tratar, inicialmente, 500 toneladas diarias de residuos e solos
contaminados.

A Unidade de Armazenamento temporario e Blendagem de residuos
sélidos industriais devera ocupar, aproximadamente, uma area de 5.000 m?, no
interior da gleba do CTR-Itaborai, com uma capacidade prevista para o
processamento de 120 toneladas diarias de residuos.

A Unidade de Tratamento de residuos de servicos de saude (RSS) devera
ocupar, aproximadamente, uma éarea de 400 m?, no interior da gleba do CTR-
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Itaborai, com uma capacidade prevista para o tratamento de 20 toneladas diarias
de residuos por meio da utilizacdo de autoclave.

3.7. FASE DE IMPLANTACAO

O Aterro Sanitario do CTR-Itaborai deverd ser provido de sistemas

adequados de protecdo ambiental, dentre os quais:

Sistema de impermeabilizacédo de base e das laterais;

Sistema de cobertura dos residuos — diaria (operacional) e definitiva;
Sistema de drenagem de efluentes liquidos percolados;

Sistema de armazenamento, tratamento e recirculacdo de liquidos
percolados e esgoto sanitario;

Sistema de drenagem e queima de gases;

Sistema de drenagem sub-superficial de base;

Sistema de drenagem superficial para dguas pluviais;

Sistema de monitoramento geotécnico e de aguas subterraneas.

Além disso, o Aterro Sanitario também devera contar com:

Controle de admisséo de residuos;

Fechamento da gleba e vigilancia permanente;

Acessos internos;

Manutencao e limpeza das vias de acesso;

Instalacdes de apoio (administracdo, laboratorio, portaria, balangas, lava-
rodas, centro de educacdo ambiental, viveiro de mudas, refeitério,
sanitarios, estacionamento); e

Cinturédo Verde.

O bom desempenho destes sistemas ja& & comprovado nos atuais

empreendimentos em operacao, sob responsabilidade da Estre Ambiental S/A.
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3.7.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO

IMPLANTACAO - C.T.R. ITABORAI - RJ

ITEM SERVICOS MESES
1 [ 2 | 3 [ 4 [ 5 [ 6
[ 1. [PROJETO E INSTALACAO DE ENERGIA ELETRICA _ [ [ [ |
| 2. [cercameEnTO _ | | | I |
[ 3. [INSTAIACAG CANTEIRO OBRAS R | | [ I I
| 4. TRASPAGEM 7 LIMPEZA 7 CARGA E TRANSPORTE MAT. VEGETAL [ T ] | [ I I
[ 5. [ESCAVACAO7 TRANSPORTE / COMPACTAGAO [ I | [ I
[ 6. Taquisicio pa BaLANCA | | | | | I I
[ 7. TSISTEMA DE DRENAGEM AGUAS PLUVIAIS [ | /T | | |

CONSTRUGAO BASES BALANGA /-PREDIO BALANGA / PORTARIA /
LABORATORIO

@

IIMPERMEABILIZACAO - APLICAGAO MANTA PEAD

| [ I
I [ [ |
I

.
[

I | I
I [ ||

279.500,00 652.000,00 712.000,00 I 708.000,00 I 608.000,00 I
TOTAL GERAL DO INVESTIMENTO R$I 3.042.500,00 I

10. [PROTECAC MECANICA DA MANTA COM SOLO

11, |CONSTRUCAO DO TANQUE DE LIQUIDOS PERCOLADOS

12. IPLANTIO DE GRAMA / CERCAS VIVAS / REFLOREST.

13. CONSTRUGCAO DOS' DRENOS DOS LIQUIDOS PERCOLADOS E GASES

14, [LICENCA DE OPERACAO

15. IINICIO DAS OPERAGCOES

TOTAL DO DESEMBOLSO MENSAL R$I 83.000,00
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3.7.2. EQUIPAMENTOS NA FASE DE IMPLANTACAO

Dentre os equipamentos a serem utilizados, pode ser feita a seguinte
previsao:

02 escavadeiras hidraulicas

06 caminhdes basculantes

06 tratores sobre esteiras equipados
com lamina de 150 HP — D6

01 pa-carregadeira sobre rodas

01 caminhé&o pipa

01 rolo pé de carneiro
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3.7.3. MAO DE OBRA ALOCADA NA FASE DE IMPLANTACAO

Para uma adequada operacdo do Aterro Sanitdrio do CTR-Itaborai, €
prevista a necessidade de 45 profissionais, distribuidos nos setores gerencial,
administrativo, operacional, controle (guarita, balanca) e manutencao:

e N

|

2

P PR WA

10

Engenheiro responsavel
Encarregado Geral
Auxiliar Administrativo
Operadores de balanca
Topdgrafo

Auxiliar de topografia
Operadores de maquinas
Motoristas

Vigias

Mecanicos

Almoxarife

Sinalizador

Apontador

Serventes / servigos gerais

3.7.4. TERRAPLENAGEM, LIMPEZA E PREPARO DO TERRENO

As caracteristicas de declividade do terreno exigem que seja realizada
uma obra de terraplenagem para a sua adequacao, pelos seguintes motivos:

e a colocacdo de residuos, sem a realizacdo de corte no terreno natural, ndo
permitiria uma adequada estabilidade do macico;

e a colocacdo de materiais sintéticos para a formacdo do “liner” de
impermeabilizacdo, nas condicbes topograficas naturais do terreno, ndo
permitiria a instalacdo e a fixacdo adequada dos mesmos;

e aproveitamento da gleba seria inadequado sem prévias escavacgdes, pois
haveria uma reducdo na capacidade de recebimento de residuos a serem
aterrados e, deste modo, nédo se faria uso adequado do volume de solo ali
disponivel;

e a operacdo do aterro sanitario exige o uso de material terroso para a
cobertura diaria e definitiva das camadas de residuos, e a nédo realizacéo
de cortes no terreno natural implicaria na utilizacdo de outras jazidas de
solo, localizadas fora da area de intervencéo.

Capitulo 11

111-25



CTR ITABORAI LEITURA DO PROJETO
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC

Conforme serd discutido posteriormente no capitulo do “Diagnostico
Ambiental” do presente EIA, o solo local apresenta boas caracteristicas para
essa finalidade. Ressalte-se que as escavacOes serdo realizadas gradualmente,
segundo o desenvolvimento da camada em operacdo, de modo que néo seja feita
uma estocagem significativa de solo.

3.7.5. CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras ira abranger uma area de aproximadamente 600 mz2,
sendo instalado no inicio da fase de instalacdo do empreendimento a fim de dar
suporte aos servicos de engenharia a serem realizados na area, preparando-a para
0 recebimento do residuo sélido urbano, aléem da construcdo das instalagdes
fisicas, como: vestiarios; almoxarifado; baias para agregados; oficina mecanica;
sistema de agua potavel e esgotamento sanitario; manejo e disposi¢do de aguas
pluviais; manejo, transporte e disposicédo de residuos solidos.

3.7.6. ISOLAMENTO DA AREA

O Centro de Tratamento de Residuos CTR-Itaborai serd dotado de
fechamento com portdo e cerca de alambrado, instalada ao longo de todo o
perimetro da gleba, a ser construida de forma a impedir o acesso de animais e de
pessoas estranhas ou ndo autorizadas ao Empreendimento.

As frentes de trabalho serdo dotadas de iluminacdo elétrica,
possibilitando, de forma adequada, as descargas dos caminhdes, 0s servigos de
manutencao e de vigilancia do Aterro Sanitéario.

3.7.7. BARREIRA VEGETAL E PAISAGISMO

Projeto paisagistico de cinturdo verde serd contemplado para todo
perimetro da area, uma faixa de protecdo vegetal com cerca de 20 m de largura
junto ao cercamento. Na parte leste do sitio, onde ha a presenca de ocupacdo
antropica, prevé-se uma faixa de cerca de 100m de vegetacdo com espécies
nativas.

3.7.8. ACESSOS INTERNOS

A adequada operacdo do Aterro Sanitario tambeém dependerd das
condi¢cOes do acesso interno a ser utilizado pelos veiculos coletores de residuos
para atingir a frente de trabalho. As condic¢bes naturais do terreno apresentam
boa capacidade de suporte para o trafego de veiculos. O acesso interno sera de
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terra batida, revestido por brita, dotado de sinalizacdo e de elementos de
drenagem superficial. Os taludes, as margens da via interna, receberdo o plantio
de gramineas para evitar o desencadeamento de processos erosivos.

- MANUTENCAO DA LIMPEZA DA VIA DE ACESSO

Uma possivel ocorréncia no transporte de residuos sera o espalhamento de
detritos pela via de acesso ao Empreendimento. Isso podera ocorrer com 0s
veiculos que chegardo, caso as cargas nao estiverem adequadamente
acomodadas, e com os veiculos que sairdo do Aterro.

Para minimizar os efeitos dessa ocorréncia, fara parte da politica de gestéo
do Empreendimento, a orientagdo junto aos motoristas de veiculos
transportadores de residuos sélidos, para uma checagem das condicbes de
acondicionamento da carga levada.

Quando necessario sera disponibilizada uma equipe de funcionarios para a
limpeza da via nas proximidades do Empreendimento, a fim de recolher
materiais eventualmente lancados pelos veiculos coletores.

Existird também um lavador de rodas dos veiculos, que tera por objetivo
remover 0s possiveis detritos e residuos solidos impregnados nos pneus e, dessa
forma, evitar que esses materiais possam atingir as vias publicas.

3.7.9. EXECUCAO DO DIQUE DE FECHAMENTO DA UNIDADE
SANITARIA

Apoés a limpeza ou readequacdo do terreno, deve-se entdo proceder a
demarcacdo das linhas de escavacdo e/ou aterro para execucdo do dique de
fechamento da unidade sanitaria.

3.7.10. IMPERMEABILIZACAO DA BASE

A camada de impermeabilizacdo a ser construida na base do Aterro
Sanitario serd constituida de um “liner” sintético
(geomembrana) e de um pacote de solo compactado.
Apls a execucdo das operacdes de corte do terreno E,,_
natural, seréd realizada uma operacdo de revolvimento &
da camada de solo superficial por meio de
equipamentos de terraplenagem, para regularizacdo do
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terreno (ilustracdo ao lado referente a implantacdo do CGR-Paulinia, no Estado
de S&o Paulo, sob responsabilidade da Estre Ambiental S/A).

Sobre essa camada regularizada e compactada de solo-bentonita sera
instalada uma geomembrana de PEAD - Polietileno de Alta Densidade. Acima
do PEAD seréa disposta uma camada de solo compactado com espessura de 0,50
m e GC Normal de 95%, para assegurar protecdo mecanica a geomembrana.

As figuras abaixo ilustram a geomembrana de PEAD e o inicio da
execucdo de sua camada de protecdo, com o descarregamento de solo e a
posterior compactacéo.

Ressalte-se que um controle tecnologico serda desenvolvido durante a
execucdo do sistema de impermeabilizacdo de base do Aterro Sanitério,
contemplando os trabalhos de compactacdo do solo e de instalacdo da
geomembrana de PEAD.

FIXACRCITIA MANTA SOLO COMMACTADCIPARA

llustracdo — esquema da impermeabilizacdo
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3.7.11. SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
- SISTEMA DE DRENAGEM SUB-SUPERFICIAL DE BASE

Para a construcdo do Aterro Sanitario, foi previsto um sistema de
drenagem sub-superficial (na base de escavacdo do Aterro, sob o sistema de
impermeabilizacdo) que possibilitara a manutencdo do regime local de
escoamento subterréaneo.

- SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de drenagem superficial tem por objetivo coletar as aguas
originadas pelas precipitacbes pluviais que ocorrem na Aarea do
Empreendimento. Uma vez coletadas, as aguas pluviais devem ser conduzidas
pelo sistema até os tanques de acumulacdo, sendo seu excedente encaminhado
para drenagens naturais, de forma apropriada, sem o desencadeamento de
processos erosivos.

Este sistema de drenagem é muito importante na area de disposicao de
residuos solidos, para que a frente de trabalho do Aterro permaneca em
condicdes adequadas de operacdo, considerando as atividades de compactacao e
cobertura dos residuos. Os elementos do sistema disciplinam o escoamento das
aguas ali precipitadas, promovendo um desvio do fluxo captado de modo que
ndo ocorram acumulos superficiais de aguas e, por conseguinte, infiltracbes
excessivas na massa de residuos e no solo de cobertura.

Com o objetivo de evitar o surgimento de erosdo em pontos a jusante do
Aterro Sanitario, deverdo ser implantadas, nas extremidades (saidas) dos
elementos do sistema de drenagem superficial, caixas de retencdo de sélidos e
de dissipacdo de energia do fluxo captado de aguas pluviais, a fim de que o
lancamento final seja adequado, em areas com cobertura vegetal, sem o arraste
de particulas solidas. Os demais componentes do sistema de drenagem de aguas
pluviais serdo constituidos por:

Valas de drenagem para as areas de montante das escavagoes;
Valas de interceptacdo nos platos acabados;

Canaletas de Protecao de Bermas e Taludes;

Dispositivo de Descida;

Obras no Contorno do Aterro Sanitario;
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Foi desenvolvida a concepcao do sistema de drenagem e elaborado o pre-
dimensionamento de alguns elementos:

e Canaleta de concreto: <400 mm
e Descidas em gabides: L=4,0meC=10,0m
e Caixa de sedimentacdo: L=6,0me C=10,0m

3.7.12. SISTEMA DE DRENAGEM DE EFLUENTES PERCOLADOS

Para a coleta dos efluentes liquidos percolados (“chorume”), gerados na
massa de residuos solidos, sera implantado um sistema especifico de drenagem,
a ser executado na base do Aterro e nas demais camadas de residuos
subsequientes.

Considera-se que o volume de percolados a ser drenado e funcdo da
precipitacdo pluviométrica na area do Aterro Sanitario, da evapotranspiracdo
local, das declividades, do tipo de cobertura superficial e da capacidade da
camada de cobertura em reter aguas pluviais.

Os liquidos percolados recolhidos pelo sistema de drenagem serdo
direcionados a um reservatorio devidamente impermeabilizado e provido de
cobertura. A partir deste armazenamento, o0s liquidos percolados serdo
submetidos a um Sistema de Tratamento que serd implantado no interior da
préopria gleba do Empreendimento. Apos passagem pelo referido Sistema, sera
promovida uma recirculacdo dos efluentes liquidos tratados na massa de
residuos, de forma gradual e controlada.

3.7.13. SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES PERCOLADOS

Os efluentes liquidos percolados, a serem gerados no Aterro Sanitario do
CTR-Itaborai, serdo coletados por sistema especifico de drenagem, inserido na
massa de residuos aterrados, cuja vazao devera ser adequadamente encaminhada
para reservatério escavado no solo e impermeabilizado.

Este reservatério de liquidos percolado possuira capacidade para acumular
um volume gerado em mais de trés dias, em um cenario critico de chuvas.

A partir deste reservatorio, os efluentes liquidos percolados, em sua forma
bruta, ali acumulados, juntamente com o esgoto sanitario produzido pelas areas
de vivéncia, serdo submetidos a um Sistema de Tratamento no interior da gleba
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do Empreendimento, a fim de reduzir sua carga organica e a concentracdo de
poluentes.

O Sistema de Tratamento que devera ser constituido, basicamente, pelas
seguintes Unidades:

Reservatdrio com aeracao;
Caixa separadora de solidos;
Flotadores;

Tanques homogeneizadores;
Tanque regulador;

Reatores ou filtros biologicos; e
Tanque de lodos.

3.7.13.1. CARACTERIZACAO DOS EFLUENTES LIQUIDOS GERADOS
(LIQUIDO PERCOLADO E ESGOTOS SANITARIOS)

- Variacdo da vazdo do liquido percolado (chorume): a vazdo de chorume
gerada pela célula de disposicdo de lixo € crescente no tempo,
proporcionalmente a area ocupada pela célula e ao volume de lixo disposto. A
partir do fechamento da célula, a vazdo de chorume gerada decresce
acentuadamente no tempo.

- Variacdo das caracteristicas fisico-quimicas do liquido percolado: as
caracteristicas fisico-quimicas do chorume gerado por aterros sanitarios variam
substancialmente de um aterro para outro e dentro de um aterro, essa
composic¢éo varia ao longo do tempo.

- Dados bésicos de projeto do sistema de tratamento de chorume: a vazéo
e a concentracdo de poluentes variam em um aterro sanitario sazonalmente em
funcdo das precipitacdes pluviométricas, sendo normal encontrar-se ao longo do
ano picos maximos e minimos nos parametros fisico-quimicos. O sistema de
tratamento sera, portanto, dimensionado sobre a maxima das cargas poluidoras
médias observadas na projecdo da vida util do aterro sanitario. As vazdes de
pico minima e maxima serdo consideradas somente para dimensionamento
hidraulico de tubulacdes de coleta e transporte do liquido percolado a ser
tratado.

- Dados basicos de projeto do sistema de tratamento de esgoto sanitario:
os efluentes da cozinha e dos sanitarios das areas de vivéncia do CTR terdo
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tratamento previo antes de serem encaminhados, junto com os liquidos
percolados do aterro (chorume), ao Sistema de Tratamento de efluentes.

S&do compostos de:

- Caixa de Gordura Especial - CGE;

- Fossa Séptica — FS;

- Caracteristicas do efluente liquido: para o chorume produzido no aterro

sanitario apos a fase de estabilizacdo foram consideradas as seguintes
caracteristicas fisico-quimicas para o projeto de tratamento:

Vazéo de chorume: 0,20 I/ s
Vazéo de esgoto sanitario: 0,07 I/s
Vazéo de entrada: 0,27 I/s
DQO: 6.500 mg/ |

DBO5: 2.500 mg/ |

N-NH3: 1.200 mg/ |

N-KT: 1.600 mg/I

pH: 6,5a8,5

Cor: 1.300 unidades PtCo
Alcalinidade: 9.000 mg/ |
Temperatura: 30 °C

- Caracteristicas do efluente tratado: No caso de utilizacdo de tratamento
do percolado diferente do mencionado anteriormente, para o efluente tratado
deverdo ser garantidos os limites para lancamento no corpo receptor fixados pela
Legislacdo Estadual, DZ-215/R-6 e NT-202/R-10, da FEEMA, e a Legislacdo
Federal, Resolucdo CONAMA 357/2005.

Os parametros criticos deverdo atender as seguintes concentracdes
maximas:

Solidos sedimentaveis: < 1 ml/l, em 01(uma) hora em cone Imhoff
DQO : <700 mg/ |

N-NH3:<5mg/ |

Nitrogénio total : < 10 mg/ |

Cor : inferior a 1.200 unidades PtCo

pH:6a8
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e Temperatura : 30°C
3.7.13.2. AVALIACAO DA VAZAO DE GERACAO DE PERCOLADO
- VOLUME GERADO DE LIQUIDOS PERCOLADOS

No decorrer da vida util do Empreendimento, serda realizado um
levantamento periddico do volume efetivamente gerado de liquidos percolados
no Aterro Sanitério, para fins de analises comparativas com método teodrico de
estimativa de geracao.

Na estimativa tedrica da geracdo de liquidos percolados, foi adotado o
método do Balanco Hidrico, conforme ja apresentado anteriormente, o qual
procura representar o fendmeno fisico da percolacdo em um macico homogéneo
constituido por material poroso.

A partir de uma altura mensal (maxima) percolada, obtida por este método
teodrico, pode-se calcular uma vazdo média mensal com a equacéo abaixo:

Qu= (PER X Acon) / 2.592.000

Onde:
Q= Vazéo média mensal de liquido percolado (L/s)
PER= Altura média mensal percolada (mm)
A= area de contribuicdo da secdo considerada (m?)

- VOLUME EXCEDENTE DE LIQUIDOS PERCOLADOS TRATADOS

Em geral, ndo se espera uma discrepancia muito significativa do volume
de liquidos percolados, estimado teoricamente, com o volume efetivo (méximo)
a ser verificado em campo, durante a operacéo do Aterro Sanitario.

Em um determinado momento da vida atil do Aterro Sanitario, a geracao
de liquidos percolados podera sofrer um incremento devido a maior quantidade
de residuos aterrados, bem como, a acdo de eventuais ocorréncias significativas
de precipitacbes pluviométricas no local do Empreendimento. Nesse sentido,
por conseqléncia, um maior volume de liquidos percolados tratados devera ser
armazenado e recirculado.

A Estre Ambiental S/A pretende implantar como seguranca, um sistema
que realize um processo de evaporacdo no eventual volume excedente de
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liquidos percolados tratados, a fim de n&do sobrecarregar as condicOes
operacionais da recirculagdo proposta, por meio de asperséo e infiltracao.

Assim, para a destinacdo de um possivel volume excedente de efluentes
liquidos tratados, serd implantado um sistema de principio térmico, que buscara
a evaporacao dos mesmos.

A fonte energética deste processo térmico ira advir da queima centralizada
do biogéas a ser formado no préprio Aterro Sanitario, proveniente da degradacao
dos residuos solidos aterrados. Os gases gerados no Aterro serdo coletados por
drenos adequadamente distribuidos no macico de residuos solidos.

Como ja acontece em outros de seus empreendimentos (tais como o0 CGR-
Itapevi e 0 CGR-Paulinia, no Estado de Sdo Paulo), a Estre Ambiental S/A
também pretende realizar a queima centralizada e controlada do biogas
proveniente do Aterro Sanitario do CTR-Itaborai, quando o volume gerado de
biogas for significativo, havendo a viabilidade econémica para este
investimento.

Uma vez implantada uma central de queima do biogas, a Estre Ambiental
S/A pretende buscar um aproveitamento energético deste efluente gasoso, que
possivelmente serd direcionado para a evaporacdo do volume excedente dos
liquidos percolados tratados. Com esse objetivo, equipamentos que gerem
energia, a partir da queima do biogas, deverao ser instalados no CTR-Itaborai.

3.7.13.3. SISTEMA DE TRATAMENTO DOS LIQUIDOS PERCOLADOS E
DESTINACAO DOS RESIDUOS GERADOS NO TRATAMENTO

- ETAPA PRELIMINAR DO TRATAMENTO

No reservatorio sera promovida uma oxigenacdo dos liquidos percolados
por meio de equipamentos aeradores, cujo funcionamento sera continuo,
independentemente da automacéo do Sistema de Tratamento.

Os equipamentos aeradores serdo instalados em pontos distribuidos do
reservatorio, com espacamento adequado entre eles, para que a oxigenacao
ocorra de maneira mais uniforme possivel no volume armazenado.
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Vista de uma lagoa aerada e impermeabilizada.

- TRATAMENTO PRIMARIO (FLOTACAO)

Em seqliéncia ao reservatorio aerado, os liquidos percolados deverdo
passar uma caixa separadora de solidos (CSS), devidamente dimensionada, e por
dois flotadores idénticos em série. Em cada flotador, os liquidos percolados
deverdo permanecer por algumas horas, para a remoc¢do de grande parte dos
solidos suspensos totais (SST), o que deverd reduzir, de forma mais
significativa, a concentragdo da carga poluente.

Vista de uma planta de flotagdo e homogeneizacgéo.
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- TRATAMENTO SECUNDARIO (LODOS ATIVADOS)

Apbs a passagem nos flotadores, os efluentes liquidos percolados deveréo
apresentar uma grande diminuicdo de solidos totais, 0 que ja serd uma reducgéo
significativa da carga organica inicialmente existente.

No proximo estadgio do Sistema de Tratamento, os liquidos percolados,
por meio de bombeamento, serdo submetidos a mais dois equipamentos em
série, especificamente, dois tanques homogeneizadores de igual capacidade
volumétrica, os quais possibilitardo o processo de lodos ativados e a continua
remocéo da carga organica dos efluentes.

- TRATAMENTO DOS LODOS

Os decantadores promoverdo a estabilizacdo dos lodos acumulados que
deverdo ser evacuados na sua forma liquida. Estes lodos poderdo ser destinados
ao préprio Aterro Sanitario do CTR-Itaborai, com uma prévia desidratacdo, ou a
Unidade de Compostagem de Residuos Organicos, tambeém prevista para ser
implantada no CTR, considerando a inexisténcia de agentes patogénicos nesses
lodos resultantes do Sistema.

Segue um Fluxograma Basico do Sistema de Armazenamento e
Tratamento dos efluentes liquidos percolados:
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A eficiéncia do Sistema de Tratamento serd obtida por meio da
caracterizacdo fisico-quimica dos efluentes liquidos percolados gerados no
Aterro Sanitario, em sua forma bruta, antes da entrada no referido Sistema,
acompanhada da posterior analise dos efluentes na saida do Sistema, com o
levantamento dos parametros pertinentes para a comparagdo dos valores. Deste
modo, um plano de monitoramento do desempenho do Sistema de Tratamento
dos liguidos percolados devera ser implantado, o qual devera definir:

e 0S parametros a serem analisados e comparados;
e 0s pontos de coleta de amostras, antes e depois do Sistema; e
e aperiodicidade das coletas e analises fisico-quimicas.

Ao longo da operacdo do Sistema de Tratamento, oportunamente, a Estre
Ambiental S/A poderd desenvolver estudos para o aperfeicoamento da
tecnologia proposta, a depender da eficiéncia alcancada ou dos resultados
obtidos no tratamento dos liquidos percolados.

Visdo geral de uma planta com unidades de tratamento.

- DESTINACAO DOS LiQUIDOS PERCOLADOS TRATADOS

Os efluentes liquidos percolados, embora tratados, ndo deverdo ser
lancados em qualquer corpo d’agua superficial, mesmo que tais efluentes
tenham qualidade atestada que possibilite esse descarte.

A destinacdo dos liquidos percolados tratados, a ser adotada, serda a
recirculacdo dos mesmos no proprio Aterro Sanitario, por meio de aspersédo e/ou
de infiltracdo na massa de residuos sélidos. A recirculacdo sera executada
gradualmente, e o processo de recirculacdo destes efluentes devera ser
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criteriosamente controlado, considerando, também, o regime de chuvas na
regido do Empreendimento.

Vista de um sistema de recirculacéo por aspersao.

No caso da aspersdo, os liquidos percolados tratados poderdo ser
aspergidos em uma éarea ja impermeabilizada com PEAD, mas que ainda ndo
tenha recebido a disposicdo de residuos solidos. Nesse local, com uma extensdo
superficial exposta aos raios solares, os liquidos percolados serdo submetidos a
um processo de evaporacao natural.

_

Sistema de aspersdo em area impermeabilizada e sujeita aos raios solares.
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No caso da infiltracdo, os liquidos percolados tratados serdo introduzidos
em pontos distribuidos no Aterro, de forma a ndo criar caminhos preferenciais
de escoamento interno ou zonas muito saturadas, as quais poderdo desestabilizar
0 macico de residuos solidos.

lHustracGes de equipamentos do processo térmico dos efluentes liquidos tratados:

I LTS ]
| 7]'_- lF

Vista de um resfriador. Vista de um depurador.

Ap0s o processo térmico, 0 remanescente liquido, que ainda possa existir,
podera ser destinado para:

e lavagem de maquinas de terraplenagem usadas na operacéo do Aterro;
e lava-rodas de veiculos e caminhd@es de transporte de solo e de residuos;
e acdes de paisagismo (irrigacao de areas verdes do Empreendimento); e
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e umedecimento de vias internas de acesso, minimizando a suspensdo de
poeira e de particulados.

O remanescente liquido do processo térmico também deverd ser
adequadamente caracterizado para atestar a compatibilidade do seu uso
pretendido.

3.7.14. SISTEMA DE DRENAGEM E QUEIMA DE EFLUENTES GASOSOS

A decomposicdo anaerobia da fragdo organica dos residuos solidos gera
biogas, formado principalmente por metano e gas carbbnico, os quais devem ser
retirados do macico de residuos, de forma a evitar riscos de exploséo e prejuizos
a estabilidade geotecnica do Aterro Sanitéario.

Deste modo, o projeto do Aterro Sanitario do CTR-Itaborai contemplou a
implantacdo de um sistema adequado de drenagem de gases a serem gerados no
interior do macico de residuos, com o objetivo de evitar a formacao de “bolsdes”
internos de gases.

A Estre, a exemplo do que ja é feito em alguns de seus empreendimentos
(tais como o CGR-Iltapevi e 0 CGR-Paulinia), também pretende realizar a
queima centralizada e controlada do biogas proveniente do Aterro Sanitario do
CTR-Itaborai, quando o volume gerado de biogas, em um determinado momento
do periodo de operagdo do Aterro Sanitario, indicar viabilidade econémica para
este investimento.

3.7.15. INSTALACOES PREDIAIS

Compreendem a construcdo das edificacbes de cada unidade de
tratamento e de apoio (administracédo, guarita).

3.8. FASE DE OPERACAO

A operacdo da unidade sanitaria foi dividida em camadas. Em cada uma
dessas camadas serdo executados 0s seguintes servicos:

e Execucdo da drenagem de percolado e de gases;
e Disposicgéo dos residuos sélidos na frente de servico;
e Espalhamento e compactacdo dos residuos solidos;
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e Execucdo das drenagens de aguas superficiais nos locais ja consolidados
(implantacéo dos dispositivos e plantio de grama em taludes);
e Cobertura diaria dos residuos com solo argiloso.

3.8.1. ESQUEMA BASICO OPERACIONAL

Tendo em vista que o periodo de utilizacdo da area sera relativamente
grande (34 anos), o projeto devera ser dotado de facilidades operacionais,
devendo o aterro ser construido em camadas de material compactado cobertas
por uma camada de terra.

O critério a ser adotado para descarga, espalhamento, compactacéo e
cobertura de material sera sempre o da descarga no ponto inferior da célula, com
a compactacao realizada por trator de esteira.

As frentes de trabalho serdo as menores possiveis, possibilitando que ndo
haja interrup¢do no fluxo normal de veiculos dentro do aterro (entrada, descarga
e saida).

Deverdo ser utilizadas cercas moveis para contencdo de papéis, plasticos e
outros materiais leves que podem ser deslocados pela acdo dos ventos
dominantes na regiéo.
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3.8.2. CRONOGRAMA DAS FASES DE OPERACAO
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3.8.3. EQUIPAMENTOS NA FASE DE OPERACAO

Dentre os equipamentos a serem utilizados, pode ser feita a seguinte
previsao:

02 escavadeiras hidraulicas

06 caminhdes basculantes

06 tratores sobre esteiras equipados
com lamina de 150 HP — D6

01 pa-carregadeira sobre rodas

01 caminhé&o pipa

01 rolo pé de carneiro
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3.8.4. MAO DE OBRA ALOCADA NA FASE DE OPERACAO

Para uma adequada operacdo do Aterro Sanitdrio do CTR-Itaborai, €
prevista a necessidade de 45 profissionais, distribuidos nos setores gerencial,
administrativo, operacional, controle (guarita, balanca) e manutencao:

Engenheiro responsavel
Encarregado Geral
Auxiliar Administrativo
Operadores de balanca
Topdgrafo
Auxiliar de topografia

2  Operadores de maquinas
Motoristas
Vigias
Mecanicos
Almoxarife
Sinalizador
Apontador

10  Serventes / servicos gerais

e N

P PR WA

3.8.5. SISTEMA DE CONTROLE E RECEBIMENTO DOS RESIDUOS

Os caminhdes coletores, ao chegarem ao Aterro Sanitario serdo
identificados, a documentacdo checada e encaminhados para a balanga para
pesagem. Depois de descarregado, o veiculo serd novamente pesado, para
obtencdo de sua tara, ocasido em que serd emitido um ticket com os valores
aferidos na medicao.

3.8.6. SISTEMA DE DESCARGA DOS RESIDUOS

Apdbs a verificacdo do peso, o veiculo sera deslocado para o local de
descarga. Os lancamentos subseqiientes poderdo ser efetivados através de
carretas, a partir do momento em que se tenham pracas compativeis as
operacgOes de acesso e descarga dos residuos.

O lancamento de caminhdes particulares ocorre, invariavelmente, de
forma manual. Nestes casos, sera necessario pré-selecionar locais nas frentes de
disposicdo para o lancamento de seus residuos, de maneira que estas operacoes
mais demoradas ndo venham a atrapalhar toda a logica de avango.
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O lancamento de residuos das carretas ocorre de forma mais complexa.
Os residuos sdo dispostos nas carretas com alturas maximas de cerca de 2,5 m.
O lixo ainda em estado ndo compactado tem forte influéncia da presenca de
fibras plasticas, tecidos, etc. que, nestas particulares condicdes (baixa tenséo,
lixo novo e ndo saturado), funcionam como uma armacao a massa de residuos.

O espalhamento dos residuos € efetuado através de tratores tipo D6R de
esteiras, ou similares, que empurram os residuos das pilhas configurando
camadas com espessuras de 30 a 60 cm.

3.8.7. SISTEMA DE RECOBRIMENTO DOS RESIDUOS (DISPOSICAO,
RECOBRIMENTO E CAMADA ISOLANTE)

Os residuos soélidos trazidos diariamente por caminhdes transportadores
serdo depositados na frente de trabalho (da célula em operacdo), ao nivel da base
da area de disposicéo, ja devidamente preparada e com 0s sistemas de protecdo
implantados.

Ao final de cada dia de trabalho, a célula de residuos, correspondente a
essa jornada, sera recoberta com uma camada de solo de
aproximadamente 0,20 m (ao lado, ilustracdo deste
procedimento).

A (ltima camada de célula tera a superficie final |
recoberta com uma camada de 1,0 m de solo B
compactado, constituindo a cobertura definitiva do
aterro. Essa concepcdo também sera utilizada no
acabamento dos taludes, com posterior plantio de gramineas.

Para os dias de chuva, uma manta de PVC devera ser utilizada como
cobertura dos residuos, durante a operacdo, para que depois (em condigdo
climatica favoravel) seja executada a cobertura com solo.

3.8.8. PLANO DE AVANCO DAS CELULAS

Foram consideradas treze fases para a execucdo do macico de residuos
que totalizard um alteamento de doze camadas.

Em cada célula diaria, deve caber o lixo que chega ao aterro em um dia,
ou seja, que suas dimensdes dependerao de:
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e quantidade de lixo diario;

e altura da camada;

e largura da frente de trabalho, definida em funcdo do nimero de caminhdes
que devem descarregar ao mesmo tempo na frente de trabalho, para que
nédo se formem filas no periodo de descarga;

Todo o lixo que néo tiver atingido a altura prevista da ceélula diaria, bem
como os taludes resultantes da operacdo de disposicdo, devera ser coberto com
uma camada de solo, sem compactacdo e com 10 cm de espessura, Ou por uma
manta sintética impermeavel ou similar.

3.9. FASE DE ENCERRAMENTO

O processo construtivo concebido para o Aterro Sanitario do CTR-
Itaborai considerou que, a medida que forem sendo concluidas as camadas do
alteamento de residuos, algumas atividades de desativacdo desse sistema ja
estardo sendo consolidadas.

Os platos finais das camadas, assim como os taludes ja concluidos,
receberdo um pacote de solo compactado com espessura de 1,0 m, que tera por
finalidade selar a superficie final do aterro sanitéario.

O sistema de drenagem de aguas pluviais sera construido com o objetivo
de permanecer em uso ap0s o término da disposicdo de residuos solidos, sendo
um importante sistema de protecdo ambiental apos a paralisacdo das atividades
de aterramento de residuos solidos no local.

Mesmo apds a desativacdo do Aterro Sanitario, operaces de manutencao
e de monitoramento ainda deverdo ser realizadas na gleba do empreendimento.
Do mesmo modo, o servico de vigilancia continuaré sendo realizado, de forma a
evitar entradas ndo permitidas e descargas clandestinas de residuos no local.

Os liquidos percolados gerados no Aterro Sanitario continuardo a ser
coletados, armazenados e recirculados, havendo, ainda, a possibilidade de
encaminhamento dos liquidos percolados para tratamento externo, enquanto que
a coleta e queima dos gases também tera prosseguimento.

Segue figura ilustrativa de camadas encerradas do alteamento de residuos:
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ACABAMENTO DOS TALUDES E PATAMARES

3.9.1. RECOBRIMENTO FINAL, RECOMPOSICAO PAISAGISTICA E
CONFIGURACAO FINAL DA AREA

A cobertura final dos taludes e areas do aterro é fundamental para o
sucesso do processo de revegetacdo, composto por especies vegetais herbaceas,
arbustivas e arbéreas, preferencialmente nativas da regiéo.

O acabamento do aterro serd obtido com a colocacdo de uma camada de
terra compactada, com uma espessura aproximada de 1m e uma declividade
minima de 1%, necessaria para 0 escoamento das aguas superficiais. Nos
primeiros 2 anos, durante a operacdo do aterro, serd necessario um periodo de
nivelamento da area, em fungdo dos diferentes recalques que normalmente
ocorrem nos aterros sanitarios, em decorréncia inclusive do processo de
decomposicdo da matéria organica presente no lixo.

3.9.2. USO FUTURO DA AREA
A funcéo ecoldgica ocorrerd por conta da presenca de uma vegetacdo e
fauna mais diversificada nessas areas, promovendo melhorias no clima e na

qualidade do ar, 4gua e solo.

A funcgdo social estara intimamente relacionada com a possibilidade de
lazer que essas areas possam oferecer a populacao.

O projeto detalhado de uso futuro da area do empreendimento devera ser
elaborado préximo a época de encerramento das atividades, quando se avaliara
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as condicOes de vida e lazer da populacdo residente no entorno, buscando
fornecer os equipamentos urbanos de maior caréncia no momento.

3.9.3. VIGILANCIA E CONTROLE OPERACIONAL

O Centro de Tratamento de Residuos CTR-Itaborai serd dotado de
fechamento com portdo e cerca de alambrado, instalada ao longo de todo o
perimetro da gleba, a ser construida de forma a impedir o acesso de animais e de
pessoas estranhas ou ndo autorizadas ao Empreendimento.

3.9.4. MONITORAMENTO NO ENCERRAMENTO

Com o encerramento da operacéo, dever-se-4 prosseguir com o controle e
supervisdo dos sistemas implantados no aterro, no sentido de preservar a
segurancga quanto a estabilidade do macico, a integridade e funcionamento dos
sistemas de drenagem de aguas pluviais, de nascentes, do tratamento do
chorume e queima do gés.

3.10. UNIDADES DE TRATAMENTO

3.10.1. UNIDADE DE TRIAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS PARA
RECICLAGEM

O Aterro Sanitario do Centro de Tratamento de Residuos CTR-Itaborai
tera capacidade para operar 5.000 toneladas diarias de residuos solidos né&o-
perigosos.

Considerando que ird receber residuos de diversas localidades,
possivelmente alguns com pelo menos um tipo de separacdo primaria, é intencéo
da Estre Ambiental S/A incorporar ao CTR uma Unidade de Triagem de
residuos solidos que possam ser destinados a reciclagem, tais como: papéis,
plasticos, metais e vidros.

3.10.1.1. CONDICOES DE MERCADO

Um aspecto analisado pela Estre Ambiental S/A foi a questdo econémica
do negocio. Nesse sentido, houve uma investigacdo dos principais materiais,
passiveis de comercializacdo, contidos na massa de residuos provenientes dos
servigos de coleta. Verificou-se que grande parte dos residuos encaminhados
para o aterro sanitario apresenta potencial para comercializacéo.
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Ressalte-se que a venda destes materiais € sazonal, dependendo da
flutuac@o da demanda do mercado consumidor de matérias-primas. Alem disso,
a venda dos materiais reciclaveis também depende de suas caracteristicas, como
teor de umidade, presenca de impurezas e/ou contaminantes, impregnacao com
6leos e graxas, entre outras. Os materiais, que estiverem de alguma forma
contaminados com qualquer elemento que altere as suas caracteristicas ou que
afete as condicdes necessarias para 0 seu reaproveitamento, ndo possuem valor
comercial e, portanto, ndo € viabilizada a sua reciclagem.

3.10.1.2. ASPECTOS TECNOLOGICOS

A Unidade de Triagem do CTR-Itaborai devera adotar uma tecnologia que
ndo exija altos investimentos, mas que tenha eficiéncia operacional para
processar residuos que contenham o0 maximo possivel de materiais
potencialmente comercializaveis para a reciclagem.

Um fator importante para a defini¢cdo da forma operacional da triagem dos
residuos foi a disponibilidade de mé&o-de-obra no municipio de Itaborai, assim
como na sua regido. Isto permitira que o projeto da Unidade proporcione ganhos
e beneficios sociais, pois a separa¢do manual dos materiais reciclaveis podera
aproveitar desempregados e trabalhadores sem qualificacao.

A separacdo manual dos materiais permitird que sejam retirados, da massa
de residuos, aqueles efetivamente adequados a reciclagem, ndo havendo
necessidade de descartes posteriores no processo operacional da Unidade.

Ressalte-se que os geradores de residuos, a serem destinados ao
empreendimento, deverdo ser informados e orientados para que realizem uma
prévia separacdo basica de materiais potencialmente reciclaveis, antes de serem
coletados, ou seja, uma segregacdo preliminar na fonte geradora deverd ser
estimulada, considerando que este aspecto favorecera a operacdo da Unidade de
Triagem do CTR-Itaborai, com ganhos ambientais e s6cio-econémicos.

3.10.1.3. ESTRUTURAS E ASPECTOS OPERACIONAIS

A Unidade de Triagem de residuos solidos sera composta das seguintes
estruturas:

e Silo de armazenagem;
e Tremonha;
e Correia transportadora;
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e Contéineres para armazenamento intermediario de residuos separados;
e Patio para estocagem de rejeitos e
e Baias para armazenamento de materiais reciclaveis.

A Unidade de Triagem apresentard operarios, 0S quais receberdo
treinamento para desempenhar a atividade de forma segura e correta, deverdo
atuar com equipamentos adequados de protecdo individual (EPIs), tais como:
aventais, botas, luvas e mascaras. Alem disso, a Unidade de Triagem possuira
equipamentos de combate a incéndio, como extintores portateis.

Todo o sistema de triagem dos residuos sera implantado em um galpéao
coberto, devidamente ventilado, com fechamento em suas laterais para impedir a
acao de ventos e chuvas.

Ao lado do sistema de triagem serd implantada uma area coberta para o
armazenamento dos materiais reciclaveis que foram separados pelos operéarios.
Os materiais serdo depositados nessa area em baias especificas (com divisorias),
de acordo com o tipo e caracteristicas de cada material.

Para ilustrar a Unidade que se pretende implantar no CTR-Itaborai, sdo
apresentadas, a seguir, algumas fotos da Unidade de Triagem de residuos solidos
destinados a reciclagem, implantada e em operacdo no CGR-Paulinia, municipio
de Paulinia - SP.
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Detalhe do trabalho de triagem no interior da Unidade (CGR-Paljll’nia).
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Armazenamento de materiais reciclaveis ja separados.

3.10.2. UNIDADE DE TRIAGEM /| BENEFICIAMENTO /
ARMAZENAMENTO DE RESI’DU~OS SOLIDOS PROVENIENTES DA
CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICAO

Em concordancia com a Resolugdo CONAMA n° 307 de 05 de julho de
2002 — que estabelece critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcdo civil, a Estre Ambiental S/A prevé no CTR-Itaborai, a implantacao
de uma Unidade de Triagem / Beneficiamento / Armazenamento de residuos
solidos provenientes da construcéo civil e de servicos de demolicéo.

A partir da recepcdo, tais residuos serdo encaminhados para a referida
Unidade, especificamente para um pétio de descarregamento, nivelado e de terra
batida, onde devera ser realizada a separacdo dos materiais segundo as tipologias
estabelecidas pela Resolugdo CONAMA 307/02 em seu Artigo 3°.

Nesta Unidade, em outro patio adjacente ao de descarregamento e em um
nivel inferior, havera um sistema britador de residuos de Classe A. Este sistema
britador permitira que os materiais (residuos Classe A) possam ser reutilizados,
com a obtencdo de determinadas granulometrias, na forma de bica corrida, areia
e pedrisco. Para ilustrar a concepcdo da Unidade pretendida no CTR-Itaborali,
seguem algumas fotos da Unidade implantada no CGR-Paulinia, municipio de
Paulinia - SP.
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Vista geral do sistema britador de residuos da construgéo civil (RCC).

Vista parcial do sistema britador de RCC. Detalhe de uma esteira do sistema.

Apbés a triagem do material recebido, serd realizado o seguinte
encaminhamento para cada tipo de residuo da construcéo civil, de acordo com a
Resolugcdo CONAMA 307/02:

e Residuo Classe A (entulhos em geral, residuos reciclaveis como
agregados): devera ser processado no sistema britador da Unidade e
reutilizado na forma de agregado, como revestimento das vias internas de
acesso do proprio CTR-Itaborai;

e Residuo Classe B (residuos reciclaveis constituidos de papel, pléstico,
vidro ou metal, por exemplo): devera ser encaminhado para a Unidade de
Triagem de residuos reciclaveis, no interior do proprio CTR-Itaborai, para
ser destinado a reciclagem;

e Residuo Classe C (gesso e demais residuos oriundos desse material):
devera ser encaminhado para o descarte final no Aterro Sanitario do CTR-
Itaborai;
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e Residuo Classe D (residuos perigosos, tais como: tintas, solventes, 0leos,
vernizes): devera ser encaminhado, sob anuéncia dos Orgéos competentes,
para destinacdo especifica e adequada, conforme normas tecnicas
pertinentes.

Para minimizar uma possivel emanacdo de poeira e de material
particulado proveniente do processamento dos residuos Classe A, o equipamento
britador da Unidade devera contar com um sistema de aspersdo de agua
instalado em pontos potenciais de emisséo.

Seguem fotos para ilustrar tal sistema de aspersao:

- P L= - - :
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Vita da asperééo no britdor de RCC. " Detalhe de um bico de aspersao.

3.10.3. UNIDADE DE BIORREMEDIACAO PARA O TRATAMENTO DE
RESIDUOS E SOLOS CONTAMINADOS

O sistema de tratamento de residuos perigosos (Classe I, segundo a norma
NBR 10004/04 da ABNT) a ser implantado no CTR-Itaborai terd sua concepc¢éo
tecnoldgica baseada no processo de “Biorremediacao”.

A Biorremediacdo € um processo natural cuja eficiéncia depende da
técnica aplicada no gerenciamento da Unidade de Tratamento. Este
gerenciamento deve incluir a forma de controle na recepcdo dos residuos, as
analises das concentracdes dos poluentes, a adi¢do correta de nutrientes, o
manuseio adequado do material, e a manutencdo das condicdes favoraveis de
temperatura, umidade e oxigenacdo da massa processada.

Deste modo, para obter um adequado gerenciamento da Unidade de
Biorremediacdo do CTR-Itaborai, a Estre pretende implantar uma estrutura
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fisica semelhante aquela ja implantada e em operacdo no CGR-Paulinia,
considerando os resultados satisfatorios que ali sdo alcangados.

A Unidade de Biorremediacdo devera ser implantada em uma area com
cerca de 12.000 m%, no interior da gleba do CTR-Itaborai, tendo uma capacidade
prevista para tratar, inicialmente, 500 toneladas didrias de residuos e solos
contaminados.

3.10.3.1. CONCEITOS DA TECNICA DE BIORREMEDIACAO

A Biorremediacdo é um processo de tratamento biologico de residuos ou
solos contaminados, que utiliza a capacidade de microorganismos
(especialmente fungos e bactérias), sob determinadas condi¢6es, em transformar
(degradar) compostos organicos em gas carbbnico, agua e biomassa. Nesse
sentido, realiza-se o controle da umidade, da temperatura, do pH, do teor de
nutrientes e de oxigénio, ao longo de todo o processo, a fim de induzir ou
acelerar a degradacao biologica natural dos poluentes presentes no solo.

- APLICACOES DA BIORREMEDIACAO

O processo de Biorremediacdo, em geral, é indicado para o tratamento de
residuos ou solos contaminados com 0s seguintes tipos de substancias:

e Hidrocarbonetos de petroleo (gasolina, diesel, querosene, lubrificantes,
0leos);

e Hidrocarbonetos aromaéticos policiclicos (PAH);

e Aromaticos BTXE.

A aplicacdo de processos de tratamento bioldgico pode ocorrer nos casos
em que os poluentes ou contaminantes sdo biodegradaveis e estdo disponiveis
para a decomposi¢cdo por microorganismos.

3.10.3.2. OPERACAO DO PROCESSO DE TRATAMENTO

Na chegada das carretas transportadoras de residuos ou solo contaminado,
estas deverdo se dirigir, inicialmente, a entrada do CTR-Itaborai, onde o controle
de recebimento da carga serad feito por sua pesagem na balanca rodoviaria. A
procedéncia do material a ser tratado devera ser verificada, sendo registradas
bem como possiveis dados que poderdo ser estabelecidos pelos Orgéos
competentes.
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Havendo conformidade, um codigo de barras sera impresso e entregue ao
transportador, o qual permitira a entrada na Unidade de Biorremediacdo para o
descarregamento. Caso contrario, a descarga serd proibida e o gerador (ou
responsavel), bem como o Orgdo Ambiental, serdo imediatamente comunicados
para a tomada de providéncias cabiveis. Na saida, apds o descarregamento, as
carretas transportadoras também serdo pesadas para o levantamento quantitativo
do material recebido.

Seguem algumas fotos da Unidade de Biorremediacdo do CGR-Paulinia,
cuja concepcao e semelhante a que serd implantada no CTR-Itaborai:

Vista geral da Unidade de Biorremediacdo do CGR-Paulinia: Chegada de carretas transportadoras
de material a ser tratado. Pode ser observada a area de manobras dos veiculos na parte frontal dos
galpdes.
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Interior de galpdo da Unidade de Biorremediacéo do CGR-Paulinia: Detalhe do descarregamento
de solo no equipamento homogeneizador utilizado no processo de tratamento.

N {1 T I s v e e e
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Interior de galpdo da Unidade de Biorremediacdo do CGR-Paulinia. Pode ser observada a
separacdo das pilhas e a respectiva identificacdo para o controle operacional do processo.
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Vista externa (fundos) da Unidade de Biorremedia¢do do CGR-Paulinia: Sistema de exaustéo das
emissfes gasosas provenientes dos galpdes. Podem ser observados os dutos de captagéo.

3.104. UNIDADE DE ARMAZENAMENTO TEMPORARIO E
BLENDAGEM DE RESIDUOS INDUSTRIAIS

A Unidade de Armazenamento temporario e Blendagem de residuos
sélidos industriais devera ocupar, aproximadamente, uma area de 5.000 m?, no
interior da gleba do CTR-Itaborai, com uma capacidade prevista para 0
processamento de 120 toneladas diarias de residuos. Em tais residuos sélidos,
também ficam incluidos (de acordo com a Norma Técnica NBR 10004/04
“Residuos Sdlidos — Classificagdo” da ABNT) aqueles no estado semi-sélido ou
pastoso (lodos, borras, etc) e substancias liquidas cujas particularidades tornem
inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos e em corpos d’agua.

Basicamente, os residuos industriais que poderdo ser encaminhados para a
Unidade de Armazenamento e Blendagem sdo: lodos de ETE e ETA, borras
diversas, Oleos, solventes, tintas, pds, filtros saturados, EPIs contaminados,
dentre outros. Estes residuos deverdo estar adequadamente acondicionados,
podendo ser recebidos em granel, fardos, tambores ou bombonas.

A estrutura fisica da Unidade serd constituida por galpdo dotado de:
cobertura, vedacdes laterais, sistema de exaustdo das emissdes gasosas, sistema
de drenagem externa de aguas pluviais, sistema interno para captacdo de
efluentes liquidos e base impermeabilizada.
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Na chegada dos residuos, o controle de recebimento da carga sera feito
por sua pesagem na balanca rodoviaria. A procedéncia do material devera ser
verificada, bem como possiveis dados que poderdo ser estabelecidos pelos
Orgdos competentes. Na saida, apés o descarregamento, os veiculos
transportadores também serdo pesados para o levantamento quantitativo do
material recebido.

O setor de armazenamento temporario dos residuos devera possuir
elementos (tanques, fossos) devidamente impermeabilizados e protegidos por
diques e bacias de contencao.

Apbs previa caracterizacdo dos residuos, sera realizado o preparo /
manuseio dos mesmos para uma destinacdo adequada, devendo ser definido o
tipo de tratamento (externo) mais apropriado, sob anuéncia do Orgdo Ambiental.

3.10.5. UNIDADE DE TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DE
SERVICOS DE SAUDE

A Unidade de Tratamento de residuos de servicos de saide (RSS) devera
ocupar, aproximadamente, uma area de 400 m’ no interior da gleba do CTR-
Itaborai, com uma capacidade prevista para o tratamento de 20 toneladas diarias
de residuos por meio da utilizacdo de autoclaves.

Esta Unidade devera receber RSS enquadrados como Grupo A e Grupo E,
de acordo com o anexo | da Resolugdo CONAMA n° 358 de 29 de Abril de
2005, ndo devendo receber residuos solidos contendo citotoxicos, produtos
quimicos toxicos ou farmacéuticos perigosos, que possam emanar vapores ou Se
volatilizar. Também ndo poderdo ser processados produtos utilizados em
pacientes submetidos a quimioterapia, além de produtos com baixo ponto de
fusdo (como mercurio de termdmetros descartados) e residuos radioativos.

A referida Unidade serd composta por:

e area de armazenamento temporario de residuos infectantes;

e area de tratamento dos residuos infectantes, que devera abrigar
equipamentos esterilizadores (autoclaves);

e area de trituracdo de residuos esterilizados; e

e area de armazenamento temporario de residuos tratados.
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A Unidade de Tratamento de RSS devera ser devidamente isolada do
restante de outras unidades do CTR-Itaborai, com sinalizacdo de adverténcia e
controle de acesso.

A éarea operacional da Unidade de Tratamento, incluindo o deposito
temporéario de residuos infectantes e a area de residuos esterilizados, devera
possuir base impermeabilizada e sistema de drenagem de efluentes liquidos. A
Unidade deverd contar com tanque impermeabilizado para acumular efluentes
liquidos ali gerados, incluindo o processo de autoclavagem e 0s servicos de
lavagem.

A infra-estrutura do CTR-Itaborai (instalacdes de apoio e controle, tais
como: acesso interno, administracéo, etc) também sera utilizada pela Unidade de
Tratamento de RSS.

A disposicdo final dos residuos tratados na UTRSS podera ocorrer no
proprio Aterro Sanitario do CTR-Itaborai, com a anuéncia do Orgdo Ambiental,
visto que, apo0s a devida esterilizacdo, estes residuos passardo a ser
caracterizados como nao-infectantes ou n&o-perigosos (Classe IlIA, segundo
norma NBR 10004/04 da ABNT).

3.10.5.1. Operacéo da Unidade de Tratamento de RSS.

Os residuos de servigos de saude deverdo ser segregados diretamente nas
fontes geradoras, antes de serem encaminhados a Unidade de Tratamento do
CTR-Itaborai. Tais residuos deverdo ser embalados em sacos plasticos brancos,
com a devida simbologia de infectante, e transportados por empresas
especializadas ou terceirizadas, em veiculos apropriados para tal finalidade. O
acondicionamento e o transporte dos residuos infectantes deverdo atender
normas técnicas especificas, tais como a NBR 12810/93 da ABNT - Coleta de
residuos de servicgos de saude.

Na entrada do empreendimento, os veiculos deverdo ser pesados em
balanca apropriada e informacdes pertinentes que deverdo ser registradas e
inseridas em um sistema de controle da administracdo da Unidade.

Com a chegada de cada veiculo coletor, os residuos de servicos de saude
serdo descarregados e encaminhados ao deposito de residuos a serem tratados,
por funcionarios adequadamente equipados com botas, luvas, avental e mascara.
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A estocagem néo devera exceder um periodo de 24 horas e, uma vez na
area de armazenamento temporario da Unidade de Tratamento, os residuos
infectantes, inseridos em contéineres metalicos, deverdo ser transferidos até a
autoclave.

Encerrada a autoclavagem, os residuos deverdo ser levados para um
equipamento triturador, o qual podera reduzir o volume dos residuos em até
80% do volume inicial. Uma vez triturados, os residuos deverdo ser transferidos
a uma cagamba que devera conté-los até a disposicdo final em Aterro Sanitéario.

Com o término do processo, devera ser emitido um certificado de
tratamento e de disposicdo, contendo as informag6es dos residuos submetidos a
esterilizacéo.

3.10.5.2. PLANOS DE MONITORAMENTO

Com o objetivo de estabelecer os procedimentos para 0 acompanhamento
das atividades da Unidade de Tratamento de RSS e de verificar a eficiéncia das
medidas de protecdo, € proposta a realizacdo de planos de monitoramento,
contemplando a eficiéncia do processo de esterilizacdo dos residuos infectantes,
a emanacdo de odores, a integridade e o adequado funcionamento dos
equipamentos, o controle de vetores e a analise dos efluentes liquidos gerados na
Unidade de Tratamento de RSS.

3.11. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

O aterro ora projetado prevé a possibilidade de recebimento de residuos
solidos domiciliares, publicos, residuos produtos de podas, residuos de feiras, de
mercados, assim como residuos dos servicos de satde, do municipio de Itaborai,
com possibilidade de recebimento de outros municipios, utilizando-se técnica de
disposicdo consagrada, considerando-se a boa relacdo custo/beneficio. Outras
técnicas de disposicdo possuem restricdes ambientais, tal como a incineracao
dos residuos, ou restricbes de eficiéncia técnica-operacional, tal como a
reciclagem e compostagem dos residuos.

Como alternativa locacional, foi realizado estudo em outras areas
disponiveis na regido. Todas as areas pesquisadas tiveram como restricéo:

- O entorno da APA de Guapimirim;
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- A area compreendida entre o centro da cidade e a area destinada a implantacéo
do COMPERJ, por ser esta 0 vetor de expansao do municipio;

Figura Alternativas Locacionais: (1) Regido da APA de Guapimirim; (2) COMPERJ; (3) Local
alternativo estudado para implantacdo do CTR; (4) Local escolhido para implantacdo do CTR. As setas
marcam a dire¢do do vetor de expansdo

Como pode ser observado na figura acima, a area alternativa disponivel
para a implantacdo do CTR (3) esta localizada no vetor de expansdo do
municipio. Além disso, esta area esta proxima ao centro urbano, encontrando-se
densamente povoada, e possui no seu entorno recursos hidricos importantes, que
estariam vulneraveis com a possivel instalagdo do empreendimento.

Assim, as areas disponiveis para a implantacdo do aterro sanitario, sdo as
situadas na regido sul do municipio (faixa do terco inferior da figura), por estar
fora das restri¢ces e vulnerabilidades mencionadas no paragrafo anterior, além
de possuirem caracteristicas ambientais mais favoraveis (hidrologia, ventos,
geologia, geomorfologia). Além disso, a area escolhida deveria ter tamanho
suficiente para a implantacdo das instalagdes fisicas.
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Desta forma, a area escolhida para a implantacdo do aterro em questao
apresenta-se como a melhor alternativa para a disposicdo final dos residuos
solidos no municipio, pois além de se encontrar em sentido oposto ao vetor de
expansdo, ndo ha outra area com as caracteristicas fisicas e bioldgicas mais
propicias ao funcionamento de um aterro sanitario.

3.12. AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Tendo em vista as atividades impactantes presentes nas fases de instalacdo
(Fase 1), operacdo (Fase 2) e encerramento (Fase 3) do empreendimento, é
possivel estabelecer as areas de influéncia direta e indireta do empreendimento.

3.12.1. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA DO EMPREENDIMENTO

A maioria das atividades, insumos e descartes do empreendimento
ocorrerdo em escala local, ou seja, na vizinhanca do empreendimento. Foge a
esta regra geral os insumos de construcdo civil e equipamentos para implantacéo
do aterro que serdo adquiridos em estabelecimentos comercias fora da area de
influéncia.

Assim, a area maxima de abrangéncia dos impactos do empreendimento
pode ser considerada um raio de 30 km que, além do municipio de Itaborai,
engloba os municipios de Marica, Tangua, Rio Bonito, Cachoeiras de Macacu,
S@o Goncalo e Guapimirim. Os setores da area de influéncia indireta do
empreendimento encontram-se descritos no Capitulo Metodologia da AlA deste
estudo.

3.12.2. AREA DE INFLUENCIA DIRETA

A éarea que sofrerd a maioria dos impactos positivos e negativos do
empreendimento serd a vizinhanca do terreno. Esta &rea pode ser delimitada pelo
raio de 3 km da area de intervencdo do empreendimento. Os setores da area de
influéncia direta do empreendimento encontram-se descritos no Capitulo
Metodologia da AlA deste estudo.
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CAPITULO IV - LEGISLACAO AMBIENTAL
4.1. INTRODUCAO

A consciéncia geral da existéncia de limites quantitativos dos recursos
naturais e a necessidade/importéncia de sua preservacdo tem se acentuado nas
épocas atuais. A introducdo, no Brasil, de uma Politica Nacional do Meio
Ambiente, deu-se por meio da Lei 6.938/81, onde tal politica se assenta sobre
alguns pilares basicos, concebidos como pecas fundamentais para o equilibrio
ecologico. E, dentre os pilares da implementacdo da Politica de Protecdo
Ambiental pelo Estado, esta o licenciamento ambiental.

A Constituicdo Federal de 1988 dedicou um capitulo exclusivo ao meio
ambiente, no qual estabelece em seu art. 225 que:

“Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade
0 dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracdes™.

Com o fim de assegurar as efetividades desse direito, cabe ao
Poder Pablico:

“IV — exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou
atividade potencialmente causadora de significativa degradacdo
do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se
dara publicidade™.

De acordo com o disposto acima, é que o presente trabalho foi
desenvolvido. O instrumento pelo qual se vale o Poder Publico para cumprir a
lei mencionada anteriormente é o licenciamento ambiental. Dentre os estudos
ambientais inseridos neste tipo de licenciamento, destaca-se o estudo de Impacto
Ambiental e seu respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

Para tanto, este instrumento que deve ser prévio a implantacdo do
empreendimento e ao inicio da atividade, instrui o pedido de licengca ambiental
nos casos de atividade ou empreendimentos que causem significativa
degradacdo ambiental.
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Em concordancia com a Constituicdo Federal, a Lei federal n° 6.938/81,
que dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulacéo e aplicacéo, estabelece, em seu art. 10, que:

“Art. 10 — A construgao, instalacdo, ampliacéao e funcionamento
de estabelecimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais, considerados efetiva ou potencialmente poluidores,
bem como os capazes de, sob qualquer forma, de causar
degradacdo ambiental, dependerdo de prévio licenciamento de
6rgao ambiental competente, integrante do SISNAMA...”

De acordo com a legislacdo vigente a classificacdo dos impactos
ambientais e sua relacdo com o empreendimento sejam a intensidade, magnitude
e a freqliéncia dos mesmos, que estdo contidos nesse estudo. O diagndstico
socio ambiental indicara no proprio EIA/RIMA, as providéncias para se evitar
ou atenuar 0s impactos negativos, sua compensacdo e a indicacdo de medidas
mitigadoras.

O advento desta Lei se constituiu um marco na protecdo e defesa do meio
ambiente. Além de promover o ingresso de principios e regras indispensaveis a
defesa do patrim6nio ambiental, previu instrumento para concretizar o principio
que estabelece: o licenciamento ambiental, juntamente com seu estudo previo de
impacto ambiental. Assim como o CONAMA esta lei editou importantes
normas complementares, cuja finalidade € regulamentar o licenciamento
ambiental: Resolugdo CONAMA n° 001/86 e Resolugdo CONAMA n° 237/97.

4.2. MOTIVACOES PARA A REALIZACAO DO EIA

A prépria Constituicdo Federal de 1988 que determinou em seu art. 225,
8§ 1° IV, a incumbéncia do Poder Publico de “"exigir, na forma da lei, para
instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa
degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se
daré publicidade”. Nesse estudo, avaliam-se todas as obras e todas as atividades
que possam causar séria deterioracdo ao meio ambiente.

O licenciamento ambiental, sem divida, obriga o Estado a exercer seu
poder de policia administrativo para evitar ou minimizar impactos ambientais
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relativos a empreendimentos ou atividades que devam ser submetidos ao
necessario e prévio licenciamento.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 01/86, que dispde sobre a
avaliacdo de impacto ambiental no pais, define impacto ambiental, em seu artigo
1°, que:

“Art.1 - Qualquer alteracéo das caracteristicas fisicas, quimicas
e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta
ou indiretamente, afetam: a salde, a seguranca e o bem estar da
populacdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as
condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade
dos recursos ambientais™.

Em seu art. 2° esta disposto que dependera de estudo de impacto
ambiental e seu respectivo relatorio, o licenciamento de atividades
modificadoras do meio ambiente, a que se dara publicidade, na forma da
resolucio CONAMA 06/86 e se fara audiéncia publica como determina a
resolucdo CONAMA 09/87.

Assim, foi solicitado ao empreendedor o EIA/RIMA, através da Instrucao
Técnica n° 06/2008, expedida pela Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio
Ambiente - FEEMA.

4.3. LEGISLACAO PERTINENTE

A Resolugdo CONAMA n° 237/97, altera dispositivos da CONAMA
11/94 e regulamenta o artigo 10 de Lei 6.938/81, dispondo sobre normas para o
licenciamento ambiental de atividades potencialmente poluidoras.

O art. 2° dessa Resolugdo estabelece que para a instalagdo de
empreendimentos que sob qualquer forma possam causar degradagéo ambiental,
dependerdo de prévio licenciamento ambiental pelo oOrgdo ambiental
competente, devendo elaborar o respectivo EIA/RIMA.

O Anexo 1 desta norma apresenta um rol de empreendimentos que
necessitam ser licenciados, dentre eles estd a destinacdo de residuos soélidos,
enquadrados na categoria dos servigos de utilidade.
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O Decreto n. 88.351/83 (art. 18, § 1°), posteriormente substituido pelo
Decreto n. 99.274/90, que manteve praticamente 0 mesmo contetdo do anterior,
determinou ao CONAMA que fixasse 0s critérios basicos e as diretrizes gerais
para estudos de impacto ambiental para fins de licenciamento de obras e
atividades.

4.4. LEGISLACAO APLICADA

Traz-se a lume, agora reduzidamente, aspectos relevantes legalmente da
ambiéncia local onde esta inserido o empreendimento, o que foi amplamente
debatido e esmiucado em capitulos anteriores, além dos pontos que tangenciam a
norma ambiental contida no arcabouco patrio.

Constata-se a elevada degradacdo ambiental da &rea causada pela presenca
do homem, gerada pela ocupacdo desordenada, atividade mineral no local e
agricultura, prejudicando também o meio bidtico, ndo se verificando no local
nenhuma espécie de relevante importancia para a fauna e/ou em extincdo.
Ficando a o empreendimento isento das sanc¢des previstas na Lei de Crimes
Ambientais e correlatas.

Também ndo foi constatada a presenca de importante bacia hidrografica
no entorno do empreendimento, bem como nédo recai sobre 0 mesmo a presenca
de cursos d agua, nascente ou lagos.

Cabendo entéo observar que o empreendimento se encontra no entorno de
nenhuma unidade de conservacdo devendo-se observar o disposto na Lei
9.985/2000 e que s6 foi constatado a presenca de espécimes pertencentes ao
bioma de Mata Atlantica na area de influéncia indireta.

4.4.1. BREVE HISTORICO E APLICACAO DA LEGISLACAO EM
AMBITO AMBIENTAL FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL

O Estudo de Impacto Ambiental tem origem no Direito Norte-americano
em virtude de exigéncia de elaboracdo de um relatorio de impacto do meio
ambiente, a partir de 1969, a ser apresentado juntamente aos projetos de obras
do governo federal que causassem sensivel alteracdo na qualidade do meio
ambiente.
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A preocupacdo com o problema dos residuos solidos deu-se, inicialmente,
sob o enfoque da salde humana, com a edicdo da Lei n® 2.312/54,
regulamentada pelo Decreto n® 49.974-A/61, denominado Cdodigo Nacional da
Saude, hoje substituido pela Lei 8.080 de 1990 e suas alteracGes, que prescrevia
que a coleta, o transporte e o destino final do lixo deveriam ocorrer em
condi¢Oes tais que ndo importassem inconvenientes a saude e ao bem estar
publico.

Vale salientar que a responsabilidade pelo destino final dos residuos
solidos domésticos € dos municipios. As indlstrias sdo obrigadas a gerir o
destino final dos residuos que produz. Caso as empresas optem por sistemas
préprios de disposicdo dos residuos que geram, deverdo seguir os padrdes legais
e regulamentares vigentes. A Resolugdo CONAMA n° 06/88 define os
empreendimentos que devem, necessariamente, gerir o destino de seus residuos.

A Resolugdo CONAMA n° 05/93 foi editada considerando: a
determinacdo contida no art. 3° da Resolugdo CONAMA 06/91, relativa a
definicdo de normas minimas para tratamento de residuos solidos oriundos de
servigos de saude, portos e aeroportos, bem como a necessidade de estender tais
exigéncias aos terminais ferroviarios e rodoviarios.

Segundo prescreve o art. 9° da Resolugdo CONAMA n° 05/93, a
implantacéo de sistemas de tratamento e disposicdo final de residuos sélidos fica
condicionada ao licenciamento, pelo 6rgdo ambiental competente, conforme a
expedicdo da Instrucdo Técnica especifica para o empreendimento, que
determina a elaboracéo de EIA/RIMA para fins de licenciamento.

Os residuos s6lidos pertencentes ao grupo “A” ndo poderdo ser dispostos
no meio ambiente sem tratamento prévio que assegure, é o que dispde o art. 10
da norma ja citada acima, como o artigo 11 que estabelece exigéncias acerca dos
residuos enquadrados neste grupo.

Vale salientar que aterros sanitarios implantados e operados conforme
normas técnicas vigentes deverdo ter previsto em seus licenciamentos
ambientais sistemas especificos que possibilitem a disposicdo de residuos
solidos pertencentes ao grupo “A”.

O art. 11 da Resolugdo CONAMA n° 05/93 estabelece exigéncias acerca
dos residuos enquadrados no grupo “A”, a saber:
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“Art. 11. Dentre as alternativas passiveis de serem utilizadas no
tratamento dos residuos solidos, pertencentes ao grupo “A”,
ressalvadas as condicdes particulares de emprego e operacao de
cada tecnologia, bem como, considerando-se o atual estagio de
desenvolvimento tecnoldgico, recomenda-se a esterilizacdo a
vapor ou a incineracao.”

Apbs o tratamento, os residuos solidos pertencentes ao grupo “A” seréo
considerados residuos comuns para fins de disposicao final, e se enquadrardo no
grupo “D”. E importante frisar que os residuos sélidos pertencentes ao grupo
“A” ndo poderdo ser reciclados.

O tratamento e a disposicéo final dos residuos gerados serdo controlados e
fiscalizados pelos 6rgdos ambientais de salde publica e de vigilancia sanitaria
competentes, segundo 0 que determina o art. 17 da Resolugio CONAMA n°
05/93.

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), também possui
normas de regulamentacdo para os residuos solidos, em especial os residuos de
salde, tais como a RESOLUCAO DA DIRETORIA COLEGIADA - RDC N°
306, DE 7 DE DEZEMBRO DE 2004 que dispde sobre o Regulamento Técnico
para o gerenciamento de residuos de servicos de salde.

A Lei n® 9.605/98, regulamentada pelo Decreto n°® 3.179/99, conhecida
como a Lei de Crimes Ambientais, em seu art. 54, define a figura do crime de
poluicdo. O caput descreve a forma dolosa do crime, menciona a conduta
consistente em causar poluicdo de qualquer natureza, contemplando, dessa
forma, qualquer forma de contaminagéo ou degradacédo do solo.

A lei estadual que instituiu o EIA/RIMA como instrumento para o
licenciamento ambiental foi a Lei n° 1.356/88, que menciona em seu art. 1°,
inciso XIl, atividades procedentes em aterros sanitarios, em processamento e
destino final de residuos toxicos ou perigosos.

A Lei n°® 2.060/93 dispde sobre a coleta de lixo hospitalar. Nela esta
estabelecido que o lixo originario dos hospitais publicos e privados de
ambulatérios, farmacias, drogarias, industrias farmacéuticas laboratérios de
analises clinicas e patoldgicas deverdo ser recolhidos em depoésitos peculiares e
apropriados. A éarea destinada a receber tais residuos devera ser estruturada
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conforme padrdes técnicos determinados. No presente caso, o futuro aterro
sanitario sera dotado desses padroes.

A Lei n° 2.061/93 determina que fica proibido o langcamento em
vazadouro publico de toda e qualquer espécie de residuos, decorrentes de
aplicacdo em clientes da area médica e odontoldgica.

A Lei n® 3.467/2000 dispbe sobre as san¢des administrativas derivadas de
condutas lesivas ao meio ambiente. O art. 61 menciona sobre o ato de poluir,
punivel com multa. Dependendo da gravidade do fato, a multa podera ser
agravada.

A Deliberacdo CECA n° 3.327/94 aprovou a DZ-1311.R-4 — Diretriz de
Destinagdo de Residuos, com o0 objetivo de estabelecer normas para o
licenciamento da destinacdo de residuos solidos, semi-solidos e liquidos néo
passiveis de tratamento convencional provenientes de quaisquer fontes
poluidoras.

Vale salientar que o futuro aterro sanitario receberd somente residuos
solidos domésticos e hospitalares, estes apds a desinfeccdo por meio de
autoclave, isto é, um tipo de esterilizacdo a vapor.

O Municipio deve ser consultado no processo de licenciamento ambiental,
conforme as disposi¢des de sua Lei Orgéanica, no que se refere as atividades que
possam causar, sob qualquer forma, danos ao meio ambiente.

A Certiddo de Zoneamento, emitida pela Prefeitura Municipal de Itaborai
e apresentada nos anexos, enquadra a area destinada ao empreendimento em
zona urbana e declara a compatibilidade das atividades a serem desenvolvidas
com o permitido pela Lei de Parcelamento e Uso do Solo e pelos Orgdos
Ambientais.

O art. 6° da Resolugdo CONAMA n° 237/97 disciplinou que os
Municipios licenciam as atividades e obras de impacto ambiental local, desde
que ouvidos os Orgdos competentes da Unido e dos Estados e, desde que
possuam estrutura administrativa de protecdo ao meio ambiente e leis municipais
instituindo o procedimento do EIA/RIMA e do licenciamento.
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E importante frisar que os empreendimentos e as atividades serdo
licenciados, ambientalmente falando, em um dnico nivel de competéncia,
segundo o que disp0e o art. 7° da Resolugdo CONAMA n° 237/97.

A Lei n® 9.985/2000 institui o Sistema Nacional das Unidades de
Conservacdo — SNUC, regulamentada pelo Decreto n°® 4.340/2002. Entende-se
por unidade de conservacdo o espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituidas pelo Poder Publico, ao qual se aplicam garantias
adequadas de protecéo.

Na area de influéncia indireta do empreendimento (30 km) encontra-se 06
(seis) Unidades de Conservagcdo Ambiental, sendo 02 (duas) federais, 03 (trés)
estaduais e 01 (uma) municipal. Dentre essas o Parque Paleontolégico de Séo
José de Itaborai, no municipio de Itaborai, encontra-se mais préximo a area de
intervencdo do empreendimento, ou seja, aproximadamente 03 km, dentro da
area de influéncia direta.

A Resolugdgo CONAMA n° 13/90, dispde sobre normas referentes ao
entorno das unidades de conservacdo visando a protecdo dos ecossistemas ali
existentes. O art. 2° estabelece que:

“Art. 2°. Nas areas circundantes das unidades de conservacao,
num raio de 10 (dez) kilémetros, qualquer atividade que possa
afetar a biota devera ser obrigatoriamente licenciada pelo 6rgédo
ambiental competente.”

Em conclusdo, o EIA/RIMA desempenha um papel essencial de garantia
de um meio ambiente equilibrado. Finalmente resta esperar que, para o
empreendedor, publico ou particular, o EIA/RIMA se torne algo mais que um
requisito formal de licenciamento ambiental, pois os recursos técnicos, 0s
levantamentos regionais e a participacdo popular envolvidos na sua elaboracéo
podem transformar o estudo de impacto ambiental em um instrumento
importante de planejamento ambiental.

Portanto, expostas todas essas razdes, o EIA/RIMA elaborado para o
empreendimento em questdo ndo contraria a legislacdo ambiental vigente, fato
este comprovado por meio dos estudos e impactos avaliados.
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CAPITULO V - PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS

Os dados de planos e projetos co-localizados fornecidos pela Prefeitura
Municipal de Itaborai, incluindo as areas de influéncia do empreendimento em
estudo, sdo os seguintes:

Construcdo de uma nova estrutura fisica para abrigar o nivel central da
Secretaria Municipal de Saude. Prevé nesta nova estrutura o programa
Municipal de Controle da Dengue;

Construcdo de duas Policlinicas Distrital, que possam ser referéncias
para unidades béasicas de saude;

Construcdo e montagem do laboratério de referéncia municipal de
Saude Publica;

Construcao do Centro de Controle de Zoonoses;
Construcdo do Centro de Referéncia para Mulher e para Crianca;

Construcdo e ampliacdo do HMDLJ e Policlinica de Especialidades
Francisco Nunes da Silva;

Construcdo de Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE);

Reestruturacdo do Aterro Sanitario, com investimento tecnoldgico para
aproveitamento do lixo e redugédo do impacto ambiental;

Projeto RHITA, que consiste em cursos de capacitacdo e
aperfeicoamento do servidor publico municipal;

Obras de drenagem do rio Guaiand com o0 objetivo de minimizar os
problemas de enchente no bairro do Gebara;

Projeto de parceria com a Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro (UNIRIO);

Capitulo vV

V-1



CTR ITABORAI PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP — COPPETEC

Entreposto de Pesca em Itambi, que tem como finalidade o
congelamento da carne de caranguejo pré-cozida;

COMPERJ - Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro sera
construido numa éarea de 45 milhdes de metros quadrados e
investimentos em torno de US$ 8,38 bhilhGes. Estima-se que o
empreendimento va gerar em torno de 212 mil empregos diretos,
indiretos e efeito de renda em ambito nacional. O complexo tem
previsdo de operacdo para 0 ano de 2012. Com a implantacdo do
COMPERJ, o Rio de Janeiro, principalmente na area de influéncia do
projeto, ird concentrar oportunidades de negdcios no setor de
petroquimicos, estimulando a instalacdo de empreendimentos, de
industrias de bens de consumo que tém nos produtos petroquimicos
suas matérias-primas basicas;

Arco rodoviario do Rio de Janeiro obra que pretende ligar o porto de
Itaguai as rodovias BR-040, BR-116 e BR-101 evitando assim o
transito de caminhdes pelo centro do Rio de Janeiro.

Programa de Despoluicdo da Baia de Guanabara (PDBG): € 0 maior
conjunto de obras de saneamento basico realizadas nos Ultimos 20 anos
no Estado do Rio de Janeiro. O objetivo é reduzir a polui¢do da Baia, 0
que ndo se limita a limpar diretamente o corpo d agua e sim solucionar
0 conjunto de problemas ambientais da bacia, que determinam seu
estado atual de degradacdo. Além dessas obras, 0 programa atua em
outras vertentes: racionalizacdo do abastecimento de agua, melhoria na
coleta de lixo, controle de inundagdes, mapeamento digital da regido e
diversos projetos ambientais.
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CAPITULO VI - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
6.1 — MEIO FiSICO

Entende-se como meio fisico 0 espago que agrega 0S Processos e as
caracteristicas fisicas do ambiente global, ou seja, aqueles gerados pela dindmica
do planeta que inclui os fendmenos atmosféricos, geologicos, geomorfologicos,
pedologicos e hidroldgicos. Neste trabalho, serdo contemplados os processos que
ocorrem na area do projeto em questdo, que se situa no municipio de Itaborai.

6.1.1 - CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Né&o existe estacdo climatoldgica no municipio de Itaborai — RJ. A Estacao
Meteorologica de Rio Bonito € a mais proxima de Itaborai (aproximadamente 20
km), ndo havendo nenhuma grande interferéncia topografica que possa causar
modificacdes na dindmica climatica entre os municipios. Os dados climaticos
foram adquiridos no INMET - Sexto Distrito de Meteorologia — referente a
Estacdo Rio Bonito.

O municipio de Itaborai estd localizado em regides classificadas como de
clima tropical quente (temperatura média superior a 18°C), sub-quente (entrel18°
e 15°C) e sub-tipo imido (1 a 3 meses secos). Com relacdo a temperatura do ar,
destaca-se a media mensal maxima de 35,9°C em fevereiro de 2003 e a media
mensal minima de 12,4°C em julho de 2000.

Quanto a precipitacdo pluviométrica, a média anual maxima chegou a
160,42 mm, no ano de 2004, e a minima foi de 96,95 mm no ano de 1997. O
maior valor mensal foi 450,20 mm em fevereiro de 1998 e o menor foi 2,7 mm
em agosto de 2001.

Precipitacéo e Temperatura

No Brasil, pode-se considerar a chuva como a Unica forma em que a agua
precipita da atmosfera. A agua que precipita tende a se infiltrar no solo de
cobertura até sua saturacdo. Os dados meteoroldgicos sdo medidos quatro vezes
ao dia: 00, 06, 12 e 18 horas TMG. Os calculos foram feitos com dados
climéticos do periodo de junho de 1995 (época em que foi implantada a estacao
meteoroldgica) a outubro de 2007.
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Tabela: Médias das Precipitagdes e temperatura mensal

MESES | PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA TEMPERATURA MENSAL (°C)
MENSAL (mm)
Média dos Média dos Meédia dos Meédia dos
valores obtidos valores obtidos valores obtidos valores obtidos
de 06/1995 a de 01/2006 a de 06/1995 a de 01/2006 a
10/2007 10/2007 10/2007 10/2007
Jan 180,3 202,85 27,5 32,35
Fev 169,2 39,5 27,6 34,1
Mar 179,9 108,8 27,2 34,1
Abr 94,3 129,4 25,5 30,9
Mai 91,3 104,75 22,5 27
Jun 36,7 29,9 21,6 27,5
Jul 66,9 58,35 21,0 27,85
Ago 53,3 36,25 22,7 28,3
Set 86,0 43,2 22,7 27,1
Out 99,1 88,1 24,1 28,5
Nov 204,5 181,3 24,9 29,5
Dez 208,3 152,7 26,4 31,5

PRECIPITACAO (1995 a 2007)
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MEDIA DAS TEMPERATURAS (1995 - 2007)
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Balanco Hidrico

Apenas uma fracdo da precipitacdo, aquela que ndo permanece nas folhas
das plantas até a evaporacdo e que ndo escoa da superficie do solo para os rios,
pode infiltrar no solo. A estimativa da quantidade de agua que efetivamente se
infiltra no solo, pode ser calculada por meio do balanco hidrico local. Trata-se
do somatdrio das quantidades de agua que entram — infiltrando, incorporando-se
ao solo — e saem - evaporando, escorrendo sobre regides com inclinacdo e
caminhos preferenciais. S&o considerados basicamente a precipitagdo, o
escoamento superficial, a evapotranspiracao e o tipo de solo.

Run-off superficial

O run-off superficial (escoamento superficial) desempenha um importante
papel nos declives ou durante chuvas pesadas, especialmente quando cai numa
superficie de solo seco.

Depois que o solo de cobertura chega a saturagdo, 0 excesso comeca a
escoar pela superficie. E estimado simplificadamente, porém com bem menos
seguranca do que os valores de precipitacdo, por meio de um coeficiente
apropriado para as caracteristicas da cobertura superficial do terreno (tipo de
material de cobertura e inclinacdo do talude) (Chow, 1964).
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Evapotranspiracao

E a fracdo da umidade presente no solo de cobertura que retorna a
atmosfera por evaporacio ou transpiracio das plantas. E afetada pela radiacio
solar, umidade do ar, vento e pelas caracteristicas de contensdo de agua na
superficie do solo e na folhagem das plantas.

A evaporacdo total média, obtida entre os anos de 1995 a 2007, foi de
1.330 mm, um pouco mais baixa do que a media da altura pluviométrica total no
mesmo periodo, calculada como 1.469,6 mm.

Umidade retida no solo de cobertura

A variacdo da umidade armazenada na camada de cobertura e seu efeito
no potencial de evaporacdo influenciam o calculo do balango hidrico ja que
determina o volume de agua que infiltra pela cobertura do solo até as camadas de
lixo inferiores.

EVAPOTRANSPIRACAO (1995 a 2007)
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ETP: Evapotranspiracdo Potencial
ETR: Evapotranspiracdo Calculada
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Segundo os dados obtidos para a regido, o balanco hidrico apresenta-se
positivo nos meses de novembro a marco e negativo entre os meses de abril a
outubro. Nos meses de maio, junho e setembro ndo apresentam perda nem ganho
de &gua. O balanco hidrico foi calculado pelo método de Thornthwaite e Mather,
utilizado pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia).

O balango hidrico da regido encontra-se positivo entre 0os meses de
novembro a margco havendo excedente hidrico de ateé 50 mm de chuva neste
periodo. Isso pode causar alagamentos, erosdo de solos, principalmente se
desmatados.

Desta forma, pode-se notar uma pequena variagdo com 0s resultados
obtidos no Capitulo 3, ndo apresentando, porém, nenhuma grande variacdo no
calculo da vazéo de percolado.

BALANCO HIDRICO (1995 a 2007)
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MEDIA DA DEFICIENCIA, EXCEDENTE, RETIRADA e REPOSICAO HIDRICA (1995 a 2007)
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Ventos

A gestdo da qualidade do ar em uma dada regido ou bacia aérea implica
em uma gama de conhecimentos do estado fisico e dindmico desse ambiente. Tal
gestdo envolve os aspectos interpretativos dos dados coletados. Os modelos de
qualidade do ar podem relacionar a causa e o efeito ocorrido na atmosfera,
simulando a variabilidade espacial e temporal do escoamento atmosférico e
demais grandezas meteoroldgicas (Oliveira, 2003;Moreira & TiraBassi, 2004;
Dobbins, 1979).

A Bacia Aeérea IV, mostrado na figura abaixo, estd localizada na porcao
leste da Baia de Guanabara, entre as coordenadas geogréaficas 22,90 S e 43,15 W
e 22,40 S e 42,60 W. A bacia esta configurada sobre os municipios de Cachoeira
de Macacu, Guapimirim, Itaborai, Magé, Niteroi, Rio Bonito, Sdo Gongcalo e
Tangua.

Capitulo VI VI-6



CTR ITABORAI
Relat6rio de Impacto Ambiental

DIAGNOSTICO AMBIENTAL
ECP - COPPETEC

520000 705000

=1
=
=
]
@
-+
—

7470000

620000 T05000

10 0

Bacia Aérea |V

720000 735000 750000

® CTR ltaborai

[ ] Limite da Bacia IV

10 20 Kilomotros &

F20000 735000 FE0000

e —

Figura: Bacia Aérea IV da RMRJ. (Hugo Sardenberg, Junior. 2005)

Os resultados das analises demonstram a dinamica da atmosfera dentro da

Bacia Aérea IV, em quatro cenarios diferentes, evidenciando a dispersédo de
qualquer particula ou poluente gerado na regido e presentes na atmosfera
proxima ao solo. As particulas e poluentes deslocam-se de acordo com a
predominancia dos ventos nas diferentes estacdes do ano e em distintos horarios
do dia, podendo influenciar varios ambientes onde aportam, de acordo com o
horario e a estacdo consideradas, assim distribuidas:

e Na observacdo do campo dos ventos para um janeiro climatolégico
—09:00 UTC - dentro da Bacia aérea 1V, percebe-se a existéncia de
um corredor de vento no sentido W — E, promovendo a disperséo
das particulas e poluentes da baixada em direcdo as encostas leste
da regido. Na area do empreendimento a dispersdo ocorre no
sentido SE. Neste sentido ndo ha receptores em potencial, uma vez
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que a maior densidade populacional naquele trecho esta
concentrado na porcéo leste do empreendimento.

Em relacdo ao campo de vento para um janeiro climatologico —
15:00 UTC-, verifica-se o deslocamento do ar no sentido S-N, com
uma leve inflexdo para NE, caracterizando a brisa maritima. As 15
horas em pleno funcionamento, os poluentes gerados difundem-se
ao N e NE. A topografia e os remanescentes florestais existentes
nesta regido formam uma barreira natural a dispersdo dos poluentes
oriundos do empreendimento, em direcdo aos receptores localizados
ao norte.

O campo de vento para um julho climatologico — 09:00 UTC,
caracterizado por uma estacdo de temperaturas mais baixas, orienta
a dispersdo das particulas e dos poluentes em direcdo a porcdo S da
Bacia Aérea IV. Esta leitura sugere que qualquer particula ou
poluente presente nesse volume de ar tenderiam a percolar 0s
fundos dos vales, alcancando em seguida a area mais aplainada e
concentrando-se no limite S da bacia. Mais uma vez, neste sentido
ndo ha receptores em potencial.

O campo de vento para um julho climatologico — 15:00 UTC,
mostra uma inversdo de orientacdo no campo de vento para este
horario. Neste periodo, as brisas maritimas transportam as particulas
e 0s poluentes em direcdo ao setor N da bacia. Nestas condi¢des 0s
receptores localizados ao norte do empreendimento estdo protegidos
devido ao relevo e a preservacdo dos remanescentes florestais
presentes naquela regiéo.

6.1.2 - GEOLOGIA

Geologia — Regional

A Regido Sudeste do Brasil conforme CPRM (2001) é formado por um
nicleo estavel, designado do S&do Francisco (CSF), circundado por or6genos

(conjunto d

e processos que formam montanhas), durante a Orogénese

Brasiliana/Pan-Africana, cuja estabilizacdo desempenhou importante papel no
setor do Gondwana. Estes ordgenos foram, inicialmente, designados de Faixa
Brasilia a oeste, Faixa Ribeira a sul-sudeste e Faixa Araguai a leste.

A Faixa Ribeira constitui uma entidade geotectdnica, onde o Estado do

Rio de Jan

eiro localiza-se na porgdo interna deste cinturdo. Portanto, a
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compartimentacdo tectdnica dos terrenos que compdem a geologia deste estado
estd vinculada a evolugdo da Faixa Ribeira. Esta evolucdo é considerada como a
mais nova no cenario das colagens brasilianas/pan-africanas do segmento
responsavel pela deformacgdo, metamorfismo, magmatismo e articulacdo dos
diversos terrenos. (CPRM,2001)

Um consideravel avanco para o entendimento da evolucéo tectonica local
foi a caracterizacdo de dois eventos orogénicos sucessivos. No ambito da
“Faixa” Ribeira foi a caracteriza¢do da Orogénese Brasiliano | na por¢ao oriental
do estado, e a Orogénese Rio Doce na porcao litoranea. A esses dois orogenos,
mais recentemente somou-se a Orogénese Blzios (CPRM, 2001).

- Dominio Serra do Mar: Ocupa a regido centro-oriental do estado,
correspondendo geograficamente a Serra do Mar. E composto por uma sucessao
de arcos magmaticos mostrando marcante polaridade temporal e composicional
de W para E: 1) arco primitivo do tipo TTG a W (Arco Rio Negro); 2) arco mais
evoluido, mais a leste (Arco Serra dos Orgdos) e, finalmente, na parte mais
oriental (Arco Rio de Janeiro). Além da sucessdo de arcos, 0 dominio € ainda
caracterizado por supracrustais que sofreram metamorfismo, com abundante
fusdo parcial in situ (Complexo Paraiba do Sul). Essa unidade esta exposta ao
longo de todo o Dominio, o qual sofreu cavalgamento, com vergéncia de topo
para NW, por parte das rochas que integram o Dominio “Regido dos Lagos” nos
limites SE do dominio. (CPRM,2001)

- Dominio Regido dos Lagos: Representa 0 dominio mais oriental da provincia.
E constituido por ortognaisses paleoproterozéicose por supracrustais (Complexo
Blzios) interpretadas como remanescentes de um back arc. Foi metamorfizado
na facies anfibolito superior, em evento colisional com cavalgamento para NW,
sobre 0 Dominio Serra do Mar, durante os estagios terminais da colagem
brasiliana, no Cambriano (Schmitt et al. 1999).

Além das provincias pré-cambrianas, o estado ainda engloba parte da
Provincia Costeira, de Almeida (1977), bem como sua Margem Continental.
Essas duas unidades englobam bacias continentais terciarias e suas
correspondentes submersas, a exemplo da Bacia de Campos. Adicionalmente,
constata-se o desenvolvimento de formacdes superficiais terciarias e quaternarias
continentais, e os sedimentos quaternarios da plataforma continental.
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MAPA DE DOMINIOS TECTONICOS: Mapa mostrando os dominios tectdnico-magmaticos da Regido
Sudeste. (CPRM, 2001). As unidades que compGe o Dominio Serra do Mar, sdo: em azul-Arco do Rio Negro; em
lilas- Arco da Serra dos Orgéos; em vermelho- Arco do Rio de Janeiro; em rosa-Granitdides cambrianos pos-
tectonicos; em verde-Complexo Paraiba do Sul.

Geologia - Local

O local do empreendimento e 0 seu entorno apresentam poucos
afloramentos. A litologia predominante na area € um ortognaisse (rocha
metamorfica — ignea) no topo e na meia-encosta das colinas. As porgdes centrais
da area sdo preenchidas com sedimentos quaternarios.

Descricédo Petrografica das Rochas

Com o intuito de identificar e classificar as litologias observadas na area
do empreendimento foram confeccionadas laminas delgadas das amostras das
rochas coletadas no campo. Estas laminas foram descritas com auxilio de
microscopio optico.

Tabela: Composi¢do modal feita com base na observacdo no campo de visada das I&minas.

Mineral Visada 1 Visada 2 Visada 3
Microclina 20% 20% 15%
Plagioclasio 40% 30% 45%
Quartzo 15% 20% 20%
Biotita 20% 25% 15%
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Opacos 5% 5% 5%
Epidoto - - -

Zircdo

Apatita

6.1.3 - GEOMORFOLOGIA
Geomorfologia Regional

A diversidade geomorfoldgica do Estado do Rio de Janeiro é fortemente
influenciada pela interacdo entre os fatores clima e a tectnica. Isto pode ser
constatado, por exemplo, pela ocorréncia da escarpa das Serra dos Orgdos com
desnivelamento em torno de 2000m alternada com bacias sedimentares. As
morfoestuturas do Estado do Rio de Janeiro pode ser subdivididas em Cinturéo
Orogénico do Atlantico e Bacias Sedimentares. (Dantas, 2000)

Segundo a classificacdo estabelecida pela Carta Geomorfologica do
Estado do Rio de Janeiro na escala 1:250.000 (Dantas, 2000) (MAPA
GEOMORFOLOGICO do Estado do Rio de Janeiro), as unidades
geomorfologicas compde a regido onde se situa 0 municipio de Itaborai estdo
relacionadas com relevos resultantes de processos agradacionais e de
degradacao.

Relevos de agradacéo:
a) continental
b) litoranea

Relevos de degradacéo:
C) sobre bacias sedimentares
d) entremeados na baixada,
e) em planaltos dissecados ou superficies aplainadas e
f) sustentados por litologias especificas
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MAPA GEOMORFOLOGICO do Estado do Rio de Janeiro. (CPRM 2000) A area ponmtllhada corresponde a
delimitacdo da bacia hidrografica da Regido de Itaborai e contém as unidades geomorfoldgicas descritas.

Geomorfologia Local

A éarea onde se instalara 0 empreendimento apresenta-se bordejada por
uma unidade geomorfologica composta por colinas suaves que grada para
planicies aluviais nas por¢Ges mais centrais do local.

Segundo a classificacdo para unidades geomorfoldgicas estabelecida pelo
Mapa Geomorfoldgico do Estado do Rio de Janeiro (CPRM, 2000), a area do
empreendimento se enquadra no chamado Dominio Suave Colinoso (231),
descrito como relevo de degradacdo em planaltos dissecados ou superficies
aplainadas com amplitude inferior a 50 m.

A area possui amplitudes médias em torno de 30 m, com rampas em
média de 200 metros, com gradiente médio em torno de 16%, enquadrando-se
também na classificacdo de IPT (1981), como colinas.

As porcoes colinosas sdo sustentadas por rochas mais resistentes a erosao.
Apresentam, em geral, no topo, uma vegetacdo secundaria composta arbustos e
arvores de pequeno porte. A maior parte da area é ocupada por pastagem e
predomina uma vegetacdo graminea. Além de plantas freatdfitas (plantas
lenhosas ou herbaceas), que séo encontradas nas regides alagadicas.
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As porcdes mais baixas do relevo compreendem planicies, em grande
parte sem presenca de cursos d’agua.

A constituicdo do relevo parece condicionada, principalmente, pelo
aspecto tectdnico, visto que nédo foi observada variacao litoldgica que justifique a
diferenca entre colinas e planicie. Ndo ha indicios de erosdo acelerada na area
em questao.

s

— Colinas Suaves -

Figura: Aspeo Geomorlico a area do emreendlmento.
6.1.4 — SOLOS
O terreno

Sobre o ponto de vista geotécnico, além dos estudos, investigacdes e
ensaios de rotina, é necessario ter clara a geologia estrutural da area destina a
construcdo do empreendimento, porque, em principio, todo local para construgédo
de um aterro pode ser geologicamente conturbado.
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Para o estudo do solo, foi utilizada a planta com a marcacao dos furos de
sondagem do local, onde se fez um caminhamento, a fim de tracar perfis do
subsolo.

Este estudo foi baseado nos relatérios de sondagens SPT da empresa
GEOLOGUS ENGENHARIA LTDA. de outubro de 2007 e no Levantamento
geofisico para avaliacdo geologica na area da C.T.R Itaborai da empresa GPR
GEOSCIENCE GEOFISICA LTDA de dezembro de 2007.

Os resultados obtidos no ensaio de SPT confirmam os resultados
produzidos com o GPR. Neste caso, 0 que ocorreu, foi que o caminhamento do
GPR ndo seguiu rigorosamente o alinhamento das sondagens. Mesmo assim,
nota-se uma boa equivaléncia nos tipos de solo e profundidade da rocha sa em
todos os perfis.

A auséncia do nivel de agua, na maioria dos pontos estudados, indicam
que o aquifero esteja confinado no interior ou abaixo da camada rochosa.

Sob o ponto de vista geotécnico, a predominancia da pouca profundidade
da rocha, assim como a existéncia de solos argilosos néo saturados e o alto valor
de SPT em camadas de solo sobre a rocha s&, determinado nas sondagens e nas
anélises por GPR, indicam uma situacdo favoravel para instalacdo de um aterro
para RSU sobre este terreno, uma vez que os recalques devido ao adensamento
ndo deverdo ser significativos.

Fundac6es sobre solos residuais (conforme relatério de sondagem).

Conforme relatorios de sondagens, o solo predominante no terreno € o
residual. De uma maneira geral, as fundacdes sobre este tipo de material que
apresentam SPT maior que 7, em geral sdo adequados para fundacéo de aterros.
Também, normalmente sdo bons materiais para a construcdo de diques de
contencéo, por apresentarem bons parametros geotécnicos.

6.1.5 — RECURSOS HIDRICOS

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro, a partir de
2006, segundo resolucdo n° 18 (08/11/2006), agrupou os rios que drenam o
estado em 10 regibes hidrograficas (RH), a saber: Regido Hidrogréfica da Baia
de Ilha Grande, Guandu, Médio Paraiba do sul, Piabanha, Baia de Guanabara,

Capitulo VI VI-14



CTR ITABORAI DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC

Lagos S&@o Jodo, Dois Rios, Macaé e Rio das Ostras, Baixo Paraiba do Sul e
Itabapoana.

REGIOES HIDROGRAFICAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

EZXE 2aia da lina Grande

Xl Guandu

] médio Paraiba do Sull
Piabanha

52X Bain ge Guanabara

o Lagos Sao Joso

Xl Ric Dols Rics

Lo macas o das Ostras

B2 Baixo Paraiba do Sul

EE navapoana

Fonte: Serla (www.serla.rj.br.)

Hidrologia de Superficie e Subterranea - Regional

Em relacdo a hidrologia de superficie, a regido onde se localiza o
municipio de Itaborai,onde se instalara o empreendimento, estd situada na
Regido Hidrografica Baia de Guanabara. (RH-V)

A area da regido hidrografica em questdo inclui 16 municipios, nos quais
vivem mais de 8 milhdes de pessoas. Dez municipios estdo integralmente na
bacia, como: Itaborai, Duque de Caxias, Mesquita, Sdo Jodo de Meriti, Belford
Roxo, Nilépolis, Sdo Goncalo, Magé, Guapimirim, e Tangua. Outros seis,
integram apenas parcialmente a bacia, sdo eles: Rio de Janeiro, Niterdi, Nova
Iguacu, Cachoeiras de Macacu, Rio Bonito e Petropolis.

A RH da Baia da Guanabara apresenta 4.198 Km? e é composta pelas
seguintes sub-bacias:

e Guapi/Macacu, Caceribu, Iguacu/Sarapui, Estrela/Inhomirim/Saracuruna,
Guaxindiba/Alcantara, Meriti/Acari, Canal da Cunha, Canal do Mangue,
Bomba, Imbuacu, Surui, Roncador, Magé e Iriri.

As sub-bacias supracitadas drenam areas densamente urbanizadas,
apresentam a maioria dos rios canalizados e sdo fortemente impactadas por
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dejetos industriais e domesticos.

A sub-bacia relacionada a area de influéncia do empreendimento é a Sub-
Bacia do Caceribl, que drena uma &rea de aproximadamente 846,7 km?. Seus
principais afluentes estdo situados a sua margem esquerda sdo eles, o Rio
Duques e Igud, nas por¢Ges mais a montante, alem dos Rios Aldeia e Vargem
que se unem para formar o Rio Porto das Caixas que desadgua no Rio Caceribu,
mais a jusante.

O Rio Caceribu é um dos principais contribuintes para a Baia de
Guanabara. Com quase 60 km de extensdo, tem suas nascentes nas serras ainda
florestadas nos municipios de Rio Bonito e Tangud, drena o municipio de
Itaborai e parte de Sdo Goncalo, desaguando na vertente leste da Baia de
Guanabara através do manguezal de Guapimirim.

Os municipios que abrangem a sub-bacia hidrogréafica do rio Caceribu tem
uma populacéo de cerca de 438.000 habitantes e densidade demografica de 518
hab/km®, (Censo de 1991). Entretanto, a comparacdo entre 0S Censos
demograficos do IBGE de 1980 e 1991 mostra que o municipio de Itaborai teve
um crescimento anual de 3,16% ao ano, seguido pelo de Sdo Gongalo, de 1,79%,
indices maiores que a média de 0,8% de toda a regido hidrografica da Baia de
Guanabara. Os municipios de Itaborai e Sdo Gongalo mostraram o0 maior
crescimento de area urbana de toda regido hidrografica drenante a Baia de
Guanabara, consequientemente, estes tiveram desmatamento recorde,
proporcional ao crescimento populacional.

Originalmente o Rio Caceribu era um afluente do Rio Macacu. Ambos
foram os eixos principais estruturadores do territorio local pelo fato de terem
sido as principais vias de transporte de mercadorias e de pessoas. Com grandes
obras de engenharia realizadas entre os anos 40 e 60 para 0 saneamento da
Baixada Fluminense, o Rio Macacu foi desviado para o Rio Guapimirim, onde
passou a desaguar, ficando a Sub-Bacia do Rio Caceribu isolada.

Na foz do Rio Caceribu e de outros rios da bacia do leste da Guanabara
encontra-se a APA de Guapi-Mirim, criada pelo Decreto Presidencial n® 90.225
de 25 de setembro de 1984, sob a tutela do IBAMA para proteger 0s manguezais
remanescentes no litoral da Baia de Guanabara. Com uma area de 138,25km2, a
APA de Guapi-Mirim € administrada por um Conselho Gestor. Este Conselho €
presidido pelo Chefe da APA e tem a participagdo dos principais interessados na
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area: as prefeituras de Guapimirim, Mageé, Itaborai e Sdo Gongalo, além de
caranguejeiros, pescadores, pesquisadores e empresarios.

Os rios que compbe a Sub-bacia do Rio Caceribu sdo considerados,
segundo a Resolucdo CONAMA n° 020 de 18/06/86, que classifica as aguas
doces, salobras e salinas, como de Classe 2 , cujas aguas sao destinadas:

a) ao abastecimento domestico apds tratamento convencional,

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreacdo de contato primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho);

d) a irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas;

e) a criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimentacao.

As nascentes dos rios sao especialmente protegidas e estdo enquadradas na
Classe I, cujas aguas séo destinadas ao abastecimento doméstico com simples
desinfeccdo e a preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Recursos Hidricos Subterraneos:

Em relacdo aos recursos hidricos subterraneos, o principal estudo sobre o
tema desenvolvido no Estado do Rio de Janeiro estd relacionado ao Mapa de
Favorabilidade Hidrogeoldgica do Estado do Rio de Janeiro (Barreto et al,
2000), que estabelece a potencialidade para ocorréncia de agua subterranea nos
dominios do estado fluminense. O estudo desenvolvido pela CPRM (Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais) em colaboragdo com o DRM (Departamento
de Recursos Minerais) € resultado da integracdo de dados geologicos,
geomorfologicos e pedologicos com dados cadastrais de pocos tubulares
profundos com auxilio de geoprocessamento.

Neste estudo, os mananciais subterraneos do estado do Rio de Janeiro sdo
divididos em dois grandes grupos:

e Sistema Aquifero Cristalino
e Sistema Aquifero Sedimentar.

O Sistema Aquifero Cristalino € composto por rochas igneas e
metamorficas que constituem do arcabouco litoldgico de grande parte da area do
estado. Estas rochas armazenam &gua devido a presenca de descontinuidades,
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como fraturas, diaclases, juntas, foliacdo,etc. Estas descontinuidades derivam
dos varios eventos tectdnicos a que estas rochas foram submetidas.

Segundo apontam o0s dados apresentados na Tabela Distribuicdo
Percentual de areas do Sistema Aguifero Cristalino, cerca de 46,25% da area
composta por rochas cristalinas no Estado do Rio de Janeiro sdo classificadas
como de favorabilidade para ocorréncia de agua subterranea alta a muito alta,
38,22% mediana 14,7% baixa a muito baixa e 0,83% desfavoravel. Portanto
84,47% das rochas que compreendem o Sistema Aquifero Cristalino séo
classificadas como de favorabilidade acima de mediana.

Tabela: Distribuicdo Percentual de areas do Sistema Aquifero Cristalino em relagdo a
favorabilidade da ocorréncia de agua subterranea.

Favorabilidade indice Area em % Area acumulada Area em km2
Alta muito alta 10 0,04 0,04 14,8

9 4,06 4,1 1.427,98

8 22,85 26,95 8.031,63

7 19,3 46,24 6.784,07
Mediana 6 20,21 66,46 7.105,91

5 18,01 84,47 6.332,59
Baixa 4 11,24 95,71 3.951,08
Muito baixa 3 3,6 99,16 1.215,68
Desfavoravel 2 0,75 99,92 264,46

1 0,07 99,99 26,3

0 0,01 100 21

100 35.156,6

Fonte: Serla (www.serla.rj.br.)

O Sistema Aguifero Sedimentar é composto pelas bacias sedimentares e
aluvides dos rios que integram as varias regides hidrograficas do estado
fluminense. As areas sedimentares do Estado do Rio de Janeiro séo bastante
restritas, correspondendo as Bacias de Campos e Resende,e pequenas Bacias
como Volta Redonda e Itaborai. No entanto, segundo Barreto et al (2000), o
conhecimento incipiente das propriedades hidraulicas destes aquiferos
sedimentares torna dificil a avaliacdo da potencialidade dos recursos hidricos
presentes nestas unidades hidrogeoldgicas.
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Hidrologia de superficie e subterrénea - Local

Localmente, ha um talvegue que drena a porcéo leste da area, na direcdo
S-N e desdgua a margem esquerda no Rio Calundu que integra a Sub-bacia do
Rio Caceribu que, por sua vez, é parte da Regido Hidrografica Baia de
Guanabara (RH-V).

O Rio Calundu ¢é formado pela confluéncia dos Rios do Poco Fundo e
N.S* d’Ajuda que nascem na Serra do Sapucaia. Este drena parte do municipio
de Itaborai em alguns pontos paralelo a Rodovia RJ-144. No trecho préximo a
desaguar no Rio Caceribu, passa a se chamar Igua.

Na area em questdo ocorrem duas unidades hidrogeoldgicas, uma unidade
mais superficial composta por sedimentos eltvio-fluviais com espessura média
de aproximadamente 5 m (aquifero sedimentar) e outra unidade mais profunda,
composta por rocha cristalina fraturada (aquifero fissural). Como ndo existem
pocos tubulares profundos na area, os indicios mais fortes da ocorréncia de um
aquifero fissural sdo respaldados nos dados de eletroresistividade e GPR que
apontam a presenca de fraturas de 2 a 16m de profundidade.

Ha uma tendéncia de ocorréncia de surgéncias ligadas a unidade
hidrogeoldgica superior, especialmente, na borda noroeste da area do
empreendimento. Nestes pontos, 0 maci¢co rochoso de natureza impermeavel
encontra-se muito raso. Os dados geofisicos (GPR e SEV) apontam que a
profundidade da rocha sa, em média, varia entre 5a 9 m.

Neste contexto ocorre uma dificuldade de infiltracdo profunda das aguas
pluviais. Isto resulta em pontos alagadi¢cos com presenca de plantas freatofitas.
Nas partes mais planas, as surgéncias podem estar relacionadas tambem com um
sistema de vales e canais de drenagem pretéeritos que atualmente encontram-se
afogados.

Algumas leituras N.A. (nivel d’agua subterraneo) realizadas, em alguns
pocos de monitoramento (PM 04 e PM 02) locados no aquifero superior
comprovam a pouca profundidade da &dgua subterranea. As leituras realizadas no
PM 04 foram 0,6 m em novembro de 2007 e 1,5 m. em janeiro de 2008. No PM
02, o N.A. foi atingido a 2m de profundidade em leitura realizada em
janeiro/2008. Estes pocos se localizam na encosta das colinas.

Capitulo VI VI-19



DIAGNOSTICO AMBIENTAL
ECP - COPPETEC

CTR ITABORAI
Relat6rio de Impacto Ambiental

N&o foi possivel estabelecer um mapa potenciometrico para area com
determinacdo da direcdo de fluxo subterraneo devido a escassez de dados.
Somente 4 furos de sondagem atingiram o N.A., SP-2, SP-17, SP-18 e SP-20,
cada um apresentando 0,72; 0,6; 0,9 e 2 metros de profundidade,
respectivamente, segundo dados da empresa Geologus responsavel pelas
sondagens. Entretanto, ressalta-se que o sentido do fluxo d’agua segue o padrao
da drenagem, isto &, da cota mais alta (Furo 18) para a cota mais baixa (furo 20).

Segundo a classificacdo apresentada pelo Mapa de Favorabilidade
Hidrogeoldgica do Estado do Rio de Janeiro (CPRM, 2000), a area do
empreendimento se enquadra no Sistema Agquifero Cristalino com favorabilidade
alta para aproveitamento de adgua subterrdnea com vazdes médias estimadas de
5m?®/h, podendo atingir 60 m*/h em alguns locais.

Analise das aguas de superficie
As amostras de agua de superficie na area do das futuras instalacbes da

CRT Itaborai foram coletadas em 4 pontos de um canal de drenagem (Mapa de
Localizacdo das Amostras) e analisadas pela SGS GEOSOL.

Tabela: Andlises quimicas de amostras de aguas coletadas na superficie

Parametros
Parametros Quimicos CONAMA/357/05 1 2 3 4
para Agua Doce
classe 3e 4
As total (mg/L) 0,033 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
CN total (mg/L) 0,022 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cloreto (mg/L) 250 83 56 41 22
Condutividade Elétrica 584 414 293 170
(microsiemens/cm)
Cor mg Pt/L 75 320 400 320 120
Cr Hexav mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DBO mg O2/L 10 4,5 16 5 <2
DQO mg O2/L 43,8 87,6 79,7 <15
Dureza mg/CaCO3/L 61 54 30 21
Fluoreto (mg/L) 1,4 0,46 0,29 0,19 0,14
P total(mg/L) 0,075 0,2 0,13 0,22 0,06
Hg total (mg/L) 0,002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Al total (mg/L) 0,2 0,17 0,27 0,08 0,05
Ba total(mg/L) 1 0,096 0,043 0,042 0,03
Cd total(mg/L) 0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Co total (mg/L) 0,2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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Parametros
Parametros Quimicos igg’;'\gﬁfgz/gs 1 2 3 4
classe 3e 4
Cr total (mg/L) 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cu total (mg/L) 0,013 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fe total(mg/L) 5 4,7 4,54 3,05 1,05
K total(mg/L) 4,61 6,93 7,75 4,45
Mg total (mg/L 6,88 591 3,41 1,73
Ca total(mg/L) 13,1 11,8 6,26 541
Mn total(mg/L) 0,5 3,35 1,73 0,98 0,44
Mo total(mgl/L) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Na total(mg/L) 84,4 51,2 36,4 21,2
Ni total(mg/L 0,025 0,43 0,08 0,1 0,15
Pb total(mg/L) 0,033 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Zn total(mg/L) 5 0,06 0,05 0,04 0,04
N.nitroso (mg/L) 1 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
N. nitrico(mg/L) 10 0,16 <0,05 <0,05 <0,05
N amoniacal(mg/L) 13,3 p pH menor 0,13 0,24 0,12 0,51
75

N Kjeldahl(mg/L) 0,57 0,97 0,66 0,68
0.D (oxigénio dissolvido) 4 53 1 1 3,4
mg/L)
pH 6a9 6,98 6,88 6,74 6,73
Solidos dissolvidos(mg/L) 332 <0,02 191 95
sulfato(mg/L) 250 13.3 <1 7,68 6,86
Turbidez NTU 100 58 48 24 12
OG gravim.mg/l <5 <5 <5 <5
Temp.(oC) 26 26 23 25
Coliformes Fecais UFC/100ml 8000 0 2000 4000
Coliformes Fecais Totais 4000 36000 200 7000 36000

UFC/ 100ml|

Fonte: SGS GEOSOL

A analise dos dados das analises dos parametros quimicos foi
considerada a luz dos valores orientadores estabelecidos pela Resolucgéo
357/2005 do CONAMA para Classe 4 de Agua Doce, dado que a 4gua existente
no local ndo se destinara a usos exigentes. Segundo esta resolucao as agua doces
Classe 4 séo destinadas somente para navegacao e harmonia paisagistica.

Alguns dos parametros analisados, como condutividade elétrica, ndo sdo
considerados na Resolucdo do CONAMA 357/05, mas apresentam-se como
auxiliares importantes para interpretacdo dos dados.
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Observa-se que as principais inconformidades encontradas nas amostras
analisadas em relacdo ao Padrdo estabelecidos pelo CONAMA/357/05 para a
Classe 4, sé&o:

 Cor: Amostras 1,2,3 e 4;

« DBO: Amostra 2;

e P total (Fosforo total): Amostras 1,2 e 3;

e Al total (Aluminio total); amostra 2;

*  Mn total (Manganés total): amostras 1,2 e 3;

* Nitotal (Niquel total): Amostras 1,2,3e 4,

* 0O.D.(oxigénio dissolvido): Amostras 2 e 3 ;

»  Coliformes fecais: Amostras 1,3 e 4.

- Cor: a cor apresentada por uma amostra de dgua esta relacionada a reducéo de
intensidade que a luz sofre ao atravessar o corpo hidrico. No caso da area em
questdo todas as amostras apresentam alto indice de cor por drenarem um solo
rico em materia organica.

- Demanda Bioguimica de Oxigénio: a DBO de uma amostra de agua representa
a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica por
decomposicdo microbiana aerdbia para uma forma inorgénica estavel. No local
onde foi coletada a Amostra 2 ha presenca de contaminacao de natureza organica
que pode ter ocorrido pela presenca de material organico como restos de vegetais
e plantas.

- Fésforo total: o fosfato pode ser proveniente de adubos a base de fosforo, ou da
decomposicdo de materiais organicos e esgoto. A concentracdo de fosfatos esta
fora dos padrdes detectadas nas amostras 1, 2 e 3 estdo ligadas, provavelmente, a
decomposic¢ao de matéria organica.

- Aluminio total: a concentracdo de aluminio fora dos padrdes, observada na
amostra 2, parece estar relacionada a complexacdo que este elemento sofre na
agua, quando em presenca de matéria organica. Nas estacfes chuvosas e com
aumento da turbidez é comum a elevacéo da concentracdo de aluminio nas aguas
superficiais. (CETESB, 2007)

- Manganés total: o solo percolado pela agua do canal de drenagem apresenta-se
turfoso e com caracteristicas redutoras. Este tipo de solo costuma ser rico em
6xido de manganés. A concentracdo de manganés fora dos padrées, encontradas
nas amostras 1,2 e 3 estdo relacionadas a presenca deste elemento nas camadas
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de solo.

- Niquel total: sequndo CETESB (2007) as concentra¢des de niquel em aguas
superficiais naturais podem chegar a aproximadamente 0,1 mg/L, embora
concentracdes de mais de 11,0 mg/L possam ser encontradas, principalmente em
areas de mineracdo. As concentracfes de Ni encontradas nas amostras estdo
ligadas, provavelmente, as caracteristicas quimicas originais do solo da éarea
drenada.

- Oxigénio dissolvido: o oxigénio € indispensavel a vida, aos animais e a maior
parte dos microrganismos que vivem da dgua. Ao contrario do ar, a &gua possui
menos oxigénio, porque 0 gas ndo € muito soltvel. Um rio com aguas de boa
potabilidade, em condigbes normais, apresenta normalmente, de 8 a 10
miligramas de oxigénio dissolvido por litro de agua. Essa quantidade pode variar
em funcéo da temperatura e pressao.

- Nitrogénio amoniacal: o nitrogénio amoniacal é escasso nas aguas e pode ser
retirado do ar por algumas algas. Alguns adubos utilizados na agricultura
possuem nitrogénio como principal nutriente dada a sua importancia e escassez
no solo. Todavia, tambem esta presente na matéria organica em decomposicao.
Nos animais e vegetais o0 nitrogénio se encontra na forma organica, mas quando
em contato com a agua, rapidamente transforma-se em nitrogénio amoniacal. A
presenca de nitrogénio amoniacal na agua significa que ha matéria organica em
decomposicdo (esgoto) e que 0 ambiente estd pobre em oxigénio.

- Coliformes fecais: a elevada concentragdo de coliformes totais indica
contaminacdo da agua por fezes. Os valores altos de coliformes fecais totais
encontrados nas amostras 1,3 e 4 indicam que as aguas foram impactadas,
pontualmente, por fezes de animais, ja que ndo ha indicios de contaminacéo por
efluentes oriundos de dejetos humanos (nitrogénio amoniacal com baixa
concentracao).

Os quatro pontos amostrados apresentam inconformidades com a
Resolucao 357/2005 do CONAMA para Agua Doce Classe 4

O local de onde foi coletada a Amostra 4 apresenta melhores condicdes
dentre todos os pontos amostrados, mas ndo satisfaz as exigéncias do
CONAMA/2005 devido a excessiva presenca de coliformes fecais e a coloragéo.
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Os principais impactos observados na agua relacionam-se as
caracteristicas do solo do local, rico em 6xido de manganés, e a presenca de
matéria organica vegetal em decomposicdo. Estas caracteristicas aumentam a
coloracéo, localmente valores de DBO no ponto 2 e o fosforo total e diminui a
presenca de oxigénio dissolvido nos pontos 2 e 3.

A presenca de niquel é uma caracteristica da origem do solo e a presenca
de aluminio relaciona-se a época do ano em que foi coletada a amostra
(dezembro/2007).

6.2 — MEIO BIOTICO
6.2.1 - INTRODUCAO

Os integrantes da flora e da fauna mantém estreitas relacbes entre si,
onde a fauna de uma regido depende da flora tipica ali existente, nela
encontrando abrigo, refagio e alimentos. Ambas, por sua vez, dependem do
meio, estando sujeitas aos fatores climaticos (umidade, temperatura, insolacao) e
aos fatores edéaficos (constituicdo fisico-quimica do solo). Deste sistema de
interacOes depende a continuidade da vida na Terra.

O diagnostico ambiental da area de estudo, sobretudo do componente
vegetacdo, foi realizado a partir da caracterizacdo dos aspectos gerais da
fitogeografia da regido na qual se insere. Para efeito desta anélise, serdo
consideradas as areas abrangidas pelos limites da Area de Influéncia Direta
(AID) e da Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento. Maior énfase
sera dada a Area de Intervencéo (Al) do empreendimento, objeto desse estudo.

6.2.2 - CARACTERIZACAO VEGETAL
6.2.2.1 — Descricdo da Vegetacdo na Area de Influéncia Indireta

A regido de localizacdo do empreendimento situa-se no compartimento
estrutural denominado “Macigo Litoraneo”, apresentando solos arenosos, acidos,
com baixa fertilidade e a matéria organica esta acumulada na superficie.
Apresenta uma cobertura vegetal com uma fitofisionomia alterada, que se
encontra descaracterizada a cobertura vegetal original.
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Os ecossistemas presentes nas areas de influéncia indireta e direta do
empreendimento encontram-se alterados, sendo que é possivel vislumbrar as
seguintes separacgdes fitogeograficas: Floresta Pluvial Atlantica (ou Floresta
Ombréfila Densa, ou Mata de Encosta ou Mata Atlantica), Restinga, Brejos e
Manguezal.

- Floresta Ombrofila Densa:

Este tipo de vegetacdo é caracterizado por fanerdfitos (plantas lenhosas),
justamente pelas subformas de vida, além de lianas lenhosas e epifitas em
abundancia. Os fatores climaticos tropicais da Floresta Ombréfila Densa estdo
presos a elevadas temperaturas (médias de 25°) e de alta precipitacdo, bem
distribuidas durante o ano (de 0 a 60 dias secos), 0 que determina uma situacao
praticamente sem periodo seco.

Os levantamentos executados pelo projeto RADAMBRASIL, nas
décadas de 70 e 80 e os estudos fitogeograficos mundiais confiaveis, iniciados
por Humbold em 1806, permitiram estabelecer faixas que se estreitavam de
acordo com 0s seguintes posicionamentos:

a) Formacéo aluvial: trata-se de formacéo ribeirinha ou floresta ciliar que
ocorre ao longo dos cursos de agua. Apresenta bastantes palmeiras, muitas lianas
lenhosas e herbaceas, além de grande nimero de epifitas e poucas parasitas.

b) Formacéo das Terras Baixas: € uma formacdo que em geral ocupa as
planicies costeiras. Ocorre desde a Amaz6nia, estendendo-se por todo o
Nordeste até proximidades do rio S&o Jodo, no Estado do Rio de Janeiro.

c) Formacdo Submontana: a submata é integrada por pequenas plantas de
regeneracdo natural, aléem da presenca de palmeiras de pequeno porte e lianas
herbaceas em maior quantidade. Suas principais caracteristicas sdo as plantas
lenhosas de alto porte, podendo chegar a 30 m nas matas da regido sudeste.

d) Formacdo Montana: os altos dos planaltos e das serras estdo situados
entre 400 a 1000 m no sul do pais. A estrutura florestal do dossel uniforme (20
m) € representada por ecotipos relativamente finos com casca grossa e rugosa,
folhas miudas.

e) Formacao Alto - Montana: situada acima dos limites estabelecidos para
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a formacdo Montana. Trata-se de uma formacéo arborea de porte médio com
aproximadamente 20 metros de altura.

Na Area de Intervencdo existem remanescentes dessa floresta, mesmo
que alterados, o presente estudo levou em conta, para fins comparativos, as
espécies vegetais tipicas da formacdo Ombroéfila Densa, uma vez que essa
tipologia consta nos mapas de vegetacdo do Projeto RADAMBRASIL.

A analise do fragmento existente na area de estudo, tanto floristica como
estruturalmente, contribuiu para a identificacdo do grau de conservacao e do
estagio de desenvolvimento. Para tanto, sera utilizada como base legal a Lei N°
11.428, de 22 de dezembro de 2006, revalidada pela resolugdo CONAMA
388/07, que trata em seu artigo 4°:

“(...) A definicdo de vegetacdo primaria e de vegetacdo
secundaria nos estagios avancado, médio e inicial de
regeneracdo do Bioma Mata Atlantica, nas hipoteses de
vegetacdo nativa localizada, sera de iniciativa do Conselho
Nacional do Meio Ambiente™.

As formas vegetacionais encontradas foram enquadradas, através de
observagdo de parametros relacionados na Resolugdgo CONAMA n° 10/93, que
trata das definicdes de:

1 Vegetacdo Primaria — Vegetacdo de maxima expressdo local, com grande
diversidade biologica, sendo minimos os efeitos das acbes antropicas.

2 Vegetacdo Secundaria ou em Regeneracdo — Vegetacdo resultante de
processos naturais de sucessao, ap0s supressao total ou parcial da vegetacédo
primaria por ac¢6es antrdpicas ou causas naturais.

Posteriormente, foi realizada uma classificacdo mais refinada quanto ao
grau de regeneracdo, utilizando-se para isso, 0S parametros constantes na
Resolucgdo CONAMA 06/94, que trata dos parametros utilizados para
classificacdo da regeneracdo natural na Mata Atlantica no Estado do Rio de
Janeiro.
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Além da formacdo Floresta Ombroéfila, ocorrem também na regido
ambientes de formacdes pioneiras como, vegetacdo com influéncia marinha,
flavio-marinha e fluvial, conforme descritas a seguir:

- Vegetacao com Influéncia Marinha (restingas):

As restingas apresentam alguns géneros caracteristicos das praias, que sao
representados pelas comunidades halofitas (plantas terrestres adaptadas ao mar
ou proximas a ele). A partir dessa zona mais proxima do mar, seguem-se as areas
mais altas afetadas pelas marés equinociais. Nos pontais rochosos presentes na
regido, a vegetacdo varia do resto das comunidades arenosas, onde é notério a
presenca de Cactaceas.

Esse ecossistema somente estd presente na area de influéncia indireta do
empreendimento, nos municipios de Marica, Saquarema e Niteroi.

- Vegetacdo com Influéncia Flavio-Marinha (manguezais):

Os manguezais situam-se em um ambiente salobro. Essas comunidades
sdo caracterizadas por possuir o dominio de Rhizophora mangle (mangue-
vermelho) ou Laguncularia racemosa (mangue-branco) ou Avicennia
schaueriana (mangue-siridba). Ocorrem nas regides costeiras tropicais e sub-
tropicais do planeta, as margens dos oceanos e estuarios, na zona entre mares,
atuando como elemento de ligagao entre os ambientes marinho e terrestre.

A estrutura das florestas de mangue fornece reflgio natural para diversas
espécies marinhas. Esta caracteristica adicionada ao fator exportacdo de matéria
organica demonstra que a producdo pesqueira na regido pode estar intimamente
ligada a integridade destes ecossistemas.

Esse ecossistema é encontrado, considerando a Area de Influéncia
indireta, nos municipios de Mage, Guapimirim, Itaborai e Sdo Gongcalo.

- Vegetacdao com Influéncia Fluvial (brejo):

Esse ambiente trata de comunidades das planicies aluviais, que refletem os
efeitos das cheias dos rios nas épocas chuvosas ou das depressdes alagaveis
todos os anos. Nestes terracos aluviais, conforme a quantidade de agua
empocada as formacdes vegetais variam desde pantanosas herbaceas ate
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arbustivas.

Embora os brejais apresentem elementos exclusivos que ndo podem
sobreviver fora deles, estes funcionam também como &reas de trocas diretas
entre os ambientes aquaticos e terrestres.

Do ponto de vista abiotico, nos brejais as raizes da vegetacdo apresentam
retidos em quantidade sedimentos finos e elementos nutritivos, tornando este
ambiente rico em nutrientes.

Essa formacdo fluvio lagunar pode ser encontrada principalmente no
municipio de Magé, e em menor guantidade em Silva Jardim, municipios estes
que fazem parte da Area de Influéncia Indireta do empreendimento.

Cabe ressaltar que na area de intervencdo do empreendimento o ambiente

remanescente é constituido de Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas,
conforme descrito a seguir.

AREAS [AS FORMACDES PONERAS — £ 423
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6.2.2.2 — Descricdo da Vegetacdo da Area de Influéncia Direta e na Area de
Intervencao

6.2.2.2.1 — Vegetacio da Area de Influéncia Direta

A Area de Influéncia direta do estudo engloba o municipio de Itaboraf,
Estado do Rio de Janeiro, o qual estd situado sobre as regifes de Planicies
Costeiras, de Tabuleiros Costeiros e de Colinas e Macigos Costeiros.

Esta regido tem o clima classificado como Clima Tropical Quente e
Sub-Quentes, além de apresentar subtipos Super Umido (sem més seco) e imido
(um a trés meses secos).

A vegetacdo do municipio apresenta remanescentes de Floresta
Ombrdfila densa, bem como uma grande area de manguezal, sendo que esta
ultima faz parte da APA de Guapimirim, com 14.340 hectares, abarcando 0s
municipios de Guapimirim, ltaborai, Magé e Sdo Gongalo.

il

4:’;’-—4\_ 1 )
g .‘3 & Cachoerss de Macacu
Siva Jardim

Dugue de Caxias

Belfeed Roxo

an Gangalo

Localizagdo do municipio de Itaborai — RJ.

6.2.2.2.2 — Vegetacio da Area de Intervencio
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A propriedade, objeto deste estudo, esta inserida em uma paisagem
tipica da regido, onde predomina uma matriz formada por pastagem com
fragmentos florestais e culturas agricolas distribuidos esparsamente.

g5
- R

Aspectos fitofisiondbmicos da regido onde se localiza a area de estudo. Poligono amarelo =
limites da propriedade; Poligono verde = fragmento florestal.

- Metodologia

Tendo em vista a dimenséo da area de intervencdo, a estratégia adotada
para a efetivacdo deste trabalho foi a analise geral da distribuicdo da cobertura
vegetal na area, realizada por meio de planta planialtimétrica (anexo) e imagem
aérea (Google Earth, 2007). A partir desta analise, foi realizado o levantamento
fitofisiondmico dos componentes vegetacionais, pastagem e fragmento, o qual
contou com a identificacdo do seu nivel de conservacao.

O trabalho de campo foi realizado com auxilio de GPS (Sistema de
Posicionamento Global), GARMIN E-TREX - Datum SAD 69, registro
fotografico dos ambientes e a identificacdo das espécies botanicas presentes na
area, a qual foi realizada in loco até niveis taxonémicos possiveis e, em alguns
casos, houve a necessidade de coletar material botanico para posterior
comparacao.

A caracterizacdo das espécies em relacdo ao status de ameaca foi
realizada através de consulta a lista de espécies brasileiras ameacadas, elaborada
pelo IBAMA, Portaria IBAMA n° 37-N, de abril de 1992
(http://lwww.ibama.gov.br), e ao banco de dados sobre espécies ameacadas da
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IUCN - The World Conservation Union
(http://www.iucnredlist.org/search/search-basic).

A metodologia empregada na elaboracdo do diagnostico ambiental da
vegetacdo da area de trabalho possibilitou a distincdo de dois ambientes,
denominados aqui de componentes vegetacionais. A seguir sdo descritos o0s
referidos componentes existentes na area de intervencdo do empreendimento em
estudo.

Componente 1: Pastagem com arvores isoladas.

O ecossistema de maior expressividade na area de trabalho € constituido
por pastagem cultivada para suprimento alimentar de atividade pecuaria. E
cultivado o capim-pernambuco, em um pequeno piquete, e 0 capim-quicuia no
restante da area.

Aspecto de baixa produtividade da pastagem da area de estudo.
(10/10/2007)

Durante o levantamento de campo, observaram-se canais de drenagem
agricola, pouco definidos, nas partes planas da area de intervencdo, onde se
observa uma maior umidade comprovada pela vegetagcdo mais verdejante.

Distribuida de forma esparsa por toda essa pastagem, localizam-se
arvores de médio e grande porte, além de touceiras de bambu, palmeiras e
pequenos agrupamentos de ervas e arbustos. As referidas arvores estdo
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distribuidas entre espécies tanto da flora nativa, quanto da exatica.

De maneira geral, apesar da presenca de individuos arboreos por toda a
pastagem, nédo se observou a ocorréncia de regeneracdo de tais espécies. Apenas
em pequenas regides foi identificado certo grau de colonizacdo por parte das
espécies herbaceas, contudo sem expressividade.

Outro fato que merece destaque é a ocorréncia de mortalidade das
macalbas na regido do pasto, as quais apresentam sintomas de infeccdo por
patdgenos, caracterizado pelo amarelecimento das folhas, queda da copa e
apodrecimento da estipe. Outras moléstias foram observadas em outras espécies,
como o tamarindo e o jameldo, porém em menor intensidade.

Componente 2: Fragmento florestal.

Na porcdo norte da area de trabalho localiza-se o unico fragmento
florestal, o qual se encontra bastante alterado quanto a sua estrutura vertical e
horizontal, ndo apresentando estratos bem definidos e uma distribuicdo espacial
pouco densa dos individuos.

Aspectos de deciduidade do fragmento florestal localizado na area
de intervencao.

A vegetacdo é tipica de Floresta Ombrofila Densa, apesar da caréncia de
agua na area. O porte das arvores, bem como a distribuicdo espacial, sua
estrutura e a ocorréncia de lianas atestam o carater secundario da mata,
relativamente alterada, com efeitos evidentes de atividades antrépicas em alguns
trechos.
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N&o se observa uma nitida estratificacdo vertical, uma vez que os dois
principais estratos vegetais presenciados (dossel/sub-bosque) frequentemente
mostram-se continuos entre si, dado a presenca de lianas lenhosas. Enquanto no
dossel predominam as especies arbdreas, de portes variados, no sub-bosque
entremeiam-se ervas e arbustos.

Detalhe da prese(;a de lianas e a nao estratificacdo do
fragmento florestal.

Apenas em alguns pontos, onde ha maiores concentragdes de camboata
observa-se o0 aumento na espessura da camada de serrapilheira, principalmente
devido a contribuicdo do acimulo de folhas dessa espécie depositadas sobre o
solo do fragmento.

A

Aspctos do sub-bosque e da serrilhera no framento florestal
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estudado.

Em alguns pontos do fragmento, algumas arvores apresentavam suas
copas recobertas por lianas, entre elas o tento-pequeno e algumas pertencentes a
familia Bignoniaceae.

Tendo em vista a estrutura simplificada, aliada a baixa diversidade de
espécies, o fragmento estudado pode ser enquadrado como vegetacédo secundaria
em estadgio médio de regeneracdo, conforme os parametros estabelecidos nas
Resolugdes CONAMA 10/93 e 06/94, revalidada pela Resolugdo CONAMA 388
de 23/02/2007. Cabe ressaltar que o fragmento citado sera integralmente
preservado.

Em termos de conservacao, a fragil estrutura da formacdo vegetal mais
consistente encontrada na area de estudo é agravada por atividades antrépicas
que, entre outras acdes, englobam a retirada seletiva de individuos arboreos e a
introducdo de animais de grande porte (bovinos) nas imediagGes.

A distribuicdo das espécies por toda area de estudo indica um maior
nimero ocorrendo na regido de pastagem, fato este contribuido, talvez, pelo
cultivo de especies frutiferas exdéticas nas proximidades das casas abandonadas
encontradas por toda propriedade.

15%

B Floresta
B Pasto
Misto

Distribuicdo do nimero de espécies encontradas por componente
vegetacional.

A pesquisa realizada para averiguar a existéncia de espécies ameacadas
na area de estudo, em qualquer uma das categorias estabelecidas na lista oficial
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Tabela 1 — Relacéo das espécies encontradas no levantamento floristico. AMBIENTE: P= pasto, F= fragmento;. HABITO:
A= arboreo, Arb= arbustivo, H= herbaceo, Ep= epifitico; ORIGEM: N= Nativa, E= Exética; STATUS: E= em perigo; I=

indeterminada; NI= nao inclusa; R= rara; V= vulneravel.

FAMILIA VERNACULO AMBIENTE | HABITO ORIGEM STATUS
Anacardium occidentale L. cajueiro P A N NI
Anacardiaceae Manguifera indica L. mangueira P A NI
Spondias lutea L. cajazeiro P A N NI
Annonaceae Annona muricata L. graviola P A E NI
Apocynaceae Tabernaemontana fuchsiafolia (Miers) A. DC. leiteira P, F A N NI
Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. macauba P A N NI
Arecaceae Bactris sp. tucum P A N NI
Coccus nucifera L. coco-da-bahia P A N NI
Asclepiadaceae Asclepias curassavica L. oficial-de-sala P H N NI
PY— Asteraceae 1 - P A N NI
Gochnatia polymorpha (Less.) DC. cambard F A N NI
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. ex DC. ipé-verde P, F A N NI
Bignoniaceae Sparattosperma leucanthum (Vell.) Schum. cinco-chagas P, F A N NI
Tabebuia sp. ipé-amarelo P, F A N NI
Boraginaceae Cordia sp. balieira P Arb N NI
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FAMILIA VERNACULO AMBIENTE | HABITO ORIGEM STATUS
Bromelia sp. bromélia P Ep N NI
Bromeliaceae Tillandsia sp. tilandisia P Ep N NI
Tillandsia usneoides (L.) L. barba-de-velho P Ep N NI
Cecropiaceae Cecropia sp. embauba F A N NI
Combretaceae Terminalia catappa L. amendoeira P A E NI
Erytroxilaceae Erythroxylum pulchrum A. St.-hil. arco-de-pipa F A N NI
Lauraceae Persea americana Mill abacateiro P A E NI
Cassia ferruginea (Schrad.) DC. chuva-de-ouro F A N NI
Leguminosae- Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. farinha-seca F A N NI
Caesalpinoidae Senna macranthera (DC. ex Collad.) H.S. :
\rwin & Barneby aleluia F A N NI
Centrolobium tomentosum Guillemin ex Benth. arariba F A N NI
Leguminosae-Faboidae 1 - F A N NI
Machaerium sp. jacaranda P A N NI
Platymiscium floribundum Vogel jacaranda-do-litoral F A N NI
Leguminosae-Faboidae
Abrus precatorius L. tento-pequeno P, F H N NI
Clitoria fairchildiana R.A. Howard sombreiro P A N NI
Machaerium aculeatum Raddi jacaranda-bico-de-pato P, F A N NI
Mimosa pudica L. maria-dormideira P Arb N NI
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FAMILIA

Leguminosae-Mimosoidae

Melastomataceae

Moraceae

Myrtaceae

Poaceae

Swartzia cf. oblata Cowam.
Tamarindus indica L.

Anadenanthera colubrina (Vellozo) Brenan

Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan

Balizia pedicelaris (DC.) Barneby et Grimes

Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze
Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr.
Clidemia hirta (L.) D. Don

Artocarpus integrifolius auct. non L.f.
Eucalyptus spp.

Eugenia uniflora L.

Myrcia cauliflora Berg.

Myrtaceae 1

Psidium cattleyanum Sabine

Psidium guajava L.

Syzygium cumini (L.) Skeels

Bambusa sp.

Brachiaria humidicola (Rendle) Schweick.
Chusquea sp.

VERNACULO

pacova-de-macaco

tamarindo

angico-branco

angico-vermelho

cambui-preto
maricé
pau-jacaré
pixiriquinha
jaqueira
eucalipto
pitangueira
jabuticaba
araca
goiabeira
jamelao
bambu
capim-quicuia
taquarinha

AMBIENTE | HABITO ORIGEM STATUS
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FAMILIA VERNACULO AMBIENTE | HABITO ORIGEM STATUS
Panicum rivulare Trin. grama-pernambuco P H NI
Citrus limonia Osbeck lim&o-cravo P A E NI
Rutaceae Citrus spp. laranjeira P A E NI
Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica-de-porca P A N NI
Sapindaceae Cupania oblongifolia Mart. camboata P,F A N NI
Solanum paniculatum L. jurubeba F Arb N NI
Solanaceae Solanum sp. jua-vermelho P H N NI
Solanum swartzianum Roem. & Schult pretinha F A N NI
Tiliaceae Luehea grandiflora Mart. & Zucc. acoita-cavalo F A N NI
Tiphaceae Tipha dominguensis Pers. taboa P H N NI
Verbenaceae Lantana camara L. cambara P H N NI
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do IBAMA, ndo apontou a presenca de tais espécies.
Esse resultado demonstra que a composicéo floristica da area de estudo
se assemelha a da regido como um todo, ocorrendo especies comuns, em sua

maioria generalista quanto a colonizagdo de habitats risticos, como 0s
identificados na propriedade.

6.2.4 — CARACTERIZACAO DA FAUNA

Esse item tem por objetivo, caracterizar a situacao atual da fauna presente
na area do futuro empreendimento, com vistas a avaliacdo dos possiveis
impactos por ele gerado.

6.2.4.1 — A Fauna da Floresta Atlantica

A fauna da Floresta Atlantica representa uma das mais ricas em
diversidade de especies e esta entre as regides do mundo que possuem 0 maior
nimero de espécies endémicas (Myers, 1997 apud Passani et al., 2004). Esta
intimamente relacionada com a vegetacdo, tendo uma grande importancia na
polinizacdo de flores, e dispersdo de frutos e sementes. A precariedade dos
levantamentos sobre a fauna da Mata Atlantica torna sua descricdo e anélise
mais dificil que no caso da vegetacdo, mas, apesar da caréncia de informacdes
para alguns grupos taxondmicos, estudos comprovam uma diversidade bastante
alta.

A relacdo entre animais e plantas da Mata Atlantica se da de forma
harmoénica. Os habitos alimentares de alguns animais permitem a dispersao e
perpetuacdo de espécies vegetais. As plantas com flores e seus polinizadores
foram adaptando habitos e necessidades ao longo de milhdes de anos (Ricklefs,
2001).

Acredita-se que trés a cada quatro espécies vegetais da Mata Atlantica
sejam dispersas por animais, principalmente por aves e mamiferos, que se
alimentam de frutos e defecam as sementes ou as eliminam antes da ingestéo
(IB/USP, 2007). Péassaros frugivoros possuem grande percepcdo visual e se
alimentam de sementes muitas vezes bem pequenas. Jacarés e lagartos
aproveitam os frutos caidos no chdo, e mamiferos, como 0s macacos, acabam
proporcionando a dispersdo em grandes areas.
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6.2.4.2 — Fauna como Indicadora de Qualidade Ambiental

Os animais podem ser divididos em dois grupos, de acordo com o grau de
exigéncia:

a. Os generalistas sdo pouco exigentes, apresentam habitos alimentares
variados, altas taxas de crescimento e alto potencial de disperséo
(Ricklefs, 2001). Ex: sabia-laranjeira, sanhaco, pica-pau, gamba,
morcegos, entre outros.

b. Os especialistas, ao contrario dos primeiros, sdo extremamente exigentes
guanto aos habitats que ocupam (Ricklefs, 2001). Sdo animais que vivem
em areas de floresta primaria ou secundaria em alto grau de regeneracéo,
apresentando uma dieta bastante especifica. Ex: onca-pintada, mono-
carvoeiro, jacutingas, gavido-pombo, entre outros.

Dos grupos faunisticos, a avifauna € um dos melhores indicadores de
qualidade ambiental, tendo em vista que alguns grupos especialistas tendem a
desaparecer com o0 aumento do impacto ambiental gerado, enquanto que 0S
grupos generalistas podem ter a sua populagdo aumentada em um curto espaco
de tempo.

Considerando as espécies destacadas nas Areas de Influéncia Direta e
Intervencdo, podemos destacar como indicadores bioldgicos potenciais: as aves
de rapina, devido a flutuacdo populacional mediante a criacdo de condicdes
propicias para proliferacdo de roedores; urubu cabeca preta, pode indicar a
presenca de larvas de insetos devido a exposicédo de lixo.

6.2.4.3 — Fauna na Area de Influéncia Indireta

Desempenhando papel importante na polinizacdo, a fauna no Estado do
Rio de Janeiro apresenta-se com suas populacbes reduzidissimas. Sua maior
presenca estd condicionada as areas de dificil acesso, situadas nas escarpas mais
ingremes das serras, onde a topografia ndo permitiu o0 uso e o aproveitamento do
solo.
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- Floresta Ombrofila Densa:

Conforme citado anteriormente, a vegetacdo regional foi bastante
danificada no passado, restando atualmente uma razoavel cobertura vegetal, de
carater secundario e submetida as a¢des antrépicas.

Embora as matas estejam degradadas, de onde ja desapareceram
mamiferos de grande porte, ainda podem ser encontrados: prea, gamba, cuica,
paca, tatl-peba, morcegos entre outros. Ja os predadores de maior porte séo
representados por aves como: Gavido-carrapateiro, gavido-carijo, urubli-comum
e urubu-cacador.

- Restingas:

A faixa arenosa que se estende pelo litoral representada principalmente
pelos municipios de Niterdi, Marica e Saquarema, coberta por vegetacao baixa,
abriga 3 (trés) espécies desta faixa. Trata-se da aranha venenosa “Vilva Negra”,
do lagarto-branco-da-praia e da borboleta-da-praia que se alimentam
exclusivamente da planta carnivora. Tanto a borboleta quanto o lagarto
encontram-se ameacados de extingao.

Além do lagarto-branco-da-praia que integra a lista oficial dos animais
ameacados de extingdo, outros pequenos lagartos comuns a estes ambientes séo a
taraguira e a lagartixa.

Os espacos mais baixos, existentes na restinga, sao ocupados por brejos ou
lagoinhas, que sustentam: garca-branca-grande, garca-branca-pequena,
lavadeira, marreca-ananai, marreca-ireré e pato-selvagem que sdo animais que
realizam pequenas migracGes em toda Regido dos Lagos.

Na zona de praia ocorrem sernambis, tatuis, pulgas-da-praia e marias-
farinha. Estes animais sdo importantes elos das cadeias alimentares de gaivotas,
macaricos, gavides e outros animais.

- Manguezal:
Os manguezais sdo comunidades vegetais anfibias, lenhosas e

perenifolias, onde ocorre pouca variedade de espécies arbdreas, mas um grande
numero de individuos por espécie.
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Os canais ou cursos d’agua encontrados na regido em estudo que drenam
para as lagoas apresentam, em suas margens e desembocaduras, manguezais em
faixas de largura variavel, composicdo floristica e estrutura semelhantes, em
diferentes condicdes de preservacdo, que fazem com que ocorra uma certa
diversidade de formas faunisticas.

Este ambiente de mangue vem a ser explorado ndo somente de maneira
comercial, mas também como modo de subsisténcia das comunidades vizinhas
aos manguezais, de onde se extraem: Chama-marés, Siris, Guaiamus, moluscos
e crustaceos entre outros.

- Brejos:

Nesses ambientes desenvolve-se uma vegetacdo especifica, que na maior
parte de sua extensdo é colonizada pela taboa que serve de ambiente propicio
para nidificacdo de biguas, irerés, ananais e socos, assim como pode atrair beija-
flores com suas inflorescéncias.

A lama subjacente, encontrada nesses ambientes é extremamente rica em
vermes poliquetas, oligopoliquetas, nematodides, turbelarios, além de larvas de
insetos e uma variedade de moluscos, como o grande arua formando um material
do qual se nutrem as garcas ali existentes, frangos d'agua e piagocas.

Nos ambientes rasos e de nutricdo abundante criam-se os alevinos dos
peixes e 0s girinos dos sapos, ras e pererecas, juntamente com varios crustaceos,
aumentando dessa forma, o suprimento alimentar de outros animais. Nessa area
alimentam-se eventuais bem-te-vis, viuvinhas e lavadeiras, além de aves
migratdrias, como 0s magcaricos e batuiras.

Eventualmente, aves de rapina buscam suas presas nessas regides como €
0 caso dos gavides e de predadores como as cobras d'agua.

6.2.4.4 — Descricdo da fauna presente na Area de Intervengio
6.2.4.4.1 — Metodologia

O levantamento da fauna na area de intervencao levou em consideragao os
cinco grandes grupos: mastofauna, avifauna, herpetofauna e entomofauna. A
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ictiofauna ndo foi estudada, tendo em vista a auséncia de corpo hidrico
superficial na area de intervencdo do empreendimento.

A mastofauna, a avifauna e a herpetofauna local foram amostradas por
meio de observacdes de campo, considerando tanto evidéncias diretas, como
evidéncias indiretas, considerando localizacdo de pegadas, pélos, tocas e ninhos.

Armadilha de areia para pegadas de animais terrestres noturnos.

A entomofauna foi amostrada com armadilhas do tipo Pitfall, dispostas no
fragmento e na pastagem da area de trabalho.

6.2.4.4.2 — Fauna da Area de Intervencio

E importante lembrar que a fauna como componente integrante do
ecossistema natural, desempenha importante papel na estabilizacdo do
ecossistema local, através da polinizacdo e dispersdo de propagulos no meio,
sendo responsavel pela caracterizacdo do mesmo, uma vez que ela se estabelece
e sobrevive de acordo com as condi¢des do habitat, comportando-se como um
indicador bioldgico.

No quadro abaixo estdo relacionadas as aves visualizadas na area do
empreendimento. Observa-se que a maioria das espécies listadas ocorrem em
area aberta e sdo granivoras-frugivoras, demonstrando adaptabilidade dessas
espécies ao meio.

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO
anu-branco Guira guira

anu-preto Crotophaga ani
bem-te-vi Pitangus sulphuratus
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bico-de-lacre Estrilda astrild

carcara Polyborus plancus
colibri Amazilia fimbriata
coruja Otus choliba
coruja-buraqueira Speotylo cunicularia
gaviao Milvago chimachima
gavido-caud Buteogallus urubitinga
maitaca Pionus maximiliani
pardal Passer domesticus
pomba-juriti Leptotila verreauxi
pombo-doméstico Columba livia domestica
rolinha-roxa Columbina talpacoti
sabid Turdus rufiventris
sanhaco Thraupis sayaca
urubu-comum Coragyps atratus

No grupo dos répteis foram observadas as presencas de algumas
lagartixas, lagartos e representante da Sub-Ordem Ophidia, como a Cobra Cipé.

Na area do empreendimento ocorrem classes de invertebrados, destacando
a Insecta. Sendo que esta ultima caracteriza-se por sua importancia na
polinizacdo, contribuindo muito para a perpetuacdo das espécies vegetais em
ambientes naturais. Observou-se entdo a presenca dos seguintes individuos:
borboleta, pulgdo, cigarra, besouro, formiga, mosca e esperanca

A utilizacdo de armadilhas do tipo Pitfall ndo produziu resultados
satisfatorios. As espécies identificadas mais representativas foram as formigas.

Ainda sobre a fauna da Area de Intervencéo, cabe ressaltar que n&o foram
encontradas espécies que constam em listas de ameaca, tanto nacionais quanto
internacionais (IBAMA, IUCN).

6.2.2 - VETORES
Séo considerados vetores os animais (moscas, mosquitos , baratas e ratos)
que possam, por meio mecanico ou bioldgico, representar risco para a saude

publica ou ainda produzir incémodos a populacéo.

A ocorréncia de vetores esta ligada a ocorréncia de diversos fatores que
propiciam suas sobrevivéncia e proliferacdo. No tocante aos insetos, por

Capitulo VI VI-40



CTR ITABORAI DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC

exemplo, os residuos solidos domésticos constituem-se em excelente meio para
0 desenvolvimento de moscas, pois estas se alimentam dos residuos em todos 0s
ciclos de vida.

As boas praticas de operacdo do aterro sanitario estdo associadas a um
projeto técnico de qualidade. Um claro exemplo é o dimensionamento correto
das células de disposicao de residuos. Se o projeto indicar células de dimensdes
muito pequenas, boa parte do volume da pilha de residuos do aterro sera
constituida por material de cobertura, por outro lado, a operacdo de célula de
dimensdes exageradas deixara lixo exposto até ser recoberto por camada de
material inerte.

6.2.3 - UNIDADES DE CONSERVACAO AMBIENTAL (UCs)

Unidades de Conservacao sao definidas como espacos territoriais e seus
recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de
conservacgdo e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual
se aplicam garantias adequadas de protecéo.

A Lei No. 9.985, de 18 de julho de 2000, instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacédo da Natureza - SNUC, estabelecendo critérios e normas
para a criacdo, implantacdo e gestdo das unidades de conservacao.

Na Area de Influéncia Direta do empreendimento, em um raio de 3 km,
localiza-se o Parque Paleontoldgico de Sdo José de Itaborai, no municipio de
Itaborai. Esse parque foi criado através de lei municipal 1346 de 1995 e ocupa
area antes pertencente a Companhia Nacional de Cimento Portland Maua.

Sua importancia evidencia-se pela presenca de animais e plantas
fossilizados que viveram na regido entre 65 e 53 milhdes de anos (Paleoceno) e
outros que ali habitaram no Neopleistoceno, ha cerca de 1 milhdo de anos - entre
eles uma preguica gigante.

Considerando o raio de 30 km da Area de Influéncia Indireta
encontramos as seguintes unidades de conservacao:
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e UC’S FEDERAIS DE PROTECAO INTEGRAL

Estacdo Ecologica Guanabara
Decreto Federal s/n° de 2006
Municipios: Guapimirim e Sdo Gongalo.
Orgdo Responsavel: IBAMA.

Localizada dentro da Area de Protecio Ambiental (APA) de
Guapimirim, na Baixada Fluminense, a estagdo possui uma area com cerca de
2000 hectares, predominantemente constituida por um bosque de manguezais
primarios, com caracteristicas semelhantes as que os colonizadores portugueses
encontraram na chegada ao Brasil. E de relevante importancia, uma vez que
abrange a area onde desemboca varios rios, inclusive alguns que passam pelo
municipio de Itaborai.

e UC’S FEDERAIS DE USO SUSTENTAVEL

Area de Protecdo Ambiental de Guapimirim

Decreto Federal 90.225/84

Municipios: Guapimirim, Itaborai, Magé e Sdo Gongalo.
Orgio Responsavel: IBAMA.

Area de Protecdo Ambiental (APA) de Guapimirim foi criada em 25 de
setembro de 1984, pelo Decreto Federal n® 90.225, atendendo, na época, ao
pleito de universidades, movimentos ambientalistas e da Sociedade Brasileira
para 0 Progresso da Ciéncia - SBPC, tornando-se a primeira unidade de
conservacao especifica de manguezais.

A APA de Guapimirim engloba os manguezais da por¢do oriental da
baia de Guanabara, nos municipios de Magé, Guapimirim, Itaborai e S&o
Gongalo.

Além de manguezais, a APA de Guapimirim compreende regides
ocupadas por atividades agricolas e zonas urbanas, que sdo compostas por
pequenos nucleos de pescadores, agricultores e populacdo de baixa renda, que
respondem por alguns dos principais entraves a adequada gestdo da APA:
aterros, invasodes, vazadouros de lixo, desmatamentos, queimadas e despejo de
esgoto. Soma-se a isto, a grande poluicdo gerada pelo polo industrial instalado
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na bacia da baia de Guanabara, caracterizada principalmente por derrames de
Oleo.

e UC’S ESTADUAIS DE PROTECAO INTEGRAL

Parque Estadual da Serra da Tiririca

Lei Estadual n.° 1.901/91

Lei 5.079 de 03 de setembro de 2007, que dispde sobre o perimetro definitivo do
Parque.

Decreto 41.266/08 — Dispde sobre a ampliacdo do perimetro definitivo do
Parque Estadual da Serra da Tiririca.

Municipios: Niteréi e Marica.

Orgdo Responsavel: IEF.

O Parque Estadual da Serra da Tiririca engloba terras dos municipios
de Niterdi, Marica, Estado do Rio de Janeiro, abrangendo uma area de 2.400
hectares. Foi criado pela Lei Estadual n.° 1.901 (29/11/1991), sendo
enquadrado como uma Unidade de Protecéo Integral.

Antigamente, a Serra da Tiririca era conhecida como Serra de Inoa ou
de Marica, como consta em relatos antigos.

A Serra é formada por oito morros: Morro do elefante (412 m), Alto
Mouréo (369 m), Costéo de Itacoatiara (217 m), Morro do Telegrafo (357 m),
Morro do Catumbi (325 m), Morro do Cordovil (202 m), Morro da Penha
(128 m) e Morro da Serrinha (217 m).

A Serra da Tiririca possui nascentes de rios das macrobacias da
Regido Oceanica de Niteroi e da Baia de Guanabara, que sdo protegidas pela
vegetacdo ali encontrada.

A Serra apresenta uma cobertura vegetal correspondente ao dominio
da Floresta Atlantica. Este tipo de formacdo florestal ocorre na faixa de
altitude entre 50-500 m no relevo da Serra do Mar. Muito da vegetacdo
original foi alterada por desmatamentos sucessivos, restando alguns
fragmentos florestais nativos ou com pouco grau de perturbacdo. A maior
parte da regido é coberta por vegetacdo regenerada, pasto, plantacdes de
banana e outras culturas de subsisténcia. As areas proximas a baixada estio
sendo desmatadas e ocupadas devido a expansédo urbana de Niterdi e Marica.
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e UC’S ESTADUAIS DE USO SUSTENTAVEL

Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Rio Macacu

Lei Estadual 4.018/02

Municipios: Cachoeiras de Macacu, Guapimirim, Itaborai e Magé.
Orgaos Responsaveis: IEF/IFEEMA/SEA.

A Area de Protecio Ambiental (APA) da Bacia do Rio Macacu foi
criada em 2002 com o objetivo proteger importantes mananciais que abastecem
0os municipios de Cachoeiras de Macacu, Niteréi, Sdo Gongalo e Itaborai.
Unidade de conservacdo estadual compreende todos os terrenos situados as
margens do curso de 4gua numa faixa complementar de protecdo com largura de
150 metros, desde a nascente até sua desembocadura na Baia de Guanabara (area
da APA Guapimirim), o que resulta em uma area de cerca de 82.400 hectares.

Area de Protecdo Ambiental Estadual de Marica

Decreto n° 7.230 de 23 de Janeiro de 1984.

Deliberacdo CECA 4854 de 19 de julho de 2007 — aprova o Plano de Manejo da
APA de Marica.

Municipio: Marica.

Orgio Responsavel: FEEMA.

O Decreto Estadual n° 7230 de 23/4/1984, instituiu a APA Estadual de
Marica visando salvaguardar o sistema lagunar de Marica-Guarapina, o qual é
constituido por quatro lagunas, compreendendo aproximadamente 34,87 km?,
atualmente distribuidos de forma prioritaria por: Marica (18,21 kmz2), Barra
(8,12 km?), Guarapina (6,44 km?) e Padre (2,10 km?). Sua bacia hidrografica
abrange trés sub-bacias principais, a do rio Vigario, a do rio Ubatiba e a do rio
Caranguejo.

A vegetacdo costeira da restinga de Maricé apresenta grande diversidade
do ponto de vista botanico, sendo ideal para o reflgio de varias espécies da
fauna ameacadas de extincdo. Apesar disto, tem sido continuamente destruida
por acdes de desmatamentos, queimadas e retirada ilegal de areia.
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e UC’S MUNICIPAIS DE PROTECAO INTEGRAL

Parque Florestal do Barboséo
Lei Municipal 1171 de 02/08/93

A érea da Serra do Barbosdo é uma das Gltimas areas verdes, em bom
estado de preservacdo, dos municipios de Tangua e Itaborai. Abriga espécies de
flora e fauna remanescente de Mata Atlantica e varias nascentes de rios de
pequeno curso que contribuem para a bacia do rio Caceribd. O grande
crescimento da populacdo estd tornando cada vez mais frequentes o0s
desmatamentos e a ampliacdo de cultura de subsisténcia nesta area.

- PRINCIPAIS AREAS DE INTERESSE AMBIENTAL DO MUNICIPIO

Serra da Tapuaba;
Serra do Lagarto;
Manguezal de Itambi;
Distrito de Sambaetiba.

6.3 — MEIO ANTROPICO

O objeto de estudo deste trabalho é o meio antrépico, a fracdo do espaco
ocupada e modificada pelo homem. Serdo abordados os fatores produzidos e
suas consequiéncias para 0 meio ambiente, em especial, evolugdo urbana,
ocupacdo e uso do solo, caracteristicas das comunidades, infra-estrutura
existente, economia e quadro de doencas e vetores.

6.3.1 - EVOLUCAO DA OCUPACAO ANTROPICA

A palavra Itaborai, que em Tupi significa “Pedra bonita escondida na
agua”, era usada pela tribo indigena dos Tamoios, primeiros ocupantes da regiao.

O municipio em questdo foi a primeira vila do recéncavo do Rio de
Janeiro, denominada, em 1567, Vila de Santo Antonio de S& ou Santo Antbnio
de Macacu. O municipio de Itaborai foi fundado em 1672, com a inauguracao de
uma capela dedicada a Sao Joéo Batista.

Entre 1700 e 1800, a freguesia de Sdo Jodo de Itaborai apresentou um
notavel desenvolvimento, a ponto de, em 1778, tornar-se, por causa de seu
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grande centro agricola, a mais importante da vila de Santo Anténio de Sa. Em
1780, grande parte do acUcar produzido pelos 80 engenhos das freguesias
proximas era embarcado em caixas de madeira nos 14 barcos pertencentes ao
porto (local hoje denominado de Porto das Caixas).

Em 1829, a freguesia Sao Jodo de Itaborai foi atingida por uma epidemia
de malaria, 0 que ocasionou muitas mortes e grande prejuizo para a regiao.
Contudo, um decreto imperial de 15 de janeiro de 1833 emancipou a freguesia
elevando-a a categoria de vila. Em 22 de maio do mesmo ano, data do
aniversario da cidade, instalou-se a primeira Camara de Vereadores.

A partir de 1850, os transportes fluviais foram gradativamente substituidos
pelos ferroviarios, sobretudo apds 23 de abril de 1860, quando da inauguracao
do primeiro trecho da estrada de ferro Niteroi-Cantagalo.

Com a implantacéo desta linha férrea, o0 municipio de Itaborai consolidava
sua importancia econémica, pois recebia grande parte da producéo de géneros do
Norte Fluminense, escoando o carregamento pelos Rios Aldeia e Macacu ate a
Baia de Guanabara. Por outro lado, em 5 de julho de 1874, foi inaugurada a
estrada de ferro carril niteroiense, partindo de Marui, em Niteroi, até o Porto das
Caixas, e ligando, diretamente, Nova Friburgo e Cantagalo ao porto da capital da
provincia.

6.3.2 - OCUPACAO E USO DO SOLO
- Ocupacéo e uso do solo atual

O Municipio de Itaborai tem uma &rea total de 429,32 km? e ocupa 9,2%
da regido Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro. Localiza-se a 22°44°40°"
de latitude sul e 42°51°34°" de longitude a oeste do meridiano de Greenwich. Sua
altitude € de 46 metros acima do nivel do mar. Ao norte, Itaborai é limitrofe aos
municipios de Cachoeiras de Macacu e de Mage, ao sul, ao de Maric4, a leste ao
de Tangua e a oeste ao de Sdo Gongalo. Além destes municipios, a area de
influéncia indireta do empreendimento € composta pelos municipios de Niteroi,
Rio Bonito, Guapimirim e Saquarema.
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Internamente, esta dividido em 8 distritos, cujas caracteristicas basicas séo

as sequintes:

O primeiro distrito € o de maior destaque, pois nele se encontram a sede do
municipio e grande parte do comercio da cidade, além de concentrar 0 maior
contingente populacional, aproximadamente 90.000 habitantes. Abarca,
ainda, o Centro Historico do Itaborai, o prédio da Camara Municipal, o
Palacete Visconde de Itaborai, o Teatro Jodo Caetano e o Pélo Industrial do
Municipio.

O segundo distrito, Porto das Caixas, possui baixo indice populacional, com
4,911 habitantes e é basicamente rural.

O terceiro distrito, Iltambi, teve seu crescimento urbano a partir da construcéo
de uma ferrovia no século XIX e, principalmente, da rodovia federal BR-493.

O quarto distrito, Sambaetiba, predominantemente rural, € composto por
pequenos sitios voltados a pecuaria, fruticultura e ao lazer. Apresenta a maior
parte das areas verdes do municipio, principalmente a localidade denominada
Barbosdo. Sambaetiba desenvolve a criacdo de avestruzes, a maior do Estado
de Rio de Janeiro.

O quinto distrito, Visconde de Itaborai, atravessa um crescimento urbano, no
qual antigas areas agricolas estdo sendo substituidas por loteamentos e
condominios. E um dos mais novos distritos do Municipio.

O sexto distrito, Cabucgu, tal como o anterior, vivencia um processo de
urbanizacdo, ja& que as propriedades rurais estdo sendo loteadas. Outro fator
que contribui para o fenémeno € a proximidade e facilidade de acesso ao
municipio de Sdo Gongalo.

O sétimo distrito, Manilha, € o mais urbanizado e o de maior taxa de
densidade demogréafica, com cerca de 1.300 hab/km2. O que contribuiu para o
crescimento urbano foi o declinio das areas ocupadas por laranjais e a
valorizacdo fundiaria para a ocupacdo antrépica a partir da década de 70.

O oitavo distrito, Pacheco, ¢ 0 menos urbanizado. Sua densidade
demografica, em 2000, segundo o censo demografico do IBGE, era de cerca

Capitulo VI VI-47



CTR ITABORAI DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC

de 58 hab/km?. Ha antigas fazendas dos periodos aureos da agricultura local,
como a Fazenda Itapacord, a Fazenda S&o Tomé, a Fazenda Monte Vidio.

O empreendimento em estudo se situa na Fazenda da Estancia Santa
Helena, localizada na antiga estrada de Cabugcu, no bairro Recreio de Itapacord,
pertencente ao oitavo distrito, Distrito de Pacheco, cerca de 4 Km distante do
centro de Itaborai e a 55 Km da cidade do Rio de Janeiro.

Conforme dados do Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro, o
municipio de Itaborai tinha, em 1994, sua &rea distribuida da seguinte forma:
14% em vegetagdo secundaria, 18% em &rea urbanizada, 18% em &rea agricola e
39% em pastagens. Em 2001, ocorreu o término das formacdes florestais, as
formacdes pioneiras apresentavam indice de 4%, as vegetacdes secundarias, 7%,
a area urbana, 23%, area agricola, 21% e as areas de campos e pastagens, 44%
(Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro —TCE,2006).

Pelo Censo Agropecuéario do IBGE, de 1995-1996, a ocupacdo da éarea
rural do municipio era a seguinte:

Utilizacao das terras Area (Ha)

(%)
Lavouras Permanentes e Temporarias 3.380 17
Pastagens Naturais e Artificiais 13.171 65
Matas Naturais e Plantadas 2.529 12
Lavouras em Descanso e Produtivas nao 1.308 6
utilizadas
Area total (ha) 20.388 100

FONTE: IBGE, Censo Agropecuario 1995-1996

Nota-se na distribuicdo das terras rurais municipais que mais da metade é
de pastagens naturais e artificiais, seguida por lavouras permanentes e temporais.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de ltaborai, criado pela
Lei Complementar n® 54, de 27 de setembro de 2006, disciplina o uso e
ocupacdo do solo, além do desenvolvimento integrado e sustentavel. Uma
perspectiva importante do plano diretor é a transformacéo da zona rural em zona
de uso diversificado, bem como a proposta de criagdo da zona de uso
exclusivamente industrial (ZEI).
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- Uso do solo nas vizinhangas do empreendimento

Ao norte da iniciativa esta situada a Fazenda S&o Tomé, ao sul, o Haras
Vitoria. Ao leste se situa a Fazenda Itapacora, uma antiga fabrica de cachaca,
onde, atualmente, funciona uma pequena unidade de reciclagem de plasticos. Ao
oeste existe a Fazenda Trés Coracdes. Ainda no entorno do empreendimento se
encontra uma escola municipal desativada, E.M. Jose da Costa Cardoso, a sub-
estacdo de energia elétrica Venda das Pedras, igrejas evangélicas, sitios de lazer,
comércio local e algumas residéncias.

- Situacéo Fundiaria

Com base no ultimo censo agropecuario do IBGE, de 1996, percebe-se a
estrutura fundiaria de Itaborai:

HECTARE (ha) | AREA (ha) | ESTABELECIMENTOS
Menos de 10 2.062 509
10a 100 5.790 207
100 a 1000 8.309 31
1000 a mais 5.397 3
TOTAL 21.557 750

FONTE: IBGE, Censo Agropecuario -1996

No quadro, observa-se que 0 municipio €é predominantemente
representado por minifundios, que abrangem 67,8% das unidades e ocupam
menos de 10% das terras agricolas. Seguem-se pequenas propriedades, com
27,6% das propriedades e 27% das terras. As propriedades medianas compdem
4,1% dos estabelecimentos e 39% das terras. As grandes propriedades
representam menos de 1% e abarcam 25% das terras.

- Valor da Terra

De acordo com informacdes fornecidas pela Imobilidria Santos Dumont,
no primeiro distrito o valor do lote urbano custa, em média, 6 vezes mais do que
nos outros distritos. Em Porto das Caixas, Manilha e Itambi, os lotes urbanos
tém o seu preco variando entre R$ 25,00 a R$ 50,00 por m2. Em Sambaetiba, o
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valor do lote urbano varia entre R$ 20,00 a R$ 30,00. Nos distritos de Visconde
de Itaborai, Pacheco e Cabucu o lote urbano tem menor preco de mercado. As
areas rurais possuem valores medios de R$ 6.000,00 por hectare, mas que podem
oscilar em virtude do tamanho da area.

6.3.3 - POPULACAO

Segundo o Censo Populacional do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, em 2000, o municipio de Itaborai contava uma populacdo de 187.479
habitantes, dos quais 94,5% se encontram na area urbana e 4,5% na zona rural. A
densidade demografica é de 463 hab/km2. Ha, no total populacional,
equivaléncia numérica entre o sexo masculino e feminino. O numero de
habitantes corresponde a 1,8% do contingente populacional da regido
metropolitana e a 1% do Estado do Rio de Janeiro. Em 2007 estima-se um
numero de 516 hab/km? (TCE, 2006).

A taxa media geométrica de crescimento municipal, entre 1991 e 2000, é
de 3,34 % ao ano, maior que a de 1,3% de todo o Estado do Rio de Janeiro. Tal
crescimento se deve ao aumento da migracdo para a regido ao longo dos anos,
mormente em busca de melhores condic¢des de vida (CIDE, 2006).

No quadro abaixo, a populacdo residente do municipio de Itaborai esta
classificada por faixa etaria. Nota-se que a populacdo jovem, de 10 e 39 anos,
representa 53% do total. Os idosos correspondem a 7% da populacao, enquanto a
faixa etaria de criancas de 0 a 9 anos esta em 19%.

Faixa Etaria Individuos %
De 0 a4 anos 18.305 9,8
De 5a9 anos 17.592 9,4

De 10 a 19 anos 35.604 19,0
De 20 a 29 anos 34.509 18,4
De 30 a 39 anos 29.815 15,9
De 40 a 49 anos 23.314 72,4
De 50 a 59 anos 14.361 12,4
De 60 anos ou + 13.979 7,7
TOTAL 187.479 100,0

FONTE: IBGE/2000.

Capitulo VI VI-50



CTR ITABORAI DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC

O crescimento populacional no Municipio de Itaborai ao longo das
décadas se expressa no grafico a seguir, no qual se vé que a populacdo cresceu
vertiginosamente entre as décadas de 1940 e 2000. Este crescimento continua em
curso, pois, conforme a Prefeitura Municipal de Itaborai, a populacédo estimada
em 2007 e de 210.000 habitantes residentes.

CRESCIMENTO POPULACIONAL

187.479

139.493

95.723

54.544

31.959
15.362 19.472 ‘_l
1 1 1 1 1

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Décadas

Fonte: IBGE, 2000

No ano de 2000, a distribuicdo distrital da populacdo residente era a
seguinte:

1° Distrito Itaborai, 89.479

2° Distrito Porto das Caixas, 4.911

3° Distrito Itambi, 20.222

4° Distrito Sambaetiba, 5.880

5° Distrito Visconde de Itaborai, 6.939
6° Distrito Cabucu, 7.359

7° Distrito Manilha, 48.534

8° Distrito Pacheco, 4.155

Em termos regionais, ainda de acordo com o censo demografico do IBGE,
de 2000, as populacdes permanentes das areas de influéncia indireta do
municipio Itaguai sdo: S&o Goncalo, 891.199 habitantes; Niterdi, 459.451;
Mage, 205.830; Marica, 76.737; Saquarema, 52.461; Rio Bonito, 49.691;
Cachoeiras de Macacu, 48.543; Guapimirim, 37.952 habitantes; e Tangud,
26.057 habitantes.
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- Situacéo Social da Populagéo Residente

Os domicilios particulares permanentes do municipio de Itaborai néo
apresentam, de modo geral, condicbes satisfatorias para atender a populacéo
permanente. De acordo com dados do IBGE, do ano de 2000, do total de 53.346
domicilios particulares permanentes, 98% possuiam banheiro ou sanitario, mas
entre estes apenas 33% tinham esgotamento sanitario e 24,2% contavam com
abastecimento de agua ligado a rede geral.

Pelos indicadores de renda, pobreza e desigualdade, a situacdo social da
populacdo residente pode ser visualizada no quadro abaixo, onde se constatam
melhorias entre os anos de 1991 a 2000. A renda per capta aumentou 43%,
ocorreu uma reducdo da proporcéo de pobres de 11,3% e o indice de Gini, que
mede a concentracdo de riqueza no municipio, aumentou 6%. Todavia, embora
tenha aumentado sua renda per capta ao longo desses anos, quando comparado
aos demais municipios do Estado do Rio de Janeiro, Itaborai ocupa a 75°
posicao.

Indicadores 1991 2000

Renda per Capta media (R$) 1411 202,3

Proporcao de Pobres 40,2% 28,9%
indice de Gini 0,49 0,52

Fonte: PNUDE/IPEIA - Atlas do desenvolvimento Humano, 2000.

Na area de influencia indireta, os IDH municipais estdo listados abaixo.
Niteroi € o de melhor IDH, classificado como alto desenvolvimento humano (0,8
a 1). Em contrapartida, Tangud € o que apresenta menores IDH de renda e
longevidade.

MUNICIPIO IDH- IDH- IDH-
EDUCACAO RENDA LONGEVIDADE

Itaborai 0,844 0,659 0,708
S&o Gongalo 0,896 0,706 0,742
Niteroi 0,960 0,891 0,808
Mage 0,902 0,779 0,740
Marica 0,881 0,736 0,742
Saguarema 0,848 0,705 0,733
Rio Bonito 0,833 0,711 0,773
Cachoeiras de Macacu 0,828 0,672 0,756
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Guapimirim 0,843 0,684 0,690
Tangua 0,837 0,640 0,690

Fonte: Pnud/Ipeia-Atlas do desenvolvimento Humano, 2000.

6.3.4 — ECONOMIA
- Atividades Econbmicas

No Municipio de Itaborai estdo concentradas atividades de diversos
setores da economia e 0s que possuem maiores expressdes sdo manufatura de
ceramica, fruticultura, agricultura de subsisténcia, apicultura, pecuaria extensiva,
extrativismo mineral, comércio e servicos.

a) Setor Primario

De acordo com o Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro, em
2006 o0 setor primario era pouco expressivo, sendo 0s seus principais produtos
agricolas séo a laranja, o limé&o e a tangerina.

Por sua vez, segundo dados do IBGE, de 2005, a producéo pecuéria e de
aves comportar 40.578 elementos, das quais 0s bovinos representam 44%,
seguidos de aves (48%) e os 8% restantes se dividem em caprinos, equinos,
muares, suinos, asininos, bubalinos, ovinos e coelhos.

Em relacdo a area de influencia indireta, ainda conforme o censo
agropecuario de 2005 do IBGE, o municipio de Cachoeiras de Macacu é o que
possui maior rebanho bovino, 33.200 cabecas, seguido de Rio Bonito, 26.343
gado, Guapimirim, com 17.400, Mage, 12.800 e Saquarema, com 12.300
cabecas. Ja os municipios de Niterdi, Sdo Gongalo, Marica e Tangua tém menos
de 10.000 cabecas de gado.

b) Setor Secundéario

Itaborai apresenta condicOes favoraveis para o desenvolvimento de
atividades voltadas a fabricacdo de alimentos, visto que possui tradicdo neste
ramo e esta proximo de mercados consumidores. (TCE, 2004)
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Em 2004, pelos dados do IBGE, o setor secundario municipal era formado
por 19 industrias extrativistas, 265 de transformacéo, 113 de construcéo civil, 8
de agropecuaria e 4 de pesca.

Na area de influencia indireta de Itaborai, no segmento da industria de
Extracdo Mineral, Niterdi totaliza 10 empresas, e Sdo Goncgalo e Marica, 5
empresas. Os municipios de Rio Bonito e Magé contam com 4 empresas. Em
Saquarema sdo 3 empresas, 2 em Tangua e apenas lem Guapimirim (MTE-
RAIS, 2004). No setor de transformacdo, Sdo Gongalo compreende o maior
numero de industrias, 597, seguido de Niterdi, com 446, Magé, 126, Rio Bonito,
92, Marica, 59, Cachoeiras de Macacu, 53, Saquarema, 48, Guapimirim, 43, e
Tangua, com somente 17(MTE-RAIS, 2004).

No ramo da construcdo civil, hd 600 estabelecimentos industriais, dos
quais 52% estdo em Niteroi, 25% em S&o Gongalo, 7% em Rio Bonito, 5% em
Mage, 3% em Marica, 2,5% em Guapimirim, 2,5% em Cachoeiras de Macacu,
2% em Saquarema e 1% em Tangua (MTE-RAIS, 2004).

c) Setor Terciario

Conforme o MTE-RAIS 2004 existem 664 estabelecimentos comerciais
no municipio, 418 de servicos e 02 relacionados a servigos industriais de
atividade publica, onde ha a producéo de energia elétrica, abastecimento de dgua
potavel e outros. (TCE, 2006)

Na regido existe uma gama bem diversificada de estabelecimentos
comercias e ofertas de servicos, tais como: sapatarias, padarias, farmacias,
supermercados, papelarias, lojas de roupas, de eletrodomeésticos, de material de
construcdo, entre outros. Ha, ainda, servicos de barbeiro, pedreiro, bombeiro,
eletricista, despachante, sapateiro e conserto de eletrodoméstico.

Os estabelecimentos comerciais e de servigos dos municipios que fazem
parte da &rea de influéncia estdo demonstrados no quadro abaixo. Somente 0s
municipios de Niterdi e Rio Bonito tém o nimero de estabelecimento de servigcos
maior que o do comercio.

MUNICIPIO COMERCIO SERVICO
Sdo Gongalo 3.113 2.388
Niteroi 4.100 6.458
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Magé 705 433
Marica 488 333
Saguarema 380 278
Rio Bonito 413 790
Cachoeiras de Macacu 226 171
Guapimirim 153 116
Tangué 87 35

Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego, Relacdo Anual de Informaces Sociais, 2004.

O municipio de Itaborai também pode contar com divisas oriundas dos
royalties de petroleo da Bacia de Campos, arrecadando R$7.067.000,00,
referente ao ano de 2005, conforme a Agencia Nacional de Petrdleo (ANP).

- Produto Interno Bruto

O Produto Interno Bruto (PIB), a precos béasicos de Itaborai, em 2004,
alcancou a cifra de R$ 721 milhdes. Sua colocacdo perante os 91 municipios
fluminenses foi a 242 Tal composi¢cdo subdivide-se do modo seguinte: 37,4%
em aluguéis, 11,2% em construcdo civil, 4,3% em comunicacdo, 4,5% em
transportes, 8,6% em servigos, 8,1% em industria de transformacéo, 4,2% em
comercio varejista, 3,6% em comeércio atacadista, 0,3% em agropecuaria, 8,0%
em administracdo publica, 8,1% em servigos industriais de utilidade publica e
1,9% em instituicdes financeiras (TCE, 2006).

O quadro abaixo demonstra a producdo por setor econdmico e sua posi¢do
em relacdo aos demais municipios do estado no ano de 2004.

Setor Producéo (mil reais) Ranking 2004
Agropecudria 2.090 67°
Extracdo de outros minerais 60 29°
Industria de transformacéo 59.909 24°
Comércio atacadista 26.421 15°
Comércio varejista 31.135 21°
Construcdo civil 82.747 23°
Serv. Ind. de utilidade 59.836 19°

publica

Transportes 32.920 25°
Comunicacg0es 31.578 19°
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Institui¢Ges financeiras 13.936 25°
Administracdo publica 59.220 21°

Aluguéis 276.532 120
Outros servigos 63.241 28°

Fonte: Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro, 2006.
O PIB dos municipios da area de influéncia indireta pode ser visto através

do grafico abaixo. O valor para cada municipio é a soma dos setores
agropecuario, industrial, comercial e de servicos.

P1B-2004

7.243.223

O Niteroi

B S.Gongalo
O Guapimirim
OMagé

B Tangua

O C.Macacu
B Marica

0O Saquarema
B Rio Bonito

5.361.881

1.036.042

113.238 474.373 495.142 596.247

242.670 293.686

Em cada municipio, os itens de maior peso no PIB séo:

Niterdi — industria de transformacéo — 34%

Sao Gongalo — aluguéis — 23%

Guapimirim — aluguéis — 23%

Mage — aluguéis — 29%

Tangua — aluguéis — 32%

Cachoeiras de Macacu — industria de transformacéao — 45%
Marica — aluguéis — 24%

Saquarema — aluguéis — 27%

Rio Bonito — outros servigos — 54%
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— Mercado de Trabalho

O setor terciario € o maior empregador do municipio de Itaborali,
abrangendo aproximadamente 45% do total de mao-de-obra formal. Porém, vale
ressaltar que o mercado de trabalho é diversificado e abrange também o trabalho
informal.

Em 2004, a situacdo ocupacional da populacdo residente em Itaborai
contava com o total de 16.479 trabalhadores com carteira assinada, dos quais a
maioria ndo absoluta, cerca de 27%, tem o ensino médio completo. Com um
contingente populacional estimado em 198.920 habitantes para 0 mesmo ano.
(CIDE, 2006)

O numero de empregados por setor, em 2004, pode ser verificado no
quadro abaixo, o qual explicita que o setor de comercio € o maior empregador,
abrangendo 26% dos trabalhadores formais, seguido pelo setor de servigos, com
25% dos empregos.

Setores de Atividade — ano 2004

Extrativa | Ind. Serv.Ind. | Ind. Cons- | Comér | Servicos | Adm. | Agrop. | Total
mineral | Transf| Utilidade trucao -cio Publ. | Extr.Veg.
publica Civil Cacae
Pesca.
48 3369 84 1083 4297 4057 3202 339 16.479

Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego-MTE, 2004.

O setor secundario — representado pelas induastrias extrativas, de
transformacéo, de construcéo civil e de servigos industriais de utilidade publica —
representa 28% do total de empregos formais de Itaborai. Na retaguarda da
oferta de empregos formais esta o setor priméario, com apenas 2% dos postos de
trabalho.

O setor priméario conta com aproximadamente 110 pessoas que trabalham
no mangue. Este mercado de trabalho é organizado pela Associacdo de
Pescadores e Aquicultores de Itaborai e pela Cooperativa de Mulheres
Pescadoras e Catadoras.

Com a implementacdo do aterro sanitario CTR-Itaborai, serdo abertos
novas frentes de trabalho nos setores secundario e terciario. Outro aspecto
Importante sera a entrada de divisas para o Municipio.
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O quadro a seguir demonstra 0 numero de empregados com carteira
assinada por setor de atividade econdmica dos municipios da area de influéncia
indireta (MTE, 2004). Os artefatos que estdo em negrito indicam qual o
segmento que mais emprega. O nivel escolar da grande maioria dos empregados
com carteira assinada e o ensino médio.

Municipios | Industria* | Comércio | Servigos Adm. Agropecuéria
Publica
Niterdi 20.502 29.300 69.593 23.128 1.532
Séo 14.008 22.787 32.119 13.759 54
Gongalo
Tangua 563 423 405 532 78
Guapimirim 1.041 873 538 1.687 227
C. Macacu 1.150 1.218 1.876 1.188 678
Marica 695 2.753 2.213 1.771 153
Magé 2.343 4,185 4,531 2.444 67
Rio Bonito 2.097 3.028 12.796 2.373 533
Saquarema 240 1.660 1.167 2.889 99

Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego-MTE, 2004.
* Ind. Extrativa Mineral, Ind. Transformacéo, Construgdo Civil, Serv. Industriais de Utilidade Publica.

6.3.5 — INFRA-ESTRUTURA URBANA E SERVICOS
- Sistema Viario

Para chegar as areas de influéncia direta existem vias que se interligam
nas malhas rodovidrias federais e estaduais. As principais s&o:

e BR-040, Rodovia Washington Luiz (Estrada Rio - Petropolis). Vindo das
cidades do Rio de Janeiro e Duque de Caxias da acesso a Magé, ligando-
se a BR-116/493. Rodovia sob administracdo privada apresenta boa
condicéo de infra-estrutura viaria, chegando, em certos trechos, a ter cinco
faixas de rolamento para cada sentido.

e BR-101, denominada de Rodovia Translitoranea. Tem-se acesso a partir
da Ponte Presidente Arthur da Costa e Silva (Ponte Rio - Niteroi), depois
atravessando os municipios de Niteroi e de Sdo Gongalo. Até Itaborai a
via oferece boas condi¢bes de trafego, mas, em alguns trechos, o
asfaltamento, o acostamento e a sinalizacdo sao precarios.
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e BR-116, Estrada Rio - Teresopolis. A partir da BR-040, chega-se a Magé,
ligando-se a BR-493, e a RJ-122, seguindo para Guapimirim em direcédo a
Teresopolis. Rodovia privatizada possui duas faixas de rolamento nos dois
sentidos, com separacéo central entre as faixas e boa sinalizacéo.

e BR-493, conhecida como Rodovia do Contorno. Faz a ligacdo entre
Guapimirim e Itaborai, dando acesso a BR-101. Com aproximadamente
oito quilémetros, apresenta pista de mao dupla em toda sua extenséo.
Contém lombadas eletronicas e seu estado de conservagéo € precario.

e RJ-106, Rodovia Amaral Peixoto. Alternativa, liga Niteréi e Sdo Gongalo
(através de Tribob0) a Marica, seguindo até a regido conhecida como
Costa do Sol. E uma rodovia antiga que em alguns municipios apresenta
duas faixas de trafego, de sentido duplo, com canteiro central até Marica.
De uma forma geral, a RJ-106 esta em bom estado de conservacao.

e RJ-124, mais conhecida como Via Lagos, € uma via privatizada com
recursos para socorro aos motoristas, bem sinalizada, com pedagio em
ambos os sentidos. Liga a cidade de Rio Bonito a Baixada Litoranea.

e RJ-104. Rodovia com 25 quilémetros de extensdo liga Niter6i ao distrito
de Manilha, no Municipio de Itaborai. Atravessa diversos bairros de Sao
Gongalo. Ao longo do seu percurso ha lombadas eletrénicas. Em grande
parte esta via se encontra em péssimas condic¢des de conservacao.

e RJ-114. Seus 36 quildometros de extensdo ligam Marica a Itaborai, com
acesso a BR-101, a RJ-116 e a RJ-104, para Nova Friburgo.

e RJ-122. Tem 36 quildmetros de extensdo e atrela os municipios de
Guapimirim e Cachoeiras de Macacu. O grande fluxo de caminhdes
contribui para seu mal estado. Agregado a falta de manutencdo, o
resultado é um expressivo nimero de buracos em seu asfaltamento.

e RJ-116, oficialmente Rodovia Presidente Jodo Goulart. Com 273
quildometros, une Itaborai a Itaperuna, atravessando a cidade de Nova
Friburgo. E a principal via de escoamento da producdo de
hortifrutigranjeiros. No trecho entre Itaborai e Macuco é administrada pela
concessionaria Rota-116.
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- Sistema Viario Urbano

No primeiro distrito de Itaborai, a principal via urbana é a Avenida 22 de
Maio, no centro da cidade. Esta via era um antigo trecho da BR-101 que foi
desviado. No distrito de Itambi, a via principal € a Estrada Prefeito Jodo Batista
Caffaro, que da acesso a BR-493. Seguindo para o distrito de Itaborai, se
encontra a Avenida Esperanca, que atinge Porto das Caixas, atingindo as
Avenidas Carlos Lacerda e Vereador Herminio de Moraes. De Manilha chega-se
a BR-101 e, pela Estrada do Sapé, ao primeiro distrito.

Em Cabugu, as estradas do Cabucu, Ademar F. Torres viabilizam o acesso
a BR-101 e a Estrada da Brahma, no primeiro distrito. Ainda a partir de Cabugu,
pela Estrada Fidélis Alves, chega-se ao distrito de Pacheco e a RJ-114. A RJ-116
serve o distrito de Sambaetiba e interliga o Primeiro Distrito, chegando a Porto
das Caixas pelo Caminho dos Duques.

O transito de veiculos na Avenida 22 de Maio, principal avenida, €
considerado critica pela Secretaria Municipal de Transporte, principalmente nos
horarios de rush pela manha e ao final do dia. O transito é orientado com o
auxilio da Guarda Municipal. Nesta via, existem diversas radares eletrdnicos
com controle de velocidade.

De um modo geral, as vias ndo sdo pavimentadas e algumas estdo em
processo de asfaltamento. A sinalizacdo e a iluminacdo sdo precéarias. A
Prefeitura Municipal, com o intuito de melhorar o sistema viario urbano,
elaborou varios projetos com previsao de implementagédo ainda em 2008.

Na area no entorno do empreendimento em estudo, o trafego de veiculos é
pouco intenso, pois o local esta afastado das principais vias do municipio.
Porém, com a implantacdo do Aterro Sanitario, as vias de acesso sofrerdo um
aumento de fluxo de veiculos pesados.

- Sistema de Transporte Coletivo

O servico de transporte rodoviario do Municipio de Itaborai é realizado
por empresas de Onibus do segmento privado. Com linhas regulares fazem o
trajeto municipal e intermunicipal. A fiscalizacdo do transporte municipal é de
responsabilidade da Secretaria Municipal de Transporte. J& as linhas
intermunicipais cabem ao Departamento de Transportes Rodoviarios (DETRO).
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Na cidade existe o terminal rodoviario Juiz Daniel da Costa Junior, porem o
mesmo encontra-se desativado.

Em Itaborai o transporte alternativo de vans e kombis é bem expressivo.
Este meio de transporte atende em grande parte a demanda de usuérios locados
em bairros periféricos e longinquos, onde € ineficiente o servigo de transporte de
Onibus a estas localidades. No Municipio este meio de transporte é representado
pelo Setampi (Sistema de Transporte Alternativo de Itaborai).

A cidade ainda conta com servicos de taxi, com pontos espalhados em
diversos bairros.

O transporte ferroviario existente é utilizado basicamente para transporte
de carga, sendo servido por um ramal ferroviario da Cia. de Engenharia e
Transportes e Logistica no trecho Niterdi/Visconde de Itaborai, e pela ferrovia
Centro-Atlantico, no trecho que liga Visconde de Itaborai a Campos e a Magé.

- Esgotamento Sanitario

Atualmente, no Municipio de Itaborai, somente 28,2% dos domicilios
estdo conectados a rede geral. Do percentual de domicilios restantes, 41,7% tém
fossa septica; 9,6% usam fossa rudimentar; 16,1% se aproveitam de valas e 2,9%
lancam os dejetos diretamente ao corpo receptor (rio, lagos ou mar) (TCE,
2004).

O esgotamento sanitario do Municipio em 2000 estava assim distribuido
pelos domicilios:

Esgotamento Sanitario nos Domicilios
domicilios permanentes

Através da Rede geral de 14.821
esgoto

Através de Fossa Séptica 21.933
Através de Fossa Rudimentar 5.048
Através de Vala 8.451
Através de Rio, Lago ou Mar 1.546
Através de Outro Escoadouro 758
Sem Banheiro/Sanitario 789
Total 53.346

Fonte: IBGE, 2000
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O esgotamento sanitario de Itaborai ndo atende satisfatoriamente a
populacdo residente, pois os dados supracitados demonstram que ha poucos
domicilios ligados a rede geral. As outras formas de tratamento ndo séo

by

totalmente eficazes, o que pode causar danos a saude humana e ao meio

ambiente.

No intuito de proporcionar melhores condi¢cdes de saneamento existe um
projeto, com parceria da Cedae e da Petrobras-Comperj, para a construcdo de
uma unidade de tratamento de esgoto a nivel terciario, que beneficiara grande
contingente populacional de Itaborai.

No ano de 2000, o esgotamento sanitario dos municipios que integram a
area de influéncia indireta estavam distribuidos da seguinte forma:

Municipios | Rede Fossa Fossa vala Rio, Outro Sem Domicilios
Geral | Séptica | Rudimentar Lago | escoadouro | Banheiro
Niteroi 105.129 | 20.151 6.636 5.010 | 4.055 1.549 1.394 143.924
Séo 105.936 | 106.823 12.370 21.426 | 11.627 2.794 1.916 262.892
Gongalo
Tangua 1.812 3.040 690 1314 | 261 24 145 7.286
Guapimirim | 2.276 4.919 1.284 1.662 | 249 65 167 10.622
C. Macacu 6.412 2.510 2.707 1.020 | 986 66 204 13.905
Marica 2.243 11.744 6.011 1.774 442 304 335 22.853
Magé 17.097 | 18.860 5.114 12.675 | 2.898 637 816 58.097
Rio Bonito 3.644 6.831 659 1.798 | 472 80 254 13.738
Saquarema 1.779 8.562 2.981 1.157 79 123 328 15.009

Fonte: IBGE, 2000.

Concluimos, ao analisar a tabela, que o Municipio de Niter6i € o que
atende melhor a populacdo. O seu esgotamento sanitario ligado a rede geral
atinge 73% dos domicilios. Ja os Municipios de Cachoeiras de Macacu e S&o
Gongalo contam com 46% e 40% dos domicilios ligados da mesma forma. Os
outros seis municipios carecem de melhoria, pois ndo chegam a atender 30% dos
domicilios permanentes de cada cidade.

- Abastecimento de Agua
O municipio de Itaborai tem um precario sistema de abastecimento de

agua e rede de distribuicdo. A situacédo ainda € mais complicada nas areas mais
longinquas do centro da cidade.
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O Programa de Controle e Vigilancia da qualidade da agua para o
consumo humano aponta que cerca de 30% da agua que abastece o Municipio é
tratada e distribuida a populagédo pela CEDAE. Os outros 70% dos habitantes sdo
atendidos por outra forma de abastecimento de agua (carro-pipa, fontes naturais,
pocos artesianos, pocos freaticos). Estas formas de abastecimento néo
conectadas a rede geral geram alto indice de contaminacéao por coliformes fecais,
tornando-se o problema, dentre outros, o de maior gravidade (Vigilancia
Sanitéria Municipal).

A concessionaria responsavel pelo servico de abastecimento é a
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos — CEDAE. Existe também o servico
realizado pela SAAE (Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto), que atende aos
locais onde a CEDAE néo chega. O Primeiro Distrito é o mais contemplado pelo
abastecimento de agua fornecido pela rede geral, com cerca de 60% de seus
domicilios.

Segundo o Tribunal de Contas do Estado o abastecimento de agua do
Municipio, em 2000, estava distribuido da seguinte forma: 24,2% dos domicilios
acoplados a rede geral; 69,4% dos domicilios abastecidos por po¢os ou nascentes
e 6,4% por outra forma.

A tabela abaixo permite visualizar o tipo de abastecimento de agua por
domicilio:

Forma de abastecimento de Numero de domicilios
agua nos domicilios
permanentes
Atraveés da rede geral 12.893
Atraves de poco ou nascente 37.043
Através de outras formas 3.410
Total 53.346

FONTE: IBGE/SIDRA, 2000.

Dos 2.354.003 m3, 85% do consumo faturado é residencial; 7% €
comercial; 7,5% é préprio as instituicbes publicas e menos de 1% do
consumo faturado ¢ industrial (CIDE,2006).

A captacdo de agua em lItaborai € realizada pelo canal do Imunana,
com vazdo minima de 87.000 litros por segundo (l/s) e vazao distribuida de
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208,50 I/s. A capacidade de atendimento € de 50.040 habitantes, e o canal €
permanente (op.cit).

De acordo com o IBGE, ainda com dados referentes ao ano 2000, o
sistema de abastecimento de agua dos domicilios que compde a area de
influencia indireta estdo distribuidos conforme tabela abaixo:

Municipios Rede Geral | Pogo/Nascente | Outra Forma
Domicilio Domicilio Domicilio

Niteroi 112.747 21.208 9.969

Sao Gongalo 211.334 35.781 15.687
Tangua 1.807 5.303 176
Guapimirim 4.837 5.195 590
C.Macacu 9.657 3.887 361
Marica 4.916 16.976 961

Magé 27.113 27.687 3.297
Rio Bonito 6.913 6.580 245

Saguarema 3.293 10.608 1.108

FONTE: IBGE, 2000.

Os municipios que possuem mais domicilios atrelados a rede geral séo:
Niter6i, Cachoeiras de Macacu e S&o Goncalo, com 78%, 69% e 80%
respectivamente. O abastecimento de 4gua dos municipios de Magé, Rio Bonito
e Guapimirim tém aproximadamente 50% dos domicilios unidos a rede geral e
50% abastecidos por pogos ou nascentes. Os Municipios de Tangua, Saquarema
e Marica apresentam menor infra-estrutura no abastecimento. A captacdo de
agua por poco ou nascente é superior a 70% e servidos pela rede geral € menor
que 30%.

- Eletrificacdo

A concessionaria privada responsavel pelo fornecimento de energia
elétrica do Municipio de Itaborai é a Companhia Ampla Energia e Servigos S.A.
As classes de consumidores e o respectivo consumo de energia (Mwh) podem
ser visualizadas a seguir:

Classe de Consumidores Consumo
consumidor (Mwh)
Residencial 73.517 90.844
Industrial 144 30.867
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Comercial 3.056 32.815
Rural 205 1.770
Outros 276 80.311
TOTAL 77.198 236.607

FONTE: Ampla Energia e Servico S.A — 2005.

Analisando os dados constata-se que o consumo residencial € o que possui
maior representatividade, com 95,2% do total consumido no Municipio, seguido
pelo setor comercial que consome 4,2% do total. Outros tipos de consumidores,
industrial e rural sdo responsaveis por aproximadamente 1% do total consumido
(Ampla Energia e Servicos S.A-2005).

- lluminacé&o Publica

No Municipio de Itaborai o servico de iluminacdo publica atende
adequadamente a populacdo residente. As principais vias da cidade,
principalmente nas localidades do Primeiro Distrito de Itaborai, sdo bem
iluminadas auxiliando veiculos e transeuntes. Em contrapartida, areas mais
afastadas da regido central carecem de melhor estruturacéo.

Na area do empreendimento verificou-se a existéncia de iluminagdo
publica em diversos pontos de sua principal via de acesso, porém com
caracteristicas de area rural.

- Comunicacéao

Segundo dados fornecidos pela Empresa responsavel pelos servicos de
telefonia fixa Telecomunicag6es do Rio de Janeiro S.A — Telemar e Vésper S.A,
no ano de 2003, foram instalados no Municipio de Itaborai 39.014 terminais
telefonicos e 1.593 telefones publicos. O sistema de telefonia mdvel tambem
esta presente no Municipio. As operadoras que atuam na cidade sdo: Oi, Claro,
Nextel, Tim e Vivo.

O municipio em estudo ainda conta com um total de 18 agéncias dos
Correios. Deste total uma agéncia é propria, onde 1 é franqueada, 12 sédo
comunitarias e 4 sdo postos de venda de produtos (Empresa de Correios e
Telégrafos — ECT, 2005).
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Existem ainda no Municipio de Itaborai os seguintes jornais locais: Jornal
Livre, Folha de Itaborai, O Grito, O Ciclone, O Manilhense, A Voz de
Marambaia e O Alerta. O municipio conta ainda com duas radios locais, 2
operadoras de TV por assinatura via satélite e sinais de tv aberta oriundos do Rio
de Janeiro.

~ Sistema de Saude

O Municipio de Itaborai contempla em seu sistema de salde a Gestdo
Plena do Sistema Municipal, isto é, o0 Municipio € responsavel pela gestdo e
execucdo de todos os servicos referentes a salde. Cabe ao mesmo gerenciar as
unidades ambulatoriais, hospitalares, servicos de salde estatais ou privados,
execucdo de acOes basicas, de média e alta complexidade de vigilancia sanitéria,
de epidemiologia, controle de doencas, auditoria dos servi¢os hospitalares,
operacOes dos sistemas de informacgfes hospitalares e ambulatoriais do SUS
(Ministério da Saude, DATASUS, 2005).

De acordo com os dados do Ministério da Saude, o Sistema de Saude de
Itaborai possui as unidades abaixo:

Unidades de Saude Total
Centro de Salde / Unidade Basica 36
Clinica / Ambulatorio Especializado 14
Hospital Geral 05
Unidade de Apoio, Diagnose e Terapia 12
Postos de Salde 05
Hospital Especializado 01
Consultério Isolado 12
Outras Unidades 04
TOTAL 89

FONTE: DATA/SUS-2005.

O Hospital Estadual Prefeito Jodo Batista Caffaro (HEPJBC) e o Hospital
Estadual Tavares de Macedo estdo sob gestdo e gerenciamento da Secretaria
Estadual de Saude. Os dois Hospitais ndo realizam de forma integrada as suas
acoes e ndo estdo hierarquizados na rede SUS de Itaborai.

As unidades de satde dos Municipios na area de influéncia indireta podem
ser observados na tabela abaixo:
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Municipio | Centro | Clinica/ | Consul | Hosp. | Hos. | Poli- | Post. Unidade | Outras
de Especiali- | tério | Espe- | Ge- | clini de Apoio Unida-
Saude zada Isola- | ciali- ral -ca | Saude | diagnosee | des
Unid. do zado Terapia
Basica
Niterdi 17 107 330 19 15 16 28 66 8
S.Gongalo 46 39 15 13 9 16 21 43 5
Tangué 3 1 - 1 - 1 1 1 -
Guapimirim 5 2 - - 1 - 4 1 3
C.Macacu 4 4 4 1 2 11 3 -
Marica 11 8 2 - 2 2 8 4 4
Magé 24 10 5 1 5 2 9 12 1
Rio Bonito 23 15 25 1 1 7 - 7 2
Saguarema 17 3 - - 1 3 - 4 -

Fonte: Ministério da Saude, DATASUS, 2005.

Educacéo

O Municipio de Itaborai, de acordo com o Centro de Informacdes e Dados
do Rio de Janeiro (CIDE) e a Secretaria Estadual de Educacdo (SEE),
apresentava em 2003 a seguinte rede de ensino: 11 Unidades Estaduais, 32
Unidades Municipais e 17 Estabelecimentos Privados. O numero de professores
em exercicio para 0 mesmo ano totalizava 1.184.

Na rede de Educacdo Infantil, que engloba creche, pre-escola e classe de
alfabetizagéo, havia 66 unidades de ensino. Em relacdo ao Ensino Fundamental
estavam disponibilizadas 117 unidades. Por fim, o Ensino Médio contava com
23 instituicoes.

Apresentando um melhor detalhamento, o quadro abaixo possibilitara a
verificacdo da evolucdo nos ensinos Infantil, Fundamental e Médio do
Municipio em estudo.

Ensino Infantil (Pré e creche) | Ensino Fundamental Ensino Médio
Ano | Unidades | Matriculas | Unidades | Matriculas | Unidades | Matriculas
2001 44 1.953 101 38.826 21 5.825
2002 47 2.330 102 40.007 23 7.129
2003 52 2.454 101 40.125 25 8.288
2004 51 2.792 99 39.646 24 8.065
2005 70 3.779 113 39.544 23 8.548
FONTE: Ministério da Educagdo/ INEP/2006.
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Analisando o quadro observa-se que entre 0 ano base 2001 e o ano final
2005, todos os tipos de ensino implantado nas unidades, e respectivamente 0s
numeros de matriculas, apresentaram crescimento. Tal ampliacdo ocorreu devido
a necessidade de atender a demanda local, que aumentou com o crescimento
populacional no decorrer dos anos.

Dados do IBGE indicam que em 2006 o Municipio de Itaborai detinha 66
escolas de Ensino Pré-Escolar, o Ensino Fundamental contava com 117
instituicbes de ensino e no Ensino Medio 23 escolas. O quantitativo de
instituicbes informado contempla escolas publicas (federal, estadual e
municipal) e privadas.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) informa que em
2005 existiam na Cidade duas escolas de Ensino Superior, com 55 docentes e
933 matriculas.

InformacOes cedidas pela Secretaria Municipal de Educacédo de Itaborai
mostram que a rede Municipal de Ensino é formada por 61 Escolas Municipais
distribuidas entre Ensino Fundamental e Educacéo Infantil, além de 4 Creches.
O Ensino Médio contabiliza 25 escolas estaduais, 34 escolas particulares e 5
instituicOes de ensino sem fins lucrativos. Itaborai tem 24 escolas para o ensino
de jovens e adultos. H& pouco tempo foi inaugurada a Escola Marli Cid, para
surdos.

A Prefeitura de Itaborai, desde de 2001, vem investindo na melhoria da
infra-estrutura das escolas do Ensino Bésico, construindo salas de aula em 12
escolas, equipando-as com computadores, maquinas de copiar, dentre outros.
Este investimento foi alocado para as escolas da area rural e para escolas com
maior contingente de alunos como, por exemplo, em Sambaetiba.

Segundo o Ministério da Educacdo e o Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais (INEP) o numero de unidades de ensino* dos
Municipios da area de influencia indireta, ano 2006, é o seguinte:

Municipio Pré- Ensino Ensino Ensino
escolar | fundamental médio superior
Niterdi 209 205 78 7
S.Gongalo 217 318 88 4
Tangua 12 19 2 -
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Guapimirim 23 30 3 -
C.Macacu 33 60 10 -

Marica 45 59 15 -
Mage 78 108 25 -
Rio Bonito 47 52 10 -
Saquarema 53 66 9 -

Fonte: Ministério da Educagdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP), 2006

* Unidades de Ensino (Municipal, Estadual, Federal e Privado).

Os Municipios de Niterdi e Sdo Gongalo dispdem ainda das Unidades de
Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial (SENAC) e Industrial (SENAI).

—  Coleta de Lixo

Os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em
2000, mostram que dos 53.346 domicilios permanentes de lItaborai apenas
32.036 tinham lixo coletado. O total de lixo solido para 0 mesmo ano era de 119
toneladas por dia, tendo como destino final 5 vazadouros a céu aberto (lixdes), 5
aterros especiais e 1 usina de reciclagem.

Para melhor visualizacdo, o quadro a seguir mostrara em maiores detalhes
0 destino final do lixo do Municipio.

Destino de Lixo %
Coletado por servico de limpeza 55,47
Coletado em cagcamba de serv. 4,58
limpeza
Queimado 29,36
Enterrado 0,53
Jogado em logradouro 9,34
Jogado em rio, lago ou mar 0,40
Outros destinos 0,32
Total 100

FONTE: IBGE, 2000.

Verifica-se atraves dos dados apurados, que o servigo de limpeza urbana
ndo atende de forma satisfatoria a populacdo do Municipio. As formas de coleta
de lixo feita por servico de limpeza ou coletado em cacambas de limpeza sdo as
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unicas adequadas. Os outros destinos do lixo da tabela causam danos ao meio
ambiente e propiciam 0 aparecimento de espécies como ratos, mosquitos,
moscas.

Segundo o Centro de Informacdes de Dados - CIDE e a Pesquisa Nacional
de Saneamento Basico — PNSB/IBGE, em 2005 a producéo estimada de residuos
solidos era de 162,49 tonelada/dia.

Para 0 mesmo ano o destino dos residuos solidos em Itaborai era o
vazadouro a ceu aberto, localizado na Rua 23, Loteamento FERMA - 1° Distrito
(Secretaria Estadual de Desenvolvimento Econémico, Fundagdo Estadual de
Engenharia do Meio Ambiente — Feema, Secretaria de Urbanismo e Meio
Ambiente).

Em periodos de alta temporada, finais de semanas e feriados a quantidade
de lixo gerado aumenta consideravelmente, o que requer maior desempenho por
parte dos que estdo envolvidos.

A coleta do lixo é feita diariamente no centro de Itaborai e trés vezes por
semana nos outros distritos. Na retirada do lixo, em geral, utiliza-se caminhdo
compactador. Para lixo hospitalar usa-se o auto Fiorino.

Atualmente o destino final do lixo € o aterro sanitario de Itambi. Neste
aterro trabalham 40 pessoas entre catadores e selecionadores, todos
cooperativados da Coopertri (Prefeitura Municipal de Itaborai).

O sistema de tratamento de lixo no Municipio de Itaborai é limitado, pois
carece de melhoria em infra-estrutura tecnologica. A implantacdo do
empreendimento (aterro sanitario), possibilitara solucionar tal problema. O lixo
serd tratado de forma adequada, ndo impactando 0 meio ambiente e
consequentemente preservando a qualidade de vida.

O destino do lixo da area de influencia indireta esta disposto, segundo o
IBGE 2000, da seguinte forma:

Municipio Domi- | Coletad | Quei- | Enter- | Terreno/ Rio, Outro
cilio 0 mado rado Logradoro | lago | destino
ou mar
Niteroi 143.924 | 139.496 | 2.021 47 2.075 145 140
S.Gongalo 262.892 | 239.730 | 14.498 170 6.947 1130 417
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Municipio Domi- | Coletad | Quei- | Enter- | Terreno/ Rio, Outro
cilio 0 mado rado Logradoro | lago | destino
ou mar
Tangua 7.286 5.649 1.366 46 166 35 24
Guapimirim | 10.622 8.327 2.003 114 136 15 27
C.Macacu 13.905 9.934 3.328 201 266 60 116
Marica 22.853 | 16.405 | 5.139 108 1.017 19 165
Magé 58.097 | 48.834 | 7.155 160 1.375 432 141
Rio Bonito 13.738 | 10.853 | 2.384 39 395 48 19
Saquarema 15.009 | 10.891 | 3.460 97 492 2 67

Fonte: IBGE, 2000.

Verificando o quadro sobreposto atestamos que o sistema de coleta de lixo
é eficiente em todos os Municipios. Em Niter6i o lixo coletado atende a 97% dos
domicilios. Em Sdo Goncalo, o indice é de 91%; Tangua e Guapimirim, 78%;
Cachoeiras de Macacu, 71%; Marica, 72%; Magé, 84%; Rio Bonito, 79% e
Saquarema, 73%.

Nos Municipios de Cachoeiras de Macacu, Marica, Tangua, Saquarema,
Guapimirim e Rio Bonito o lixo queimado alcanca em media 20%. O Municipio
de Magé queima 12% do seu lixo. Ja Sdo Gongalo, queima 6% e Niterdi apenas
1% (IBGE, 2000).

As outras formas de destino do lixo ndo alcangam mais de 5%, para cada
Municipio.

- Seguranca Publica

A Seguranca Pablica no Municipio de Itaborai é realizada pelo Corpo da
Policia Militar, pela Policia Civil do Estado do Rio de Janeiro e pela Guarda
Municipal.

O Municipio de Itaborai conta com a 712 D.P. da Policia Civil, com um
efetivo de 45 funcionéarios. O 35° Batalh&o da Policia Militar € responsavel pelos
Municipios de Itaborai, Rio Bonito, Tangua, Silva Jardim e tem um efetivo de
350 homens. A Guarda Municipal ¢ bem atuante, auxiliando no transito da
cidade e protegendo os bens publicos. Atualmente a corporacdo apresenta 70
funcionérios (Secretaria de Estado de Seguranca Publica — SESP, 2005).
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O Corpo de Bombeiros é representado na regido pelo 3° GBM
(Grupamento Bombeiro Militar), com 27 tipos diferentes de viaturas e 03 botes
inflaveis (Estado Maior Geral do Corpo de Bombeiros do Estado do Rio de
Janeiro, 2001).

A Defesa Civil do Municipio em estudo tem um efetivo de 05
funcionérios. Sua infra-estrutura é precaria ndo dispondo de telefone préprio e
suas duas viaturas estdo inoperantes.

—  Cultura

O Municipio de Itaborai possui um acervo cultural diversificado ligado a
histéria da propria cidade, grande parte incorporada ao Patrimbnio Historico e
Cultural do préoprio Municipio e tombado pelo Patrim6nio Historico, a saber:
Matriz de S&o Jodo Batista; Capela da Fazenda ltapacoard; Igreja de Nosso
Senhor do Bonfim; Igreja de Sdo Barnabé; Porto das Caixas; Igreja Nossa
Senhora da Conceicdo; Capela Sdo Tome; Camara de Vereadores; Casa de
Cultura Heloisa Alberto Torres; Fazenda Montevidéu; Fonte da Carioca; Prédio
da Governadoria Municipal; Prédio da Maconaria; Prédio da Secretaria
Municipal de Educacdo; Teatro Jodo Caetano; Portal do Seculo XIX; Capela de
Séo Pedro; Igreja dos Jesuitas; Canhdo do Século XVI; Casa da Cultura; Casa da
Flor; Casa dos Azulejos;

- Turismo, Esporte e Lazer

De acordo com a Secretaria Municipal de Turismo, o Municipio em
estudo tem em sua infra-estrutura turistica um hotel com 110 leitos, 05 pousadas,
06 hotéis fazenda, 17 sitios de lazer. Possui uma casa de show (ltashow), uma
casa de forrd (Farao) e 20 restaurantes.

Em se tratando de lazer, Itaborai tem 10 equipamentos recreativos
distribuidos da seguinte forma: 04 clubes campestres, 02 clubes de servigos, 02
pesque-pague e 02 associacdes recreativas. Possui ainda um estadio de futebol,
chamado de Alzirdo, com capacidade para 5 mil pessoas, onde sdo realizados
campeonatos comunitarios e etapas da 3° diviséo.

Outra opcéo de lazer séo os atrativos naturais do Municipio, a saber:
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e Lagoa de Sdo José — formada artificialmente, quando o lencol freatico foi
atingido devido a extracdo de calcario para a fabricacdo de cimento pela
Empresa Cimento Maua.

¢ Reserva Ecologica do Manguezal — devido ao seu rico ecossistema, o visitante
pode navegar e apreciar algumas das 170 espécies de aves catalogadas num
passeio maravilhoso, que vai desde o delta do Rio Macacu até a Bahia de
Guanabara.

¢ Rio Macacu — 0 Rio Macacu tem sua nascente no Municipio de Cachoeiras de
Macacu e faz divisa entre os Municipios de Magé e Itaborai, a leste. Com agua
barrenta e fria, ndo propicia para o banho, é navegavel apenas por pequenas
embarcacOes destinadas a pesca.

e Serra do Lagarto — é cortada pela RJ-114, principal via de acesso de Itaborai
para 0 Municipio de Marica.

¢ Serra do Barbosdo — O maci¢o do Barboséo é uma das Gltimas areas verdes em
bom estado de preservacdo dos Municipios de Tangua e Itaborai. Abriga
especies da fauna e flora da Mata Atlantica e varias nascentes de rios de
pequeno curso.

Na &rea de esporte 0 Municipio de Itaborai tem varios projetos concluidos
e outros em curso.

e Programa de Apoio a Escolinha da Comunidade (PAEC) — seu objetivo
principal é atender as escolinhas de futebol ja existentes nos bairros.

e Escolinhas Comunitarias (futebol, futsal e handbol) — neste projeto séo
utilizados estagiarios de educacdo fisica, que fazem parte do Programa
Primeiros Passos, da Prefeitura Municipal de Itaborai.

¢ Viva Volei — o objetivo principal do projeto é estimular a pratica do voleibol,
visando os beneficios que sdo proporcionados pelo esporte.

e Projeto Recrear — este projeto consiste em dinamizar a pratica de atividades
esportivas, educacionais e recreativas em comunidades carentes.
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¢ Projeto Diversdo e Arte — formatado nos moldes de algumas ONGS, tais como
Afro Reggae e N6s do Morro, o projeto leva lazer e entretenimento as
comunidades com risco social.

—  Vetores e Saude Publica

A Salde Publica do Municipio é de responsabilidade da Secretaria
Municipal de Salude, que desempenha acdes nas areas da Vigilancia Sanitéaria e
Vigilancia Epidemioldgica.

A Vigilancia Sanitaria atua na orientagéo, licenciamento e fiscalizacao de
estabelecimentos de géneros alimenticios, participando de todos 0s processos,
desde a fabricacdo até a entrega final, alem de cadastramento, zoneamento,
inspecdes sanitarias e educacdo em saude por meio de palestras, cursos e
reunides para os envolvidos (SUS, 1990; lei 8080/1990).

A Vigilancia Epidemioldgica compreende acbes que proporcionam o0
conhecimento, a deteccdo ou prevencdo de qualquer mudanca nos fatores
determinantes e condicionantes de saude individual e coletiva, com a finalidade
de recomendar e adotar as medidas de prevencdo e controle das doencas ou
agravos (op cit).

—  Terceiro Setor

O terceiro setor é hoje, sem sombra de duvidas, um importante
instrumento participativo e fiscalizador de instituicdes de carater publico. O
exemplo disso € a quantidade de associagfes existentes no Municipio.
Atualmente, 16 organizacdes com finalidades diversificadas sdo identificadas em
Itaborai, a saber:

Federacdo das Mulheres de Itaborai
Magonaria

Rotary Clube

Clube da Maior Idade

Sociedade Pestalozzi

Igreja Evangélica Nova Vida de Itambi
Associacdo de Moradores do Apolo 1-RETA
Igreja Catolica do Cabucu

. Instituto Social Viva Itaborai

10. Sociedade Beneficente da Sagrada Familia

woNORWNE
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11. Casa de Recuperacdo e Reiteracdo de Pessoas

12. Lar Semente Amor de Maria

13. Desafio Jovem

14. ONG Tudo por Itaborai

15. FAMI - Federacdo das Associactes de Moradores de Itaborai
16. ONG Fazendo Acontecer

6.3.6 - ARQUEOLOGIA

Entende-se por sitio arqueologico todo local, ou grupo de locais (cuja area
nem sempre € definida) onde ficavam conservados testemunhos e evidéncias de
atividades do passado histdrico (pré-historico ou néo).

A lei Federal n° 3.924, de 26/07/1961, que dispOe sobre monumentos
arqueologicos e pré-historicos, diz que todo vestigio arqueologico e pre-historico
encontra-se sob protecdo. S&o consideradas jazidas arqueologicas ou pre-
histdricas e apreciadas como bens patrimoniais da Uniéo.

Os estudos de arqueologia dentro do presente trabalho foram realizados
com base em trabalho de campo e pesquisas bibliograficas, onde se buscou
montar um conhecimento da arqueologia da area, da evolucdo da ocupacéo e dos
modos de vida desde as epocas mais antigas.

» Metodologia

A metodologia utilizada neste trabalho envolveu uma série de atividades
de escritério, revisdo bibliografica e trabalho de campo, integrados, visando
levantar o0 maximo de informagdes, materiais e documentais, e desta forma
entender a realidade arqueoldgica existente na area, possibilitando a reducdo das
incertezas proprias do método arqueologico.

Assim sendo foi utilizada neste trabalho os seguintes procedimentos:

o Leitura arqueoldgica da area de influéncia direta do estudo e definicdo das
areas de interesse desta pesquisa;

« Entrevistas com moradores e pesquisadores que ja tenham trabalhado na
area;
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o Caminhamento de campo - esta técnica é utilizada para uma avaliacdo
preliminar do terreno, identificando indicios da presenca de vestigios
relevantes;

« Montagem de um quadro de contexto arqueoldgico e historico da area de
referéncia do projeto - este topico tem por objetivo expor um quadro de
evolucdo geogréafico-cultural da zona onde esta inserida a area de influéncia,

« Investigacdo expedita de subsolo na area de intervencdo do estudo — atraves
de sondagens realizadas por trado de 40 cm de didametro é possivel descrever
a estratigrafia do terreno, inclusive com indicacdo de presenca de vestigios /
cultura material ou estruturas relevantes.

» Evolucéo cultural

Da evolucdo cultural da area, parece importante ressaltar a importancia
das variacdes glacio-eustaticas, o que leva a possibilidades de presenca de sitios
arqueologicos em locais insuspeitos, em funcédo das profundas modificagbes do
perfil do litoral.

» Resultado da Consulta aos Cadastros Existentes

Na area de influéncia indireta foram encontrados os seguintes sitios
arqueologicos no cadastro do IPHAN:

O Municipio de Itaborai possui 0 mais importante e antigo sitio
arqueologico do pais, que esta localizado nas margens do Lago Sdo José, mas
precisamente no morro da dinamite. Neste sitio foram encontrados diversos
vestigios de vida humana datados de 8.100 anos AP (antes do presente). Porem o
local é mais conhecido pela sua importéncia paleontologica, levando o nome de
Parque Paleontologico de S&o Jose de Itaborai.

No Municipio de Itaborai, sdo encontrados diversos sitios ou vestigios
arqueologicos e outros de interesse historico e cultural, descritos na tabela
abaixo.

SITIOS ARQUEOLOGICOS DE ITABORAI

DENOMINACAO LOCALIZACAO
Sambaqui Itambi Distrito Itambi
S. Aldeia | Distrito Itambi
S. Aldeia Il Distrito Itambi
S. Aldeia lll Distrito Itambi

Capitulo VI VI-76



CTR ITABORAI DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC
Porto de Vila Nova Distrito Itambi
Igreja de Sdo Barnabe Distrito Itambi
Silo dos Jesuitas Distrito Itambi
Aldeamento de S&o Barnabé Distrito Itambi
Porto Distrito Visconde de Itaborai
Vestigios de Sambaqui Distrito Visconde de Itaborai
Antiga capela e cemitério Distrito Visconde de Itaborai
Ruinas de Palacete Distrito Porto das Caixas
Vestigios da antiga estrada de ferro / Tunel soterrado Distrito Porto das Caixas
Igreja Nossa Senhora da Conceicao Distrito Porto das Caixas
Ruinas do Convento Sdo Boa Ventura Distrito Porto das Caixas
Vestigios da capela de Santo Anténio Distrito Porto das Caixas
Vestigios do Porto Distrito Porto das Caixas
Ruinas Beira rio Distrito Sambaetiba
Lamina de Machado Distrito Sambaetiba
Camara dos Vereadores Distrito Itaborai
Prédio da Prefeitura Distrito Itaborai
Paroquia de Sdo Jodo Batista Distrito Itaborai
Igreja do Bonfim Distrito Itaborai
Parque Paleontoldgico de Séo Jose de Itaborai Distrito S8o José de Itaborai

Fonte: Cadastro do IPHAN, Cadastro do Instituto Estadual do Patriménio Cultural (INEPAC).

Na relacdo acima ndo ha nenhum sitio arqueologico na area de intervencao
do empreendimento, bem como na area de influéncia direta, sendo o sitio mais
proximo a area o Parque Paleontoldgico de S&o Jose de Itaborai, porém sem
nenhuma relacdo geomorfologica.

> Resultados do trabalho de campo na area de intervencgéo

O caminhamento de campo teve como objetivo levantar evidéncias
diretas e indiretas da presenca de vestigios arqueoldgicos na area de intervencéo,
a partir da vistoria aos locais com maior possibilidade de serem impactados pela
implantacéo e operagdo do empreendimento.

Observou-se por meio das sondagens executadas e observacOes diretas no
campo, que ndo ha presenca de vestigios arqueologicos na area de intervencao,
em virtude do atual estagio de alteracdo que a mesma se encontra pelos motivos
ja elencados anteriormente, principalmente pelo uso desordenado do solo local,
fato que torna praticamente nulo a existéncia de sitios arqueologicos na area.
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6.3.7 - SISTEMA VIARIO

Com a entrada em operacdo de um novo polo gerador de trafego na area, o
foco das preocupacdes no tocante ao trafego tem como alvo a capacidade das
vias na regido em absorver uma demanda adicional, podendo resultar na
necessidade de intervengbes na infra-estrutura viaria para aumentar sua
capacidade de circulacéo e prever melhorias no nivel de servico.

As etapas relativas ao estudo do comportamento do trafego em funcéo da
entrada em operacao de um novo ponto de descarga, consistem em:

determinar e caracterizar as areas de influéncia;

caracterizacdo das vias convergentes de acesso ao aterro;
diagndstico contemplando as condicdes atuais de trafego;
estimativa de demanda com a entrada em operagdo do novo

empreendimento e avaliacdo dos impactos decorrentes.

Inicialmente, foram levantados os dados relativos ao trafego nas vias
situadas nas areas de influéncia direta e indireta do empreendimento.

O objetivo e determinar um prognostico do comportamento do trafego em
funcdo do novo Aterro Sanitario, considerando os parametros fornecidos de
implantacdo e operacdo do empreendimento e das melhorias de infra-estrutura
viaria nas vias impactadas.

Os impactos no trafego causados pela coleta de lixo atingem toda a
extensdo do municipio e quase a totalidade de suas vias publicas, ja que se trata
de um servigo publico essencial e indispensavel, que precisa cobrir a totalidade
dos imdveis da cidade. Considera-se entdo como area de influéncia direta no
trafego, as vias utilizadas de acesso ao local de descarga, e como area de
influéncia indireta, as demais ruas que compdem o sistema viario do municipio.

Pelas caracteristicas ja descritas do processo de coleta de lixo, o
diagnodstico sera elaborado apenas na area de influéncia direta, ndo sendo
necessario uma analise para a area de influéncia indireta.

A figura abaixo apresenta a area de influéncia direta do empreendimento,
contemplando os seguintes itens:
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Localizacdo do Aterro Sanitario de Itaborai;
Vias de acesso ao local,

Rodovias de acesso;

Municipios situados na area de influéncia direta.

&

Guapimirim

-

)/Hin Bonito
- & Tangua
L
=

L f AN
LPNs!
‘\ = a
~,
. S
s | M
i
/ ) 7
Séo Gongalo
i 1
. r
L Legenda
\ e Rede Vidria
\ e iy Ermpreendiments
A 3 Rodovias
— ER 493
s R 116 (Rota 115)
strada do Contorno)
R
\\ reixotor
i ara,
itc:
ua Ce:

tahorai

s

\

\ arica

Em seguida € apresentado um mapa com as principais vias de acesso ao
Aterro Sanitario.
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1116 - Rota 116

RI116 - Trecho Abano Teabordl

O Municipio de Itaborai tem como Municipios vizinhos: Marica, Tangua,
Rio Bonito, Cachoeiro de Macacu, Sdo Gongalo e Guapimirim. As principais
rodovias de ligacdo entre esses municipios séo BR101, BR493 e RJ116 (via
principal que corta o Centro do Municipio de Itaborai). O empreendimento situa-
se ao sul do centro de Itaborai, convergindo em dois acessos diretos, de acordo
com a origem do caminhé&o de coleta:

e Pelo lado Leste: Rua César Xara, Av. Antonio Gomes Marica e Via de
Acesso Al;
e Pelo lado Oeste: Av. Ademar Ferreira Torres e Via de Acesso A2.

Observa-se no mapa que representa a area de influéncia direta do
empreendimento, que o novo aterro sanitario de Itaborai esta situado em area
rural e as duas vias de acesso que serdo utilizadas sdo vias locais com baixo
volume de trafego veicular.

O padrdo de operacédo define que ocorre uma convergéncia das linhas de
coleta nas vias de acesso ao aterro sanitario, produzindo entdo, nestas ruas o
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maior fluxo de caminhdes e, consequentemente, sendo estes 0s pontos de
Impacto mais significativos no trafego.

As rodovias BR101 e BR493 fazem a ligacéo entre os municipios vizinhos
a Itaborai e foram consideradas na avaliagdo do estudo de trafego, devido a sua
importancia na ligacdo ao empreendimento.

A RJ 116 que corta todo 0 Municipio de Itaborai e que devera ser utilizada
como rota principal aos acessos disponiveis para o empreendimento foi
classificada como via arterial principal. Essa via possui varias sinalizacoes
semafaricas, certos trechos possui mdo dupla com duas faixas de rolamento por
sentido e canteiro divisorio e em outros trechos, a via sem diviséria de pista
(canteiro central), continua operando em mao dupla e com uma faixa de
rolamento por sentido.

As vias de acesso secundarias envolvidas no empreendimento possuem
mé&o dupla, com uma faixa de rolamento por sentido, sem sinalizacdo semafdrica
e sem acostamento, sendo classificadas como vias coletoras.

De acordo com o Cddigo de Transito Brasileiro, as vias em questdo sdo
classificadas em via urbana arterial principal e coletora, onde salvo em locais
devidamente sinalizados, a velocidade maxima permitida deve ser de 60 km/h e
40 km/h respectivamente. As vias coletoras de acesso ao empreendimento séo as
Avenidas Ademar Ferreira Torres, Anténio Gomes Marica e Rua Cesar Xara.
Essas referidas vias fazem ligacdo com os acessos secundarios ao Aterro que
foram denominados de Acesso 1 (Al) e Acesso 2 (A2). Esses acessos
secundarios ndo sdo pavimentados, possuem caracteristicas rurais e com
movimento extremamente local.

6.3.7.1 - Capacidade Viaria Atual

Para efeitos de estimativa de fluxo nas vias envolvidas, € necessario
conhecer os volumes em todos os trechos da area de influéncia.

A capacidade das vias urbanas depende de uma série de fatores relativos
as condic¢Oes da via, do trafego e do meio ambiente. A primeira diferenca basica
consiste na separacao entre fluxo continuo e fluxo interrompido.
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As metodologias apresentadas pelo HCM séo utilizadas para avaliar o
desempenho viario das operacdes do trafego atraves da determinacdo dos niveis
de servico como medida de avaliacdo dos niveis de congestionamentos.

O desempenho de uma via, representado pelo seu nivel de servigo, varia
de “A” (melhor nivel - trafego livre) para “F” (pior nivel - congestionamento)
refletindo seu conforto ou eficiéncia. (TRB, 2000)

O Aterro Sanitario tera a capacidade de absorver a demanda gerada por
municipios vizinhos. Assim iniciou-se 0 projeto com a elaboracéo da pesquisa de
trafego na malha viaria que compreende as principais ligagdes entre 0 Municipio
de Itaborai e os municipios vizinhos, através das rodovias de maltiplas faixas:
BR 101 e BR 493 e 0 entorno ao empreendimento, divididas em trechos de vias
compreendidas:

e Em areas urbanas, classificadas como via arterial principal: RJ116 e como
vias coletoras: Rua César Xara, Av. Antonio Gomes Marica e Av. Ademar
Ferreira Torres;

e Em areas rurais, classificadas como vias locais: Via de Acesso Al e A2,

As rodovias que poderdo sofrer influéncia do empreendimento séo:

Tabela: Rodovias envolvidas

Rodovia | Trecho | Municipio | Referéncia Tipo de Rodovia
BR101 1 Itaborai McDonalds Multifaixa (pista dupla)
BR101 2 Itaborai Contorno (Posto BR) | Multifaixa (pista dupla)
BR101 3 Itaborai Trecho Urbano Pista Simples
BR493 4 Itaborali Itambi — Lombada Pista Simples

Os trechos 1 e 2 da rodovia BR101 (McDonald"s) séo constituidos de duas
faixas de trafego por sentido e possui canteiro divisorio central. O trafego local
possui grande incidéncia de veiculos de carga, com velocidade regulamentada
varia de 90 a 110 km/h.

O trecho 3 da BR101 (aproximando-se do Centro de Itaborai) e a BR493
estdo classificadas como rodovias de pista simples com 1 faixa de rolamento por
sentido sem separacao central entre as faixas.
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- Rodovia Multifaixa

Utilizando a metodologia para célculo de Nivel de servigo para Rodovias
de Multifaixas (pista dupla) do HCM, apresenta-se a Seguir 0S parametros

calculados para os dois trechos da BR101.

Tabela: Classificacdo das Rodovias envolvidas

Rodovia | Sentido Tipo de Capacidade | Volume Veiculos | Velocidade | Nivel de

Rodovia (ucp/faixa) | Total pesados Média Servico
(veiculos/h) km/h

BR101 Niterdi Multifaixas 2200 2358 7% 95,4 C

(trecho 1) (pista dupla)

BR101 Regido dos | Multifaixas 2200 2397 13% 95,4 C

(trecho 1) | Lagos (pista dupla)

BR101 Niterdi Multifaixas 2200 1171 13% 95,4 B

(trecho 2) (pista dupla)

BR101 Regido dos | Multifaixas 2200 1572 15% 95,4 B

(trecho 2) | Lagos (pista dupla)

O resultado do nivel de servico C significa que nos niveis de operacdo da
via as velocidades sofrem reducGes e pequenas interferéncias que podem
provocar a formacdo de filas. Para o os niveis de servico B, significa que
eventuais interferéncias do fluxo sdo facilmente absorvidas.

- Rodovia de pista simples
Utilizando a metodologia para calculo de Nivel de servi¢o para Rodovias
de Pista Simples do HCM foram feitos os calculos de capacidade para BR101

(trecho 3) e BR493.

Tabela: Niveis de Servicos das Rodovias envolvidas

Rodovia | Sentido Tipo de Capacidade | Volume Veiculos | Velocidade | Nivel de

Rodovia (ucp/faixa) | Total pesados Média Servico
(veiculos/h) km/h

BR101 Niteroi Pista simples — 1700 1013 19% 35,2 E

(trecho 3) Classe |

BR101 Regido dos | Pista simples — 1700 989 17%

(trecho 3) | Lagos Classe |

BR493 Itaborai Pista simples — 1700 644 35% 52,8 E
Classe |

BR493 Magé Pista simples — 1700 688 27%
Classe |

Para rodovias de pista simples - classe | as medidas que definem o nivel
de servico € o tempo que os veiculos trafegam em pelotdes e a velocidade média
de viagem.
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O trafego rodoviario na regido estudada, tem um comportamento de
caracteristicas diversas na composi¢do dos veiculos, com baixa incidéncia de
veiculos pesados.

6.3.7.2 - Vias urbanas
- Via arterial principal

Para via arterial principal o Cddigo de Transito Brasileiro determina a
velocidade méxima de 60 km/h.entretanto face a existéncia da sinalizagéo
semafdrica ao longo da RJ 116 e dos dispositivos eletrénicos e fisicos, essa
velocidade foi reduzida. De acordo com 0 HCM, esse tipo de via se enquadra na

classe tipo 111, onde a velocidade média de fluxo livre encontra-se entre 50 e 55
km/h.

Velocidade de Percurso - Rodovia RJ 116 (Trecho Itaborari)
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Figura: Gréafico de Velocidade Média da RJ116

Verifica-se, portanto, que através da velocidade média encontrada e pela
classificacédo fornecida pelo HCM em relacdo a esse tipo de via, o trecho
analisado opera no nivel “C”, o que quer dizer que a liberdade para executar as
manobras € levemente restringida e a operacéo na via é estavel.
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- Vias Coletoras

As Avenidas Ademar Ferreira Torres, Antbnio Gomes Marica e Rua César
Xara encontram-se também dentro da area urbana de Itaborai e foram
classificadas como vias coletoras. O trecho analisado da Av. Ademar Ferreira
Torres, encontra-se na confluéncia com a via de acesso a sub-estacédo, passa por
debaixo da BR101 e vai até a confluéncia com o acesso A2.

N&o existem intersecOes semaforizadas ao longo da via vistoriada e a
anélise foi feita baseada no levantamento da velocidade media aferida
diretamente atraves da utilizacdo de um GPS. O critério adotado baseia-se na
classificacdo utilizada no HCM para definicdo do nivel de servico. Para tanto,
encontrou-se a velocidade média de 34,7km/h, conforme se pode observar no
gréfico da figura a sequir.

Figura: Gréafico de Velocidade Média da Av. Ademar Ferreira Torres

Velocidade de Percurso - Av. Ademar Ferreira Torres (Trecho 2)
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Para uma via urbana classe 1V com velocidade de fluxo livre de 45 km/h e
velocidade média de 34.7 km/h encontrada em campo, 0 nivel de servico de
operacéo de trafego € “B”. Essa qualidade de operacgéo do nivel de servigo indica
que ha no fluxo de trafego, uma liberdade de manobras levemente restringida e o
atraso devido ao controle ndo sao significativos.
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O trecho da Av. Anténio Gomes Marica analisado vai da confluéncia da
Rua César Xara até o acesso A2, perfazendo uma extensdo aproximada de 3 km,
onde o pavimento em asfalto oscila entre bom e regular e a éarea é
predominantemente rural, como se pode observar através da foto abaixo.

Foto: Av. Antdnio Gomes Maricé

Pelo levantamento realizado com o GPS, obteve-se uma velocidade média
de 45,9 km/h, o que significa que dentro da classificagdo do HCM a via opera
em nivel de servico “A”, o que indica que a via opera com fluxo livre para a
velocidade média de viagem e os veiculos tém liberdade de manobra. A figura
abaixo apresenta o grafico das velocidades medidas no campo e a velocidade
média encontrada para o trecho em questao.
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Velocidade de Percurso - Av. Antonio Gomes Marica
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Figura: Gréfico de Velocidade Média da Av. Anténio Gomes Marica

A Rua César Xara possui uma caracteristica de via coletora urbana com
residéncias, pequenos comércios e a existéncia de redutores de velocidade que
contribuem para a reducédo de velocidade ao longo da via.

Foto: Rua César Xara
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A velocidade média levantada através do GPS esté na faixa de 23.7 km/h,
0 que implica no nivel de servigco “C”. Para esse nivel de servico “C” a operacéo
na via é estavel. A habilidade para manobrar e trocar de faixa é mais restrita e a
velocidade média de viagem é cerca de 50% da velocidade de fluxo livre.

Velocidade de Percurso - Rua César Xara
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Figura: Gréfico de Velocidade Média da Rua César Xara

Face ao uso do solo ser predominantemente urbano e parte dele ser
residencial, deve-se atentar para as questdes de seguranca que Sdo importantes
quando se utilizar a &rea como alternativa viaria para a circulacdo dos veiculos
pesados na fase de operacdo do empreendimento.

- Vias de acesso

As vias de Acesso Al e A2 possuem caracteristicas extremamente rurais.
A via de acesso Al possui condi¢es geométricas melhores do que a A2. Para o
Acesso Al possuir condicbes de trafegabilidade é necessario o alargamento da
caixa de rua e da colocacdo do revestimento com um pavimento condizente para
absorver o peso do trafego pesado previsto para aquela rota de descarga. A foto
abaixo demonstra as caracteristicas e a situacdo de operacao da via em questdo.
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O acesso A2 ndo possui as minimas condicdes de trafegabilidade, sendo
predominantemente rural. A foto abaixo demonstra a casa dentro da curva e a
area rural que caracteriza 0 acesso A2, ndo possuindo pavimento regular nem
qualquer infra—estrutura viaria para absorver o trafego atual.

Foto: Via de Acesso A2

Tanto o acesso Al como 0 acesso A2 sdo predominantemente rurais,
possuindo extensdo aproximada de 1,7 e 1,3km respectivamente. Pelo Cddigo
de Transito Brasileiro podemos classificar essas vias como locais, onde a
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velocidade maxima permitida é de 30 km/h. Entretanto, face ao levantamento
feito com GPS a velocidade média obtida para o acesso Al foi de 17,6 e 11,7
km/h para acesso A2. Como as vias envolvidas possuem caracteristicas
predominantemente rurais, elas ndo se enquadram nos padrdes classificatorios
estabelecidos pelo HCM.

Velocidade de Percurso - Via de Acesso 1 (Leste)
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Figura: Gréafico de Velocidade Média da Via de Acesso Al

Velocidade de Percurso - Via de Acesso 2 (Oeste)
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Figura: Gréafico de Velocidade Média da Via de Acesso A2
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6.3.7.3 - PROGNOSTICO DO TRAFEGO GERADO NAS RODOVIAS E
VIAS DE ACESSO

A operacdo atual é composta por coletas de segunda a sabado,
subdivididas nas regides distintas do municipio, contando com uma frota de 10
caminhdes, que fazem em torno de 1 a 2 ciclos, dependendo do volume de lixo
produzido no periodo. Segundo informacdo da Sellix, os dias de maior volume
sdo0 as segundas e tercas feiras.

Define-se por ciclo, o processo completo constituido por deslocamento ao
local de coleta, coleta nos pontos, deslocamento ao local de descarga e descarga
final. Pela programacao fornecida pelo operador, seguindo os critérios descritos
acima, a operacdo atual no municipio de Itaborai atua com aproximadamente
120 ciclos semanais divididos pelos dias de coleta, sendo aproximadamente um
total de 20 ciclos de coleta por dia.

Com a entrada em operacdo de um aterro sanitario com maior capacidade
de recebimento de residuos sdlidos, estima-se um acréscimo de circulacdo de
veiculos, pois 0 objetivo € a coleta em outros municipios, e ndo somente da
demanda de Itaborai. Segundo estimativas do empreendedor, a previsdo de
volume a ser recebido no Aterro Sanitario serd de 1.000 ton/dia em veiculos de
10 toneladas (100 veiculos/dia) e 4.000 ton/dia em veiculos de 25 toneladas (160
veiculos/dia), totalizando um recebimento de 5.000 ton/dia.

As caracteristicas de operacdo nos servicos de coleta de residuos solidos
definem que ocorre uma convergéncia dos veiculos envolvidos nas vias de
acesso ao aterro sanitario, produzindo entdo, nestas ruas o maior fluxo de
caminhbes e, conseqlientemente, pontos de impacto mais significativos no
trafego.

Para avaliacdo dos impactos nas vias de acesso, é necessario que conhecer
0 padrédo de utilizacdo das mesmas, ja que em cada ciclo, ocorre a passagem do
mesmo veiculo nos dois sentidos, e, dependendo do local de coleta, sera
escolhida uma das duas vias de acesso ja descritas.

Convertendo os parametros descritos em viagens nas duas vias de acesso
(leste e oeste), temos entdo o carregamento horario, por acesso e por tipo de
veiculo. Na tabela a seguir, temos o detalhamento desta distribuicdo horaria,
para 0s dias de segunda a sabado. Os valores decimais encontrados foram
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arredondados para o0 namero inteiro de maior valor, impondo um carater mais
critico ao estudo.

Via de Acesso 1 (Leste Via de Acesso 2 (Oeste
Veiculo 10 ton Veiculo 25 ton Total Veiculo 10 ton Veiculo 25 ton Total
Sentido Sentido Sentido Sentido Sentido Sentido

Intervalo Aterro| Bairro| Total | Aterro| Bairro| Total | Aterro| Bairro| Total | Aterro| Bairro| Total | Aterro| Bairro| Total | Aterro| Bairro| Total
6:00 - 7:00 0 0 0] 0 0 [0] 9] 0 (0] 0 0 (0] 0 0 (0] 9] ] (0]
7:00 - 8:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0]
8:00 - 9:00 3 3 6 4 4 8 7 7 14 3 3 6 4 4 8 7 7 14
9:00 - 10:00 3 3 6 4 4 8 7 7 14 3 3 6 4 4 8 7 7 14
10:00 - 11:00 10 10 20 11 11 22 21 21 42 10 10 20 11 11 22 21 21 42]
11:00 - 12:00 3 3 6 4 4 8 7 7 14 3 3 6 4 4 8 7 7 14
12:00 - 13:00 3 3 6 4 4 8 7 7 14 3 3 6 4 4 8 7 7 14
13:00 - 14:00 3 3 6 4 4 8 7 7 14 3 3 6 4 4 8 7 7 14
14:00 - 15:00 3 3 6 4 4 8 7 7 14 3 3 6 4 4 8 7 7 14
15:00 -.16:00 10 10 20 11 11 22 21 21 42 10 10 20 11 11 22 21 21 42
16:00 - 17:00 3 3 6 4 4 8 7 7 14 3 3 6 4 4 8 7 7 14
17:00 -.18:00 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ()
18:00 - 19:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0]
19:00 -.20:00 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o)
20:00 - 21:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0]
21:00 - 22:00 7 7 14 8 8 16 15 15 30 7 7 14 8 8 16 15 15 30
22:00 - 23:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ()
23:00 - 0:00 0 0 0 0 0 [0] 9] 0 (0] 0 0 (0] 0 0 (0] (9] 9] (0]
0:00 - 1:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ()
1:00 - 2:00 0 0 0] 0 0 (0] 9] 0 (0] 0 0 (0] 0 0 (0] (9] 9] 0
2:00 - 3:00 7 7 14 8 8 16 15 15 30 7 7 14 8 8 16 15 15 30
3:00 - 4:00 0 0 0] 0 0 0 9] 0 (0] 0 0 (0] 0 0 (0] 0 (9] (0]
4:00 - 5:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ()
5:00 - 6:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Total 55 55 110 66 66 132 121 121 242 55 55 110 66 66 132 121 121 242

Tabela: Programacéo horaria nas Vias de Acesso ao Empreendimento, por capacidade do veiculo

Analisando a tabela de programacdo horaria elaborada segundo o0s
parametros descritos, temos dois picos de viagens com o0 mesmo volume de
trafego nos horarios de 10:00 as 11:00 h e de 15:00 as 16:00 h, com valores
idénticos para os dois acessos.

As vias de acesso possuem a maior carga adicional de trafego devido a
natureza da atividade, onde os veiculos convergem da malha viaria para a
operacdo concentrada de descarga dos residuos no aterro. As demais vias da
malha viaria da area de influéncia direta sdo impactadas de acordo com seu
posicionamento e situacdo estratégica de via de escoamento. O carregamento
das demais vias seria definido pela programacao das atividades de coleta. Como
ndo existe ainda uma defini¢do desta programacao, estimou-se uma distribui¢ao
em funcdo da concentracdo urbana do municipio de Itaborai e das rodovias de
acesso. Na tabela a seguir, temos a estimativa de volume adicional de veiculos
nas principais vias da area de influéncia direta, além do volume atual de trafego
e estimativa de incremento percentual nas mesmas.

Rodovia Volume Atual | Volume Adicional % aumento
BR101 (trecho 1) 4.755 16 0,3%
BR101 (trecho 2) 2.743 26 0,9%
BR101 (trecho 3) 2.002 24 1,2%
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BR493 1.332 12 0,9%
Rua César Xara 235 30 12,8%
Av. Antonio Gomes Marica 192 36 18,8%
Av. Ademar Ferreira Torres — trecho 1 138 38 27,5%
Av. Ademar Ferreira Torres — trecho 2 180 18 10,0%

Tabela: Variacdo de Volume do Trafego

Verifica-se através da andlise dos resultados obtidos para o cendrio
proposto que, apesar da variacdo de volume de trafego ndo ser significativa, a
BR 493 e o trecho 3 da rodovia BR 101 séo atualmente os principais acessos ao
municipio de Itaborai e ja apresentam velocidades baixas, que aliadas ao volume
de trafego existente contribui sensivelmente para o agravamento da operacao das
rodovias. Se nenhuma intervencéo for realizada, a tendéncia é que a area se torne
saturada. Principalmente, se for considerado a implantacdo de outros
empreendimentos ja previstos, como por exemplo, o Complexo Petroquimico do
Rio de Janeiro (COMPERJ), mas existem projetos de melhoria viaria para
regido, tais como a construcdo do Anel Viario e a duplicacdo da BR 493.

Considerando as vias coletoras e de acesso, 0 acréscimo médio em torno
de 20% do volume de trafego para a operacdo do aterro sanitario, ndo €
significativo comparado com o volume atual que j& € baixo. A alteracdo da
velocidade media podera passar o enquadramento do nivel de servico “B” para
“C”. A habilidade para manobrar e trocar de faixa € mais restrita que no nivel
“B” e a velocidade média de viagem é cerca de 50% da velocidade de fluxo
livre. Entretanto, nas vias Av. Ademar Ferreira Torres (trecho 1) e Rua Ceésar
Xara, onde o uso do solo € predominantemente urbano e parte dele residencial,
deve-se atentar para as questdes de seguranca gque sdo importantes quando se
utilizar a area como alternativa viaria para a circulacdo dos veiculos pesados na
fase de operacdo do empreendimento.
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CAPITULO VII - METODOLOGIA DA AVALIACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Nesse capitulo esta definido o esboco teorico a ser utilizado na execucgao
da analise e descricdo dos componentes do EIA resultante da metodologia geral
utilizada e as especificidades do ambiente e do empreendimento.

7.1 - ELEMENTOS DE ANALISE

Os elementos de andlise sdo caracteristicas do meio que podem sofrer
alteracOes positivas ou negativas, seja pela acdo dos processos modificadores
existentes, seja pelos impactos ambientais derivados do empreendimento.

Os elementos de analise devem representar a diversidade do ambiente, de
forma que a analise realizada leve em conta a multiplicidade das modificactes e
impactos que podem ocorrer.

Assim, os elementos de analise englobam os fatores ambientais (ar, agua,
solo, fauna, vegetacéo, fatores relacionados ao ser humano, etc), a dindmica dos
processos atuantes, e os problemas e potenciais ambientais da area.

Vale destacar que os problemas de uma determinada regido sdo eventos
que causam transtornos ou a populacdo local ou a um grupo especifico de
interessados. Na area de influéncia do empreendimento foram encontrados 0s
seguintes problemas:

Os problemas encontrados na area de influéncia do empreendimento séo:

Meio Fisico Meio Bidtico Meio Antrépico
-Assoreamento de canais | -Desmatamentos -Ocupacao desordenada
-Areas Degradadas -Afugentamento da fauna -Déficit de infra-estrutura e
-Enchentes -Alteracdo de ecossistemas | servicos
-Poluicéo das aguas terrestres -Geracdo de Residuos
-Alteracao de ecossistemas | sélidos
aquaticos -Doencas
-Vetores de doencas -Sub-habitacao
-Pobreza
-Seguranca publica

Capitulo VII VII-1



CTR ITABORAI METODOLOGIA DO AIA
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP — COPPETEC

Com relacdo aos potenciais ambientais da area em estudo, que sdo as
caracteristicas que possibilitam a instalacdo do futuro empreendimento na
regido, foram constatados:

e Urbanizacdo de classe média; Urbanizacdo de classe baixa; Lazer-turismo;
Centro comercial; Atividades agricolas; Atividades minerais; Atividades
industriais

7.2 - ESBOCO GEOGRAFICO

As éareas de influéncia direta e indireta do empreendimento serdo
analisadas de forma a se estabelecer uma distingdo dentro das proprias areas,
criando-se um mosaico de regides individuais, que sofrerdo os impactos
ambientais previstos de forma diferenciada.

A area de Influéncia Indireta do empreendimento, devido ao porte e as
relagdes sociais, econdmicas e culturais a serem desenvolvidas pelo
empreendimento em questdo, definem-se como sendo um raio de 30 km da &rea
de intervencdo do empreendimento.

A area de influéncia direta do empreendimento apresenta as seguintes
micro-regi®es com caracteristicas especificas:

Regido Caracteristicas Principais
Area do Area de 2.764.400 m? onde se encontra o empreendimento e onde se
Empreendimento realizard a maioria das atividades modificadoras;

Raio de 3 km da area |Entorno da area, representada pelos bairros Caluge, Calundu,
do empreendimento | Badureco e Perobas.

E nesse espaco diferenciado que os impactos ambientais irdo se
manifestar, apresentando intensidade variada conforme a distancia ao
empreendimento e caracteristicas proprias da regido ou micro-regido afetada.

7.3 - HORIZONTES TEMPORAIS DOS IMPACTOS

Além da variacdo espacial, os impactos ambientais tambéem irdo sofrer
alteracOes durante todo o tempo de instalacdo e operacdo do empreendimento.

Podemos definir 03 (trés) periodos basicos, onde as atividades
modificadoras do empreendimento se manifestarao:
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-Fase 1. Implantacdo — 6 meses: Essa fase terd inicio com as atividades de
terraplanagem e implantacdo da impermeabilizagdo do solo, de acordo com o
cronograma apresentado no capitulo Leitura do Projeto.

-Fase 2: Operacdo — 34 anos: Essa fase tem como marco inicial da operacgao do
empreendimento em estudo, conforme descrito no capitulo Leitura do Projeto.

Cada uma dessas fases tera atividades diferenciadas, sendo os impactos
existentes e/ou sua intensidade também diferenciada.

-Fase 3: Encerramento — 10 anos: Essa fase consiste no fechamento da ultima
celula do depoésito dos residuos sélidos na area em estudo. Porém, os
equipamentos de controle de gases e chorume terdo continuidade, juntamente
com 0 monitoramento da revegetacdo da area.

7.4 - SISTEMA DE PONTUACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Os atributos dos impactos ambientais que serdo levados em conta nesta
analise sdo: Grau, Relacdo, Ocorréncia, Duracédo, Reversibilidade, Efetividade,
Abrangéncia Espacial, Intensidade, Magnitude e Importancia, que serdo
descritos a seguir.

= Grau: 0 grau indica se um impacto € positivo.

= Relacdo: indica se o impacto direto ou indireto, sendo o primeiro
considerado, normalmente, mais importante. Essa diferenca é bastante clara
quando s@o usadas exclusivamente matrizes do tipo “check-list”, mas torna-se
muito dificil estabelecer quando se faz uma anélise integrada do ambiente, em
funcdo de uma seérie de retro-alimentacdes dentro de uma cadeia de impactos.

= Abrangéncia Espacial: indica a area geografica que serd afetada por um
determinado impacto ambiental. Quanto maior a area afetada mais importante
serd o0 impacto ambiental.

= Qcorréncia: € definida como o intervalo de tempo existente entre o inicio de
uma atividade modificadora e o aparecimento de um impacto ambiental. Quanto
menor este intervalo mais importante sera o impacto.
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= Duracdo Temporal: representa 0 espago de tempo no qual o impacto
ambiental continuara atuando. Quanto maior a duracdo mais importante € o
Impacto ambiental.

=Reversibilidade: indica a possibilidade de um impacto ambiental ter seus
efeitos revertidos por medidas mitigadoras ou ndo. Normalmente os impactos
sdo classificados em reversiveis ou irreversiveis, porém existem diferentes graus
de reversibilidade. Quanto menor a possibilidade de reversdo mais importante é
0 impacto.

= Efetividade: indica a for¢a de modificacdo que um impacto exerce ou pode
exercer sobre um determinado ambiente. Quanto mais efetivo é um determinado
impacto maior sera sua intensidade e por conseguinte, sua importancia.

= Magnitude: indica a amplitude espacial e temporal de um impacto.
= Intensidade: é a medida da for¢a modificadora do impacto.

= Importancia: a importancia de um impacto € o seu potencial de transformar o
ambiente, em relacdo aos demais impactos considerados. Quanto maior o
modulo da importancia, maior serd a hierarquia do impacto entre a totalidade
dos impactos ambientais existentes.

7.5 - SISTEMA DE NOTACAO DOS ELEMENTOS DE ANALISE

A avaliacdo entre cendrios estd baseada na comparacdo da situacdo de
cada elemento de andlise nos cenérios atual e futuro, com ou sem o
empreendimento, estabelecendo-se a direcdo da variagao positiva ou negativa da
situacdo ambiental de cada elemento, permitindo a visualizacdo das melhoras ou
pioras do ambiente, como um todo e setorialmente.

Os elementos de analise foram diferenciados em: Fatores ambientais e
Processos do Meio Geo-Biofisico; Fatores Ambientais e Processos do Meio
Sécio-Econdmico; Problemas e Potenciais.
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CAPITULO VIII - AVALIACAO POR IMPACTOS AMBIENTAIS
8.1 — INTRODUCAO

Neste capitulo sera realizada uma analise dos impactos ambientais a serem
gerados pelo empreendimento em estudo, levando em consideragéo a relagao das
atividades modificadoras com os elementos de analise considerados (fatores
ambientais, processos, problemas e potenciais).

Primeiramente, foi realizado um “checklist descritivo” onde foram
listados os impactos negativos e positivos e as interferéncias das atividades
modificadoras (Tabelas 8.1 e 8.2).

8.2 — ANALISE QUALITATIVA E QUANTITATIVA DOS IMPACTOS

Este item tem como objetivo descrever o impacto analisado, com base nos
pontos de cada atributo ambiental utilizado na avaliagdo, determinando suas
relagdes com as atividades modificadoras e os demais impactos.

101 — Aumento do nivel de poeira

Impacto originado na atividade do aterro sanitario propriamente dito,
tanto na fase de instalacdo, como na fase de operacdo, devido a movimentacédo
de maquinas e caminhdes nestas fases, que trafegaram por vias pavimentadas e
ndo pavimentadas, como a via de acesso a area do empreendimento.

Esse trafego de veiculos de servico na area de influéncia do
empreendimento ocasionara um aumento da polui¢do do ar em comparagdo com
aquela originada pelo trafego atual de veiculos na regido.

102 — Emissao de gases

Impacto originado tanto pela movimentacdo das maquinas e caminhdes,
como pela propria decomposi¢do bioquimica do lixo presente no aterro, que tera
duracdo mesmo com o encerramento do aterro sanitario. A principal fonte de
emissdo de gases no empreendimento é decorrente do processo de digestdo
anaerobia dos residuos. Atraves deste processo sao liberados o gas carbonico e o
metano, substancias essas que ndo apresentam toxidade, ndo demandando,
portanto, maiores preocupacOes neste ponto. A principal importancia ambiental
desses dois elementos esta na sua contribuicdo para o efeito estufa.
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O H,S, entre os gases produzidos no aterro, € 0 que merece maior atencéo,
ndo tanto pela sua toxicidade (que ndo € significativa nas concentracdes
esperadas no empreendimento), mas com relacdo ao odor.

103 — Aumento do nivel de ruido

Uma das caracteristicas da polui¢do sonora causada pelos ruidos € o seu
imediatismo. Este impacto e gerado pela movimentacdo de maquinas na area de
intervencdo do empreendimento e pela movimentacdo de caminhdes com lixo e
aterro (material de solo) na area de influéncia do empreendimento.

Assim sendo, esse impacto direto negativo atuard de forma imediata
somente na area de intervencdo do empreendimento. A intensidade sera baixa,
também, atribuindo a0 mesmo uma importancia pequena dentro da analise
global dos possiveis impactos ambientais.

104 — Impermeabilizacdo do solo

Apesar de grande parte da area de intervencdo do empreendimento ficar
permeavel no final da sua vida util, sera feito um trabalho de impermeabilizacao
do solo local da area de intervengdo, em toda a base do macico de lixo a ser
conformado, de modo a mitigar a contaminacdo do solo local e do aquifero
subterraneo.

No entanto, sua importdncia dentro dessa analise global é pouco
relevante, tendo em vista que essa camada impermeavel serd recoberta por
material permeavel (lixo e solo) associada a drenos de aguas pluviais, chorume e
gases.

105 — Poluicao do solo

Esse impacto estara presente na area de intervencdo do empreendimento,
principalmente na fase de implantacdo (solo local). Porém, como havera um
tratamento de impermeabilizacdo desse solo, essa poluicdo se dara em curto
espaco de tempo.

Portanto, esse impacto negativo direto se apresentard com pequena
abrangéncia, curta duracdo e baixa efetividade, alem de ser facilmente mitigado,
assumindo pequena importancia dentro da presente analise dos possiveis
impactos ambientais.
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106 — Instabilidade de taludes

Havera a formacdo de taludes na area em questdo, oriundos da formacao
das bancadas de lixo nas suas respectivas células, onde seus efeitos serdo
sentidos além da fase de operacdo do empreendimento.

Os parametros geotécnicos utilizados para a verificacdo foram definidos
em funcdo das caracteristicas dos residuos da regido, tendo em vista o poder
aquisitivo da populacdo e a equivaléncia com dados sobre os residuos sélidos
fornecidos em bibliografia especializada. Pelas analises de estabilidade
apresentadas, pode ser notado que, com a adequada execucdo e operacdo dos
sistemas de drenagem superficial e subterrdneo, 0 macico, em sua se¢do mais
critica (SA’) devera se manter estavel até mesmo no caso do nivel de saturacao
atingir cerca de 30% da altura do talude, pois apresentara FS de 1,862, ou seja,
superior ao FS =1,5, recomendado pela Norma Técnica NBR 11682 da ABNT —
“Estabilidade de Taludes”.

Portanto, esse impacto negativo direto se apresentard com pequena
abrangéncia, sendo revertido com medidas de controle geotécnicas praticas,
inerentes do proprio processo de deposicdo do lixo na area de intervencéo do
empreendimento.

107 — Aumento dos processos erosivos

Como a forma de disposicdo do lixo serd por meio de bancadas, esse
Impacto negativo direto estara presente, em virtude da propria conformacéo dos
taludes e da area em si.

No entanto, 0 mesmo se manifestara com pequena abrangéncia, sendo
facilmente revertido com medidas de controle geotécnicos de féacil
implementacao.

108 — Alteracado da paisagem (impacto visual)

Impacto que se manifestara em virtude da altura total das células de lixo
do empreendimento (60 metros) o que implica uma maior exposicdo externa
devido a visibilidade.
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No entanto, devido as condi¢cbes de topografia da area e presenca de
barreira verde, esse impacto negativo direto apresentara magnitude baixa, devido
a sua pequena abrangéncia, porém efetivo, pela modificacdo da paisagem local.

109 — Aumento dos fluxos superficiais

Impacto associado a necessaria implantacdo e operacdo do sistema de
drenagem na area em questéo, que tem a funcédo de retirar as dguas do macico de
lixo, de modo a evitar a percolacéo e lixiviacao.

Assim sendo, esse impacto negativo direto se manifestara com pequena
magnitude e baixa intensidade, apresentando-se pouco relevante dentro desta
avaliacdo de impactos ambientais.

110 — Diminuicao do tempo de concentracao

A manifestacdo desse impacto negativo e indireto ocorrera de maneira
semelhante ao impacto anterior (109), apresentando pequena importancia.

111 — Poluicao por chorume

Mesmo possuindo tratamento de chorume, o potencial deste impacto
estard presente, tanto na fase de operacdo como apds o encerramento do
empreendimento em questao.

Esse impacto negativo direto se apresentara com pequena magnitude,
devido ocorréncia no curto prazo, principalmente no potencial de contaminacgéo
superficial ao longo do alteamento das células, com grande duracéo, pois pode
ser sentido mesmo depois do encerramento.

112 — Atracao de espécies da avifauna ao local

Pela prépria natureza do aterro sanitario, com depdsito de residuos
solidos, 0 mesmo possui potencial alto de fonte de alimentos para diversos
animais, principalmente as espécies da avifauna.

Assim sendo, esse impacto assume elevada importancia dentro desta
avaliacdo de impactos ambientais, tendo em vista os problemas decorrentes
desse componente tanto na implantacdo do empreendimento, como na sua
operacao.
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113 — Criacdo de ecossistema propicios a ocorréncia de espécies
peridomiciliares

Impacto decorrente da propria natureza do empreendimento em questao,
onde o lixo ja vem contaminado com vetores de doencas, com presenca de ovos,
larvas e até adultos de especies consideradas peridomiciliares e vetores de
doengas (ratos, moscas, mosquitos, baratas, dentre outros).

No entanto, pelas caracteristicas operacionais de um aterro sanitario de
fato e de direito, esse impacto negativo direto podera se manifestar, desde que
bem controlado, de forma pouco abrangente e reversivel, assumindo pequena
importancia dentro da anélise global dos impactos ambientais aqui analisados.

114 — Proliferacdo de vetores de doencas

Esse impacto negativo direto ocorrerd devido a propria natureza do
empreendimento em questao, onde serdo manipulados residuos com presenca de
vetores de doencas, tanto residuos comuns com residuos hospitalares. Vale
salientar que a proliferacdo de vetores tais como roedores e insetos esta
intimamente associada a praticas inadequadas no manejo e disposicdo dos
residuos e das centrais de tratamento de residuos.

Dessa forma, a maior contribuicdo para a mitigacdo dos efeitos negativos
desse impacto que a empresa de coleta de lixo e a empresa responsavel pelo
aterro sanitario podem oferecer € um servico eficiente de coleta rapida e boa
disposicao final.

Essas boas praticas estdo associadas ao aterro sanitario completo, do tipo
que se propde pelo empreendedor, com o dimensionamento correto das células
de disposicdo de residuos, sem que ocorra a presenca de residuos sélidos sem
cobertura de uma camada de material inerte.

115 — Desvalorizacao dos imoéveis

Apesar de toda a infra-estrutura e controle proposto pelo empreendimento,
haverd a ocorréncia desse impacto, em virtude da prépria atividade e dos seus
inerentes incobmodos, além do estigma de rejeicdo a moradia perto de
empreendimentos com o presente, fazendo com que esse impacto negativo direto
se manifeste com grande importéncia, devido a sua elevada efetividade e
dificuldade de reversao.
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116 — Incoémodo a populacao

Mesmo com o controle e o0s investimentos propostos pelo
empreendimento, esse impacto estard presente, ndo na area de influéncia direta,
cuja populacéo € extremamente reduzida, mas pela populacdo presente na area
de influéncia indireta.

Assim sendo, esse impacto negativo indireto esta relacionado a existéncia
de outros impactos ja analisados neste capitulo.

117 — Aumento da demanda de infra-estrutura

Em virtude da caréncia de equipamentos de infra-estrutura na area de
influéncia direta e parte da indireta do estudo, 0 empreendimento causara esse
Impacto negativo, pois demandara de todos os equipamentos necessarios para o
seu funcionamento, como agua potavel, redes elétricas, de gas e de telefonia,
tratamento de gases, tratamento de esgotos e chorume e drenagem pluvial.

Assim sendo, esse impacto negativo direto, se manifestara na area de
influéncia direta a médio prazo, porém com longa duracdo e alta efetividade,
além de ser de dificil mitigacéo.

118 — Desgaste dos sistemas e servicos

O sistema viario da regido sofrera um maior desgaste devido ao aumento
do fluxo de veiculos para o local. Os demais sistemas e servigos (transporte
urbano, telefonia, energia elétrica, abastecimento de &gua potavel, saude e
educacdo) também sofrerdo impactos, porém com menor relevancia que o
sistema viario.

Assim esse impacto negativo se manifestard com alta intensidade e
magnitude, principalmente no que tange os servicos de salde, abastecimento de
agua potavel e sistema viario.

119 — Aumento do transito de veiculos

Decorrente do aumento dos fluxos de veiculos na area, oriundos dos
caminhfGes de lixo e dos caminhfes de solo para o seu recobrimento.
Localmente, esse impacto poderé ser relevante devido ao incremento do trafego.
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Assim sendo, esse impacto se manifestara de forma abrangente e com
longa duracdo, onde o seu controle ndo demandara a utilizacdo de medidas de
custo elevado, sendo assim um impacto negativo direto de importancia média
dentro da analise global.

120 — Degradacéao da qualidade do ar

Esse impacto negativo e indireto sera gerado em virtude do aumento do
nivel de poeira, gases e odores gerados pelo empreendimento. Assim sendo, esse
impacto apresentara com media magnitude, proporcionada pela longa duracéo,
apesar de pequena abrangéncia.

No entanto, a intensidade do mesmo sera baixa, em virtude do mesmo ser
revertido com adogcdo de medidas mitigadoras e de sua baixa efetividade,
implicando em pequena importancia dentro da analise aqui apresentada.

121 — Aumento dos riscos de escorregamentos

A ocupacdo do empreendimento obedecera a topografia plana existente no
local, havendo a formacéo de taludes que possam gerar esse impacto negativo de
forma indireta.

No entanto, conforme analisado no impacto instabilidade de taludes (106)
0 risco de ocorréncia desse impacto € pequeno, tendo em vista a configuracéo
das bancadas propostas pelo projeto do aterro sanitario em questao.

122 — Aumento de acidentes de transito

Devido ao impacto o aumento do transito de veiculos (119) € provavel que
ocorra esse impacto negativo de forma indireta.

Assim sendo, esse impacto podera se manifestar de forma abrangente e
duradoura, com elevada efetividade, fazendo com que o mesmo se manifeste
com importancia elevada.

123 — Aumento de doencas geradas por distirbios ambientais

A proposta do projeto é criar um ambiente sustentavel, ndo gerando
disturbios ambientais que possam aumentar o quadro de doencas da regido, no
entanto, em se tratando de atividade que manipulara residuos sélidos, esse
impacto podera se manifestar.
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124 — Aumento do risco de chogue com aves pelo trafeqo aéreo

Devido a probabilidade de atracdo de aves para a area de intervencéo do
empreendimento, esse impacto poderd ocorrer, principalmente em relacdo as
pequenas aeronaves, devido ao vbo das mesmas em baixas altitudes. Como o
aterro em questdo ndo esta localizado perto de nenhuma ASA, o risco de
colisbes de aves com aeronaves sera reduzido.

Assim sendo, esse impacto negativo se manifestara de forma indireta, com
abrangéncia média e longa duracdo, além de baixa efetividade e ser reversivel,
fato que o torna de pequena importancia dentro da analise realizada neste estudo.

125 — Diminuicdo do potencial agricola

Havera uma diminuicdo do potencial agricola da area de influéncia direta
do empreendimento, ndo em virtude dos conflitos diretos entre a atividade de
aterro sanitario e a atividade agricola, mas em virtude da atracdo de novas
atividades afins ao empreendimento, por se tratar de atividade inédita para a
regiao.

126 — Melhoria dos sistemas de drenagem

Com a implantagdo e operacdo do empreendimento, havera a
regularizacdo das vazOes de aguas pluviais locais, devido a implantacdo do
sistema de drenagem proposto e preservacdo de linhas de drenagens existentes,
evitando, assim, a ocorréncia de enchentes e areas alagadas na area de influéncia
direta do empreendimento.

Assim, esse impacto positivo direto, se manifestara de forma irreversivel,
porém com baixas intensidade e magnitude, devido a sua reduzida efetividade e
pequena abrangéncia.

127 — Melhoria da qualidade de vida

A proposta de ocupacdo ordenada do empreendimento promovera esse
impacto positivo, porém de forma indireta, uma vez que seus efeitos se dardo em
virtude da opc¢éo Unica de destino adequado dos residuos gerados em toda a area
de influéncia deste estudo.
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Além disso, indiretamente, a populacdo do municipio de Itaborai terad a
tranquilidade que os seus residuos sélidos estardo sendo dispostos de forma
correta, oferecendo esse potencial para 0s municipios vizinhos.

128 — Barreira a ocupacao urbana desordenada

O empreendimento promovera esse impacto positivo de forma indireta,
pois regularizara a situacdo de ocupacdo da area em si, além de ordenar a
ocupacao do seu entorno, representada por uma decadente atividade agricola.

No entanto, esse impacto positivo se apresentard& com pequena
abrangéncia, ocorréncia a longo prazo e baixa efetividade, tornando-o de
pequena importancia dentro da analise aqui apresentada.

129 — Melhoria das condicdes sanitarias

O empreendimento promovera esse impacto de forma direta (tratamento
de esgoto e disposicdo adequada do lixo) e indireta (barreira fisica a ocupacéo
desordenada) gerando a diminuicdo das doencas de veiculacdo hidrica e de
vetores na area em estudo.

Assim sendo esse impacto apresenta importancia média, devido a grande
abrangéncia e longa duracdo, com manifestacdo irreversivel, apesar da baixa
efetividade e ocorréncia a longo prazo.

130 — Aumento da renda média

A oferta de empregos local e regional, oriunda do empreendimento em
questdo promovera esse impacto positivo de forma direta.

Portanto, em virtude da atual situacdo da economia brasileira, com
elevado namero de desempregados, esse impacto se apresentara com elevada
importancia, com grande magnitude e alta intensidade.

131 — Melhoria da situacdo sécio-econdmica

A ocupacéo ordenada proposta pelo empreendimento, com a criacdo de
empregos, barreira a ocupacdo desordenada, criacdo de novos negdcios,
arrecadacao tributaria e outros beneficios, promovera esse impacto positivo.
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A intensidade e magnitude desse impacto positivo direto sdo altas, em
virtude do seu carater irreversivel, longa duracdo e grande abrangéncia,
apresentando importancia elevada dentro deste estudo.

132 — Geracdo de empregos

O empreendimento gerard 45 empregos diretos e 150 indiretos, durante
toda a sua vida Util e mesmo ap0s 0 encerramento de suas atividades,
contribuindo de forma direta para a melhoria da situacdo socio-econdémica da
regido, cujo indice de desemprego é elevado.

133 — Implantacao de controles urbanisticos

A ocupacédo ordenada proposta pelo empreendimento promovera melhor
estruturacdo urbana da &rea, permitindo de forma positiva e indiretamente um
melhor controle dos processos urbanisticos por parte do 6rgao Poder Publico,
principalmente o local - Prefeitura.

134 - Aumento da arrecadacdo de taxas e impostos

A ocupacdo ordenada implica entre outros beneficios ja citados, no
aumento da arrecadacdo de taxas e impostos por parte do Poder Publico, fazendo
com que o mesmo fique fortalecido para exercer suas funcoes.

Durante a vida atil do empreendimento serdo arrecadados diversos
tributos definidos por lei, vinculados ao recolhimento de taxas e impostos
decorrentes do pagamento de salarios, contribuicbes sociais, aquisicdo de
insumos construtivos e da contratacdo de servicos, tanto em nivel municipal,
como em nivel estadual e federal, representando um incremento nas respectivas
arrecadacoes.

I35 — Maior oferta de servicos

O empreendimento em questdo promovera oferta de novos servicos,
principalmente em termos de melhoria de infra-estrutura local e controle
ambiental, além, é claro, do funcionamento de uma empresa de destinacdo
adequada dos residuos solidos no municipio em questdo, ofertando esse servico
aos municipios vizinhos.
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136 — Melhoria da infra-estrutura urbana

A ocupacdo ordenada proposta pelo empreendimento implicara na
melhoria de infra-estruturas da sua area de influéncia direta, uma vez que o
empreendimento necessariamente serd obrigado a investir em saneamento e
drenagem, além das melhorias no sistema viario para sua operacao.

137 — Aumento dos potenciais de urbanizacao

O empreendimento causara esse impacto positivo de forma indireta, pois a
proposta do projeto em questdo € inovadora e necessaria para a regido, que
atraira a urbanizacao para a mesma, principalmente em termos do sistema viario.

138 — Reducdo da degradacdo ambiental

A proposta do projeto em estudo é evitar esse potencial que vem
ocorrendo na regido, principalmente em termos da presenca de varios lix6es no
seu entorno, presentes na area de influéncia indireta.

Tal beneficio se dard de forma positiva e indireta, por meio de
implantagdo de equipamentos de controle da poluicdo ambiental e investimentos
em infra-estrutura bésica e servicos.

139 — Contribuicéo para a reducao do efeito estufa

O empreendimento causara esse impacto positivo de forma indireta, por
meio da queima de gas metano no local, evitando que 0s mesmos atinjam a
atmosfera e causem o chamado efeito estufa, cujos impactos e consequéncias
nocivas ao meio ambiente estdo sendo discutidas em ambito mundial.

No projeto € previsto a implantacdo de sistema de recolhimento e pds-
queima dos gases gerados no aterro, onde grande parte desses serdo queimados
(80%) gerando um efeito positivo de retirada de metano da atmosfera,
convertendo-o em CO2, que tem um potencial de atuagdo no “efeito estufa” bem
inferior ao metano. Portanto, ao se operar um aterro sanitario, com recolhimento
e queima do metano produzido, ha um impacto ambiental positivo, de reducdo
da contribuicéo para o efeito estufa.

Assim sendo, o empreendimento causara esse impacto positivo de forma
indireta, com elevada importancia, pois o projeto em estudo busca a qualidade
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ambiental, associada ao desenvolvimento urbano da regido, dispondo a mesma
de um lugar apropriado para disposic¢ao dos residuos solidos urbanos.

8.3 - RESULTADOS DA ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Com base nas tabelas 8.5 e 8.6 obtém-se 0s seguintes resultados:

- GRAU: dentro do quadro de impactos foram identificados impactos negativos
e impactos positivos.

- RELACAO: dos impactos analisados, 23 possuem relacdo direta com as
atividades modificadoras do empreendimento e 15 possuem relacdo indireta e 01
possui relacdes direta e indireta.

- ABRANGENCIA: a maioria dos impactos negativos apresenta pequena
abrangéncia, demonstrando seus efeitos localizados. J& os impactos positivos
apresentaram média a grande abrangéncia.

- OCORRENCIA: a maioria dos impactos analisados, tanto positivo como
negativo, apresenta ocorréncia em curto prazo ou imediato.

- DURACAO: predominam os impactos de longa duracéo, sendo que alguns se
manifestardo ap0s o encerramento da atividade (Fase 3) como 0s impactos
negativos. Os impactos positivos possuem longa duracdo temporal, ou seja,
ocorrerdo durante toda a vida do empreendimento, onde os beneficios trazidos
pelos mesmos serdo sentidos durante toda a vida util do empreendimento.

- REVERSIBILIDADE: todos 0s impactos positivos assumem o carater
irreversivel, pois € previsto que 0os mesmos sempre se manifestardo na area com
a presenca do empreendimento. J& nos impactos negativos apenas um assume o
carater irreversivel — a Impermeabilizacdo do Solo — sendo que os demais podem
ter seus efeitos reduzidos com a aplicacdo de medidas mitigadoras que variam de
baixo a alto custo para sua implantacéo.

- EFETIVIDADE: a maioria dos impactos positivos tem média efetividade,
devido ao grau de modificacdo que imprimirdo ao meio carente de infra-
estrutura e ordenamento do solo. A maioria dos impactos negativos apresenta
efetividades maiores, demonstrando que alguns deles tém forca suficiente para
modificar 0s processos gerais ja atuantes, principalmente em relacdo com o meio
antropico da area de influéncia direta do empreendimento.
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- MAGNITUDE: no geral os impactos negativos apresentam valores de
magnitude baixos, com excecdo apenas um, o impacto aumento do nivel de
poeira. Os impactos positivos associados ao meio antropico e aos potenciais
ambientais apresentaram maiores valores de magnitude, como 0s impactos
Geracdo de empregos, Aumento da arrecadacdo de taxas e impostos e Maior
oferta de servigos.

- INTENSIDADE: os impactos negativos apresentam as intensidades mais
baixas, pois seus efeitos nocivos ao meio ambiente podem ser revertidos com
adocdo de medidas mitigadoras. J& 0s impactos positivos apresentaram-se na sua
grande maioria intensos, pois 0s mesmos assumem carater irreversivel.

- IMPORTANCIA: dentre 0s impactos negativos destacam-se apenas 0S
impactos, como a Emissdo de gases, Atracdo de espécies de avifauna,
Desvalorizacdo de imoveis, Incomodo da populacdo, Aumento da demanda por
infra-estrutura, Desgaste dos sistemas servi¢os, Aumento do transito de veiculos
e Aumento de acidentes de transito. Os demais apresentam valores baixos, que
representam pouco quando inseridos no contexto geral da anélise dos impactos
ambientais gerados pelo empreendimento em questao.

No entanto pode-se perceber que 0s impactos positivos apresentam
modulo de importadncia maior, onde 0s impactos positivos identificados se
apresentaram com modulo de importancia elevado, destacando-se: Barreira a
ocupacao urbana desordenada, aumento da renda média, Melhoria da situacdo
socio-econdmica, Geracdo de empregos, Implantacdo de controles urbanisticos,
Aumento da arrecadacdo de taxas e impostos, Maior oferta dos servicos,
Reducéo da degradacdo ambiental e Contribuicdo a reducao do efeito estufa.

8.4 - ANALISE DA COMPATIBILIDADE ENTRE OS PLANOS E
PROJETOS CO-LOCALIZADOS E O EMPREENDIMENTO

Conforme descrito no Capitulo Planos e Projetos Co-Localizados, na area
em estudo existem 0s seguintes: saude, educacdo, infra- estrutura e grandes
obras.

Na tabela a seguir estdo relacionados os conflitos entre os planos e
projetos e 0 empreendimento em questéo:
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TABELA DE CONFLITO ENTRE OS PROJETOS EXISTENTES

P-1-Saude | P-2-Educa | P-3-Infra | P-4-GO | EMP
P-1-Saude X N N N N
P-2-Educa N X N N N
P-3-Infra N N X N N
P-4-GO N N N X N
EMP N N N N X

Observa-se que todos os planos e projetos co-localizados se relacionam de
forma positiva, seja direta ou indiretamente, cujos objetivos s&0 0S mesmos —
desenvolvimento sustentdvel da regido na qual estd inserido municipio de
Itaborai.
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TABELA8.1:  LISTAGEM DOS POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS E INTERFERENCIA DAS ATIVIDADES IMPACTANTES
Impactos Negativos Possiveis FASE Observagdes

1 Sobre a atmosfera

1.1 Diminuicdo da umidade Sli O empreendimento ndo causard esse impacto negativo.

1.2 Aumento da temperatura Sli O empreendimento ndo causard esse impacto negativo.

13 Aumento do nivel de poeira Fases1le 2 Impacto originado na atividade do aterro sanitario propriamente
dito, tanto na fase de instalacdo, como na fase de operacéo, devido
a movimentacao de maquinas e caminhdes nestas fases.

14 Emissdo de gases Fases1,2e3 |Impacto originado na atividade do empreendimento em questéo,
originado tanto pela movimentacdo das maquinas e caminhdes,
como pelo proprio aterro, com a formacdo de gases pela prépria
decomposicédo do lixo, que ocorrera mesmo com o encerramento da
atividade de depésito de lixo no local.

1.5 Aumento do nivel de ruido Fasesle 2 Impacto gerado pela movimentagdo de maquinas na éarea de
intervencdo do empreendimento e pela movimentacdo de
caminhdes com lixo e aterro (material de solo) na éarea de
influéncia do empreendimento.

2 Sobre a geosfera/pedosfera

2.1 Impermeabilizacdo do solo Fases 1 Apesar da éarea ficar permeédvel no final da vida util do
empreendimento, sera feito um trabalho de impermeabiliza¢do do
solo local da area de intervencdo, em toda a base do macic¢o de lixo
a ser conformado, de modo a mitigar a contaminacao do solo local
e do aquifero subterraneo.

2.2 Recalques diferenciais S Tendo em vista que o subsolo local da area de intervencdo do

empreendimento é composto de solo firme e rochas aflorantes,
predominantemente.
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2.3

Poluicdo do solo

Fase 1

Em virtude da propria natureza do material utilizado (lixo) esse
impacto estard& presente na area do empreendimento,
principalmente na fase de implantacdo (solo local). Porém, como
havera um tratamento de impermeabilizacdo desse solo na area de
intervencao, essa poluicdo se dard em curto espaco de tempo.

24

Instabilizacdo de taludes

Fases 1e 2

Havera a formacdo de taludes na area em questdo, oriundos da
formacdo das bancadas de lixo nas suas respectivas células, onde
seus efeitos serdo sentidos além da fase de operacdo do
empreendimento.

25

Aumento dos processos erosivos

Fasele?2

Como a forma de disposi¢cdo do lixo serd por meio de bancadas,
esse impacto estara presente, em virtude da prépria conformacéo
dos taludes e da area em si.

2.6

Alteracdo da paisagem natural (Impacto Visual)

Fases1,2e3

Impacto que se manifestara em virtude da altura total das células de
lixo do empreendimento (60 metros) o que implica uma maior
exposicdo externa devido a visibilidade.

Sobre as aguas subterraneas

Poluicéo do lencol freatico

Sli

Com a implantacdo dos sistemas de tratamento do chorume e dos
sistemas de drenagem pluvial na area, bem como a
impermeabilizacdo do solo local (base das bancadas) esse impacto
sera pouco relevante. Além disso, o abastecimento de agua no local
sera por meio de caminhdes pipas, sem que haja a necessidade de
captacdo por meio de pogos freaticos locais.

Sobre a hidrosfera

Aumento dos fluxos superficiais

Fases1e?2

Impacto associado a necessaria implantacéo e operagdo do sistema
de drenagem na area em questdo, que tem a fungdo de retirar as
dguas do macico de lixo, de modo a evitar a percolagdo e
lixiviacdo.

4.2

Diminuicdo do tempo de concentracdo

Fasesle?2

Impacto associado ao sistema de drenagem pluvial e
impermeabilizacdo do solo, se manifestando com relevancia média
na area em estudo.
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4.3 Diminuicéo das calhas de drenagem

Sli

Tendo em vista que o projeto respeita as linhas de drenagem
naturais existentes na area de influéncia, e ndo ha cursos d"agua no
local, esse impacto ndo ocorrera.

44 Ocupacdo dos leitos dos mananciais

S/i

O empreendimento nédo afetard os leitos dos mananciais (rio, lagoa,
praia, linhas de drenagens) existentes na regido.

45 Poluicdo por chorume

Fase1l,2e3

Mesmo possuindo tratamento de chorume, esse impacto estard
presente, tanto na fase de operacdo como apds o encerramento do
empreendimento em questao.

5 Sobre a vegetacdo e a fauna

5.1 Remocao e replantio da vegetacdo

Sli

A totalidade da é&rea de intervencdo do empreendimento é
composta por espécimes herbaceas constituintes de pastagens, com
excecdo de uma pequena porcdo de Mata Pluvial (4,3 ha) que ndo
sera afetada pelo projeto, sendo totalmente preservada.

5.2 Perda da abundéncia e diversidade de espécies da flora.

Sli

N&o ocorreré esse impacto na area do empreendimento, pois havera
um enriquecimento de espécies da flora na area, tendo em vista que
a mesma é coberta predominantemente por pastagens.

5.3 Atracdo de espécies da avifauna ao local

Fasesle?2

Impacto de grande relevéncia, tendo em vista os problemas
decorrentes desse componente na implantacdo do empreendimento
e na operagdo, principalmente em termos de contaminagdo e
dispersdo da mesma.

5.4 Afugentamento da macrofauna terrestre

Sl

N&o ocorrera esse impacto uma vez que 0s representantes da
macrofauna terrestres estdo localizados nas matas préximas a area
de intervencdo, que serdo totalmente preservadas pelo
empreendimento em estudo.

5.5 Presséo sobre espécies ameacgadas e/ou protegidas

S/i

Esse impacto ndo ocorrera, pois essas espécies estardo protegidas
na vegetacdo natural existente da area que ndo sera afetada pelo
empreendimento em questéo.

5.6 Criacao de ecossistemas propicios a ocorréncia de espécies
peridomiciliares

Fases1le?2

Impacto decorrente da propria natureza do empreendimento em
questdo, onde o lixo ja vem contaminado com vetores de doengas,
com presenca de ovos, larvas e até adultos de espécies
consideradas peridomiciliares e vetores de doencas.
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5.7 Proliferacédo de vetores de doencas Fasele?2 Devido a prépria natureza do empreendimento em questdo, onde
serdo manipulados residuos com presenca de vetores de doencgas.

5.8 Externalidade negativa com a fuga de espécies da fauna S/ Esse impacto ndo ocorreré tendo em vista que ndo havera fuga de
espécies da fauna.

5.9 Destruigdo sobre ecossistemas aquaticos Si N&o h& presenca de recursos hidricos superficiais na area do
empreendimento.

5.10 Perda da abundancia de espécies da Ictiofauna Sli Ndo ha presenca de recursos hidricos superficiais na area do
empreendimento.

6 Sobre 0 uso e ocupagdo do solo

6.1 Urbanizacdo desordenada Si A proposta do empreendimento € uma ocupacdo ordenada

6.2 Conflitos fundiarios Sli O empreendimento possui documentacao fundiaria legal da area.

6.3 Desvalorizacdo dos iméveis Fases1le 2 Apesar de toda a infra-estrutura e controle proposto pelo
empreendimento, haverd a ocorréncia desse impacto negativo, em
virtude da prépria atividade e dos seus inerentes incdmodos.

7 Sobre as populagdes

7.1 Aumento da densidade populacional Shi O empreendimento ndo causara esse impacto negativo, muito pelo
contrario, pois a tendéncia é a ndo procura da area de influéncia
direta do empreendimento para fins de moradia.

7.2 Incémodo a populagéo Fasesle2 Mesmo com o controle e o0s investimentos propostos pelo
empreendimento, esse impacto estara presente, ndo na area de
influéncia direta, cuja populacdo é extremamente reduzida, mas
pela populagdo presente na area de influéncia indireta,
principalmente, devido aos problemas decorrentes do transporte
dos residuos.

8 Sobre as infra-estruturas

8.1 Aumento da demanda de infra-estrutura Fases 1,2e 3 |Em virtude da caréncia de equipamentos de infra-estrutura na area
em estudo, o empreendimento causara esse impacto negativo, pois
demandard de todos 0s equipamentos necessarios para 0 Seu
funcionamento, com &gua potavel, redes elétricas, de gas e de
telefonia, tratamento de gases e drenagem pluvial.

8.2 Desgaste dos sistemas e servicos Fases1,2e3 |O sistema viario da regido sofrerd um maior desgaste devido ao
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aumento do fluxo de veiculos para o local. Os demais sistemas e
servicos  (transporte urbano, telefonia, energia elétrica,
abastecimento de agua potavel, satde e educacdo) também sofrerdo
impactos, porém com menor relevancia gque o sistema vidrio.

8.3 Aumento do transito de veiculos Fases1le?2 Decorrente do aumento dos fluxos de veiculos na &rea, oriundos
dos caminhdes de lixo e dos caminhGes de solo para o seu
recobrimento.

9 Sobre problemas geobiofisicos

9.1 Degradacdo da qualidade da 4gua Sli O empreendimento possuird infra-estruturas capazes de evitar esse
problema, como tratamento de esgotos e das aguas servidas.

9.2 Degradacédo da qualidade do ar Fases 1,2e 3 | Devido ao aumento do nivel de poeira, odor e gases gerados pelos
caminhBes e maquinas do empreendimento em questdo, além da
geracdo de odor proveniente do préprio aterro sanitario.

9.3 Aumento dos riscos de enchentes Sl Como o empreendimento esta presente em uma regido alta, ndo ha
ocorréncia desse problema. Além disso, possui projeto de
drenagem de &guas pluviais necessario para evitar tal ocorréncia na
area do empreendimento.

94 Aumento dos riscos de escorregamento Fasele?2 A ocupacdo do empreendimento obedecera a topografia existente
no local, havendo a formacdo de taludes que possam gerar esse
impacto negativo.

95 Aumento dos riscos de recalques Sli O empreendimento ndo causara esse impacto negativo, em virtude
do solo e substrato locais.

10 Sobre os problemas s6cio-econdémicos

101 Aumento dos acidentes de transito Fasesle?2 E provavel que ocorra esse impacto devido ao aumento do transito
na regido.

10.2 Aumento da violéncia urbana Sli O empreendimento ndo causara esse impacto negativo.

10.3 Aumentos dos problemas de ocupacdo irregular S/i A proposta do projeto € a ocupagdo regular do solo.
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104 Exposicdo a riscos tecnoldgicos

Sli

As tecnologias a serem expostas sdo amplamente conhecidas no
ramo de saneamento basico, mesmo se tratando da unidade de
biorremediacéo.

11 Sobre a saude publica

11.1 Aumento de doencas geradas por distlrbios ambientais

Fases1e?2

A proposta do projeto é criar um ambiente sustentavel, ndo gerando
disturbios ambientais que possam aumentar o quadro de doencas da
regido, no entanto, em se tratando de atividade que manipulara
residuos sélidos, esse impacto podera se manifestar.

12 Sobre os potenciais

121 Diminuicédo dos potenciais de urbanizagéo

Sli

O empreendimento ndo causard esse impacto negativo, pois a
proposta do projeto em questdo é inovadora e necessaria para a
regido, que atraira a urbanizacdo para a regido, principalmente em
termos do sistema vidrio.

12.2 Diminuicdo dos potenciais de preservacao

Sli

O empreendimento ndo causara esse impacto negativo, uma vez
gue a proposta do projeto € a ocupacdo ordenada em total respeito
as areas de preservacao ambiental.

12.3 Riscos areas frageis/protegidas

Sli

O empreendimento ndo causard esse impacto negativo, pelo
contrério, ele ird promover protecdo dessas areas por meio de uma
barreira fisica a ocupacdo desordenada.

124 Aumento dos riscos de trafego aéreo pelo choque com aves

Fases1e?2

Devido a probabilidade de atragdo de aves para a éarea de
intervencdo do empreendimento, esse impacto poderd ocorrer,
principalmente em relacdo a pequenas aeronaves (helicopteros,
planadores, ultraleves, dentre outras) devido ao vbo das mesmas
em baixas altitudes.

125 Aumento dos custos ambientais

S/

O empreendimento ndo causara esse impacto negativo, uma vez
que fard grande investimento em todos os compartimentos
ambientais, envolvendo 0s meios fisico, biotico e antropico.
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12.6

Aumento da degradacdo ambiental

Sli

A proposta do projeto em estudo é evitar esse potencial que vem
ocorrendo na regiéo.

12.7

Diminuicdo da qualidade ambiental

Sli

O empreendimento ndo causard esse impacto, pois 0 projeto em
estudo busca a qualidade ambiental, associada ao desenvolvimento
urbano da regido, dispondo a mesma de um lugar apropriado para
disposicdo dos residuos sélidos urbanos.

12.8

Diminuicéo do potencial agricola

Fasele?

Havera a diminuicdo do potencial agricola da regido de influéncia
do empreendimento, ndo em virtude dos conflitos diretos entre a
atividade de aterro sanitario e a atividade agricola, mas em virtude
da atracdo de novas atividades afins ao empreendimento, por se
tratar de atividade inédita para a regido.

TABELA 8.2:

LISTAGEM DOS POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS POSITIVOS E INTERFERENCIA DAS ATIVIDADES IMPACTANTES

Impactos Positivos Possiveis

FASE

Observacoes

[E=Y

Sobre a hidrosfera

Melhoria dos sistemas de drenagem

Fase2e 3

Com a implantagdo e operacdo do empreendimento, havera a
regularizacdo das vazdes de aguas pluviais locais, devido a
implantacdo do sistema de drenagem proposto e preservagdo de
linhas de drenagem existentes.

Sobre as condic6es de vida da populacao

Melhoria da qualidade de vida

Fase2e 3

A proposta de ocupacdo ordenada do empreendimento promovera
esse impacto positivo. Além disso, indiretamente, a popula¢do do
municipio terd a tranquilidade que os seus residuos sélidos estardo
sendo dispostos de forma correta, oferecendo esse potencial para os
municipios vizinhos.

2.2

Barreira a ocupacdo urbana desordenada

Fases1,2e3

O empreendimento promovera esse impacto de forma indireta, pois
regularizara a situacdo de ocupacao da area em si, além de ordenar
a ocupacdo do seu entorno, representada por uma decadente
atividade agricola.
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2.3

Melhoria das condic@es sanitarias

Fases1e?2

O empreendimento promovera esse impacto de forma direta
(tratamento de esgoto e disposi¢do adequada do lixo) e indireta
(barreira fisica a ocupacdo desordenada) gerando a diminuicdo das
doencas de veiculacdo hidrica e de vetores na area de influéncia em
estudo.

24

Aumento da renda média

Fases1e 2

A oferta de empregos local e regional oriunda do empreendimento
em questdo promovera esse impacto positivo, além de regularizar a
situacdo precéria dos catadores de lixo (badaneiros) que hoje
trabalham clandestinamente nos lix0es existentes na éarea de
influéncia do empreendimento.

2.5

Melhoria da situagdo sdcio-econémica

Fasesle?2

A ocupacdo ordenada proposta pelo empreendimento, com a
criacdo de empregos, barreira & ocupagdo desordenada, criagdo de
novos negocios, arrecadacdo tributaria e outros beneficios,
promovera esse impacto positivo.

24

Geragdo de empregos

Fases1,2e3

O empreendimento gerard empregos diretos e indiretos,
contribuindo de forma direta para a melhoria da situacdo sécio-
econdmica da regido.

Sobre a ocupacéo e uso do solo

Implantacéo de controles urbanisticos

Fasesle?2

A ocupacdo ordenada proposta pelo empreendimento, promovera
melhor estruturacdo urbana da &rea, permitindo de forma direta
melhor controle dos processos urbanisticos por parte dos érgaos
publicos municipais.

Sobre a carga tributaria

Aumento da arrecadacdo de taxas e impostos

Fases1le?2

A ocupacdo ordenada implica dentre outros beneficios ja citados,
no aumento da arrecadacao de taxas e impostos por parte do Poder
Publico. Esse fato faz com que o Poder Pablico fique fortalecido
para exercer suas funcbes (seguranca publica, saneamento basico,
entre outras).
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Sobre a estrutura urbana e servigos

Maior oferta de servicos

Fases1le?2

O empreendimento em questdo promoverd oferta de novos
servicos, principalmente em termos de melhoria de infra-estrutura
local e controle ambiental.

5.2

Melhoria da infra-estrutura urbana

Fases1le?2

A ocupacdo ordenada proposta pelo empreendimento implicara na
melhoria de infra-estruturas na regido, uma vez que O
empreendimento necessariamente serd obrigado a investir em infra-
estrutura para sua operacdo, tendo em vista a caréncia de
equipamentos basicos na regido.

Sobre os potenciais

Aumento dos potenciais de urbanizagéo

Fase 2

O empreendimento causara esse impacto positivo, pois a proposta
do projeto em questdo € inovadora e necessaria para a regido, que
atraird a urbanizacdo para a regido, principalmente em termos do
sistema viario.

7.2

Reducdo da degradacdo ambiental

Fases1le?2

A proposta do projeto em estudo € evitar esse potencial que vem
ocorrendo na regido, principalmente em termos da presenca de
varios lixGes no seu entorno, presentes na area de influéncia
indireta.

7.3

Aumento da qualidade ambiental

Fases1le?2

O empreendimento causara esse impacto, pois o projeto em estudo
busca a qualidade ambiental, associada ao desenvolvimento urbano
da regido, dispondo a mesma de um lugar apropriado para
disposicdo dos residuos sélidos urbanos.

7.4

Contribuicéo para reducédo do efeito estufa

Fases1,2e3

O empreendimento causara esse impacto de forma indireta, por
meio da queima de gas metano no local, evitando que 0s mesmos
atinjam a atmosfera e causem o chamado efeito estufa, cujos
impactos e consequéncias nocivas ao meio ambiente estdo sendo
discutidas em d&mbito mundial.
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TABELA 8.3: LISTAGEM DOS IMPACTOS NEGATIVOS IDENTIFICADOS

IMPACTO NUMERO
Aumento do nivel de poeira 1
Emissdo de gases 2
Aumento do nivel de ruido 3
Impermeabilizacdo do solo 4
Poluicdo do solo 5
Instabilidade de taludes 6
Aumento dos processos erosivos 7
Alteracdo da paisagem (impacto visual) 8
Aumento dos fluxos superficiais 9
Diminuicdo do tempo de concentracao 10
Poluicdo por chorume 11
Atracdo de espécies da avifauna ao local 12
Criacdo de ecossistemas propicios a ocorréncia de esp. peridomiciliares 13
Proliferacdo de vetores de doencas 14
Desvalorizacdo dos imoveis 15
Incémodo & populacdo 16
Aumento da demanda de infra-estrutura 17
Desgaste dos sistemas e servicos 18
Aumento do transito de veiculos 19
Degradacéo da qualidade do ar 20
Aumento dos riscos de escorregamento 21
Aumento de acidentes de transito 22
Aumento das doencas geradas por distdrbios ambientais 23
Aumento do risco com trafego aéreo pelo choque com aves 24
Diminuigdo do potencial agricola 25
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TABELA 8.4: LISTAGEM DOS IMPACTQOS POSITIVOS IDENTIFICADOS

IMPACTO NUMERO
Melhoria dos sistemas de drenagem 26
Melhoria da qualidade de vida 27
Barreira a ocupacdo urbana desordenada 28
Melhoria das condic¢des sanitérias 29
Aumento da renda média 30
Melhoria da situacao socio-econdmica 31
Geracdo de empregos 32
Implantacdo de controles urbanisticos 33
Aumento da arrecadacdo de taxas e impostos 34
Maior oferta de servicos 35
Melhoria da infra-estrutura urbana 36
Aumento dos potenciais de urbanizagéo 37
Reducéo da degradacdo ambiental 38
Contribuicdo para a reducdo do efeito estufa 39
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Tabela 8.5 — Pontos dos impactos ambientais para cada parametro de analise

Impacto | Rela- | Grau Abran- Ocorrén- Duracéo Reversi- Efetivi- | Magnitude | Intensidade | Importancia
NUmero | céo géncia. cia bilidade dade

1 D -1 3 4 2 2 1 24 -2 -48
2 D -1 1 2 3 3 2 6 -6 -36
3 D -1 1 4 2 2 2 8 -4 -32
4 D -1 1 3 1 4 2 3 -8 -24
5 D -1 1 1 3 3 1 3 -3 -9

6 D -1 1 2 2 2 3 4 -6 -24
7 D -1 1 2 2 2 3 4 -6 -24
8 D -1 1 2 2 3 3 4 -9 -36
9 D -1 1 3 2 3 2 6 -6 -36
10 | -1 1 3 2 3 2 6 -6 -36
11 D -1 1 3 3 2 3 9 -6 -54
12 D -1 2 3 2 2 3 12 -6 -72
13 D -1 1 3 2 2 3 6 -6 -36
14 D -1 1 3 2 2 3 6 -6 -36
15 D -1 2 3 2 3 3 12 -9 -108
16 I -1 2 3 2 3 2 12 -6 -72
17 D -1 3 2 3 3 3 18 -9 -162
18 D -1 3 2 3 3 3 18 -9 -162
19 D -1 3 3 2 2 2 18 -4 -72
20 I -1 2 3 3 2 1 18 -2 -36
21 | -1 1 2 2 2 3 4 -6 -24
22 | -1 3 3 2 2 3 18 -6 -108
23 I -1 2 3 2 2 2 12 -4 -48
24 I -1 2 3 2 2 2 12 -4 -48
25 | -1 2 3 2 2 2 12 -4 -48




CTR ITABORAI

Relatério de Impacto Ambiental

Tabela 8.5 — Pontos dos impactos ambientais para cada parametro de analise

IMPACTOS AMBIENTAIS

ECP - COPPETEC

Impacto | Rela- | Grau Abran- Ocorrén- Duracéo Reversi- Efetivi- | Magnitude | Intensidade | Importancia

NUmero | céo géncia cia bilidade dade
26 D +1 1 2 3 4 1 6 +4 +24
27 I +1 3 2 2 4 1 12 +4 +48
28 [ +1 2 2 3 4 1 12 +4 +48
29 D/I +1 3 2 2 4 2 12 +8 +96
30 D +1 3 3 2 4 2 18 +8 +144
31 D +1 3 3 2 4 2 18 +8 +144
32 D +1 3 3 2 4 3 18 +12 +216
33 I +1 2 3 2 4 2 12 +8 +96
34 D +1 3 3 2 4 3 18 +12 +216
35 D +1 3 3 2 4 3 18 +12 +216
36 I +1 2 2 2 4 2 8 +8 +64
37 I +1 2 2 2 4 2 8 +8 +64
38 I +1 3 3 2 4 2 18 +8 +144
39 I +1 3 2 3 4 2 18 +8 +144
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CAPITULO IX - AVALIACAO POR CENARIOS AMBIENTAIS
9.1 - INTRODUCAO

A analise ambiental calcada na avaliacdo de cenario tem como objetivo
estabelecer a performance ambiental do empreendimento comparando a situacéo
do ambiente atual e de sua situacdo futura, com a situacdo ambiental apos a
implantacdo do empreendimento.

O procedimento para a realizacdo desta avaliacdo parte da montagem de
um modelo geogréafico-ambiental, calcado no sistema multidimensional descrito
nos capitulos Metodologia do AlA.

A partir deste modelo do ambiente atual, monta-se um modelo da situacéo
futura (prognostico ambiental) tendo em vista os processos modificadores
atuantes na area. O terceiro passo é a determinagdo do modelo da situacéo futura
com o empreendimento, baseado nos impactos ambientais x fatores ambientais.

Assim sendo os cenarios escolhidos foram os seguintes:

1 - Cenario atual - resumo das caracteristicas do ambiental atual, tendo
como base o diagndéstico ambiental.

2 - Cenario tendencial - este cenario seria gerado pela intensificacdo das
ocupacdes urbanas desordenadas, com o crescimento das comunidades
de baixa renda por toda a regido, inclusive na area de intervencdo do
empreendimento em estudo, com o declinio total das atividades
agricolas.

3 - Cenario futuro com empreendimento (CTR ITABORAI) - este cenario
apresenta todo o terreno formado pelo empreendimento em estudo,
com a implantacéo de toda a infra-estrutura urbana necessaria para tal
intervencao.

9.2 - DESCRICAO DOS CENARIOS AMBIENTAIS

A seguir sdo apresentadas as descricdes detalhadas dos modelos
geograficos-ambientais para cada um dos cenarios escolhidos.

CENARIO ATUAL

Cenario Atual - Fatores Geobiofisicos

Capitulo IX IX-1
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Atmosfera média degradacdo, causada basicamente pelo trdfego de veiculos e| 1,5
presenca de industrias, olarias e atividades mineiras;

Geosfera média degradacdo devido a presenca de ocupacdes irregulares, atividades| 1,5
minerarias e atividades agricolas;

Pedosfera média degradacdo dos solos, devido acdo antropica de loteamentos,| 1,5
mineracdo e agricultura;

Hidrosfera média degradacdo, causada pela falta de saneamento na regiao. 1,8

Aguas Subterraneas | medianamente degradada pela percolagdo das aguas e retirada de agua e| 1,8
pela possivel contaminacdo do lencol freatico;

Vegetacao altamente degradada, com as areas das baixadas modificadas pela| 2,5
agricultura e ocupacdo urbana desordenada;

Fauna altamente degradada, com presenca de avifauna tipicas de ambientes| 2,5
antropizados;

Qualidade da 4gua | medianamente degradada, devido a falta de saneamento bésico na regiao. 1,8

Cenario Atual - Processos Geobiofisicos

Dinamica média degradagdo, em virtude da presenca de industrias, olarias e| 1,5

Atmosférica atividades de mineragdo na area de influéncia do estudo;

Geodinamica média degradacdo, devido a presenca de ocupacBes desordenadas e| 1,5
atividades agricolas e minerarias;

Hidrodinamica medianamente degradada, devido a ocupacfes antropicas e poluicdo das| 1,8
aguas por esgotos domeésticos e falta de saneamento;

Ecodinamica altamente degradada, com os niveis tréficos alterados; 2,5

Terrestre

Ecodindmica medianamente degradada, pela poluicdo hidrica causada por esgotos e| 1,8

Aquatica particulas de solo;

Cenario Atual — Fatores Socio-Econdémico

Ocupacdo/Uso do | situacdo ruim - muitas areas sub-aproveitadas e de expansdo, ocupagdo| 2,5

Solo muito rarefeita e desordenada (residéncias e industrias) além de atividade
agricola decadente e atividade minerarias;

Populacéo situacdo ruim - representada pelo contraste, com uma parcela de| 2,5
individuos vivendo em condic¢Bes urbanas ruins e outra em propriedades
agricolas decadentes;

Educacéo situacdo ruim — apesar da boa infra-estrutura do sistema educacional da| 2,1
regido, principalmente no Centro de Itaborai, observa-se que ainda ha na
area em estudo parcela de individuos com baixo nivel de escolaridade;

Salde situacdo ruim — quantidade e qualidade insuficiente de estabelecimentos,| 2,1
dificuldades operacionais e falta de saneamento bésico, sobrecarregam
sistema de salde local, apesar do municipio possuir bons estabelecimentos
de Saude Publica;

Transportes situacdo ruim — devido a deficiéncia de transportes coletivos na area em| 2,1
estudo;

Servicos situacdo ruim - falta de abastecimento local e baixa acessibilidade para| 2,1
populacdes mais pobres;

Sistema Sanitario | situacdo ruim — auséncia de sistema de esgoto na regido do estudo e| 2,1
drenagem;

Cenario Atual — Processos socio-econdmicos

Dinamica situacdo ruim — ocupacdo desordenada pela populacdo de baixa renda,| 2,1

Populacional sitios agricolas em declinio, olarias e atividades minerarias;

Dindmica Urbana | situacdo ruim - urbanizacéo desordenada e falta de planejamento; 2,1

Dindmica atividades pouco produtivas e desarticuladas das atividades mais| 2,1
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Econdmica produtivas do municipio;

Vida da Populagéo |situagdo ruim - acesso de ida para o trabalho e lazer, falta de saneamento| 2,1
bésico e seguranca publica.

Cenario Atual — Problemas

Assorea- muito critico - transferéncia de material natural, esgotos, solos e caréncia| 2,2

mento de limpeza e drenagens;

Enchentes semi-critico — devido a presenca de areas inundaveis ainda ndo ocupadas; 1,8

Poluicio das Aguas | semi-critico — devido a falta de saneamento basico, das ocupagbes| 1,8
desordenadas e das atividades agricolas;

Desmatamento muito critico — apesar de ainda existir &reas ainda protegidas, a ocupagdo| 2,2
desordenada esta causando esse problema;

Afug. Fauna muito critico — apesar de ainda existir areas ainda protegidas, a ocupacdo| 2,2
desordenada esta causando esse problema;

Perda Ecossist. muito critico — devido a degradacdo dos componentes do meio biético; 2,2

Terrestre

Perda Ecossist. semi-critico — devido a falta de saneamento, poluicao e assoreamento; 1,8

Aquético

Vetores de semi-critico - falta de saneamento basico e aparecimento de ecossistemas| 1,8

Doengas propicios ao desenvolvimento de vetores de doengas;

Ocupacao critico — ocupacdo desordenada, apesar de ainda existirem areas| 2,2

Desordenada desocupadas, as mesmas estdo sub-utilizadas;

Déficit LE e critico - caréncias importantes, principalmente para populacdo de classe de| 2,2

Servigos renda mais baixa, como é a populacdo da area de influéncia direta do
empreendimento;

Doengas semi-critico — devido a falta de saneamento bhasico; 1,8

Pobreza critico — apesar da populacdo pequena, a mesma € predominantemente| 2,2
ocupada por integrantes de baixa renda;

Desemprego critico — existéncia de pequeno mercado de trabalho e declinio do setor| 2,2
agricola, apesar da expectativa de empregos devido ao COMPERJ;

Segur. Publica semi-critico — apesar do pequeno aparato policial na regido, as taxas de| 1,8
violéncia ainda sdo baixas;

Residuos Solidos semi-critico — a coleta de lixo pela Prefeitura e a existéncia de um aterro| 1,5
sanitario municipal amenizam esse problema. No entanto, tal aterro tem
vida Gtil reduzida;

Cenario Atual — Potenciais

Urb. Classe Média | médio — area possui esse potencial, porém se faz necessario a implantagdo| 1,1
de infra-estrutura basica e urbanizacdo;

Urb. Classe Baixa |alto — a area possui boas caracteristicas para implantacdo de conjuntos e/ou| 1,0
loteamentos regulares de baixa renda;

Lazer / Turismo baixo — ocupacdo desordenada, terrenos vazios e degradacdo ambiental; 2,5

Centros Comerciais | médio — apesar da ocupacdo desordenada, terrenos vazios e degradacdo| 1,1
ambiental, a &rea em estudo apresenta topografia plana e boa
acessibilidade;

Ativ. Industriaise | médio - apesar da ocupacdo desordenada e da caréncia de infra-estrutura, a| 1,1

Minerarias area em estudo possui terrenos vazios, topografia plana e boa
acessibilidade

Ativ. Agricolas alto — apesar da pressdo para ocupagdo urbana da mesma, seja por| 1,0
residéncias, seja por atividades industriais e comerciais, a area ainda possui
potencial para atividade agricola, principalmente em termos de pecuaria.
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CENARIO TENDENCIAL

Cenéario Tendencial — Fatores Geobiofisicos

Atmosfera alta degradacdo, causada diretamente pelo trafego de wveiculos e| 2,2
indiretamente pelo desmatamento e aterros indiscriminados, intensificacdo
da ocupacéo urbana desordenada;

Geosfera alta degradacdo devido ao aumento dos aterros clandestinos e ocupagfes| 2,2
irregulares das baixadas;

Pedosfera alta degradacdo dos solos, devido a aterros clandestinos e ocupa¢do urbana| 2,2
desordenada;

Hidrosfera alta degradacéo, causada pelo aumento do langcamento de esgotos in natura| 2,5
e particulas de solo;

Aguas Subterraneas | altamente degradada pela percolacéo das 4guas servidas e esgotos, além da| 2,5
captacdo por pocos;

Vegetacao aumento da degradacdo, com as areas das baixadas totalmente ocupadas e| 3,0
modificadas;

Fauna aumento da degradacdo, com evasdo total das espécies da fauna local e| 3,0
atracdo de espécies nocivas ao meio ambiente;

Qualidade da 4gua | alta degradacédo, devido ao acréscimo do langcamento de esgotos in naturae| 2,5
particulas de solo;

Cenério Tendencial — Processos Geobiofisicos

Dinamica alta degradacdo, em virtude da retirada da cobertura vegetal| 2,2

Atmosférica indiscriminadamente, aumento do trafego de veiculos e intensificacdo das
atividades humanas;

Geodinamica altamente degradada, com aumento de areas deposicionais transformadas| 2,2
em comunidades de baixa renda;

Hidrodinamica altamente degradada, devido ao aumento da impermeabilizacdo dos solose| 2,5
poluicdo das aguas;

Ecodindmica aumento da degradagcdo, com alteracdo de todos os niveis tréficos| 3,0

Terrestre existentes;

Ecodindmica altamente degradada, pela polui¢do hidrica causada por esgotos e particulas| 2,5

Aguatica de solo;

Cenario Tendencial — Fatores Socio-Econdémico

Ocupacdo/Uso do | piora da situacdo — ocupacao de areas livres e expansao das comunidades| 3,0

Solo de baixa renda e favelas;

Populacéo piora da situacdo, com o aumento populacional representada pela classe| 3,0
baixa;

Educacéo Piora da situacéo — proporcionado pelo aumento populacional e sobrecarga| 3,0
de equipamentos educacionais publicos na regido;

Saude piora da situacdo — aumento da populacdo carente na regido, com| 3,0
sobrecarga de estabelecimentos da salde, além do aparecimento de
ambientes propicios a proliferacdo de doengas;

Transportes piora da situacdo — devido a deficiéncia de transportes coletivos e o 3,0
aumento da populacdo que utiliza esses meios;

Servicos piora da situacdo - falta de abastecimento local, baixa acessibilidade para| 3,0
populacdes mais pobres aos servicos e aumento populacional;

Sistema Sanitario | piora da situacdo — auséncia de sistema de esgoto, drenagem e disposi¢do| 3,0
deficiente de residuos sélidos, proporcionando aumento de areas propicias
a proliferacdo de vetores de doencas;

Capitulo IX IX -4




CTR ITABORAI

Estudo de Impacto Ambiental

AVALIACAO POR CENARIOS
ECP — COPPETEC

Cenario Tendencial — Processos s6cio-econdmicos

Dinamica piora de situacdo em relacdo a processos atuantes na area, devido a| 3,0

Populacional ocupacéo desordenada e retracdo de loteamentos regulares e estruturados,
em virtude desvalorizagdo dos terrenos;

Dindmica Urbana |piora da situagdo, com ocupacdo desordenada e falta de planejamento| 3,0
urbano;

Dinamica piora de situacdo, tendo em vista que a ocupacdo desordenada afasta| 3,0

Econdmica atividades produtivas para a regido;

Vida da Populacdo | piora de situacdo, com problemas nas atividades diarias da populacéo local,| 3,0
aumento da poluicdo em geral e de problemas de ordem da seguranca
publica.

Cenario Tendencial — Problemas

Assorea- critico - aumento da transferéncia de material natural, lixo, esgotos paraas| 3,0

Mento linhas de drenagens existentes na regiéo;

Enchentes critico — assoreamento causado pelo aumento da transferéncia de material | 2,5
natural, lixo, esgotos para as linhas de drenagens existentes na regiao;

Poluicdo das Aguas | critico — aumento da poluicdo hidrica causada por lancamento de esgotos| 3,0
in natura e particulas de solo;

Desmatamento critico - aumento das préaticas indiscriminadas de desmatamento, inclusive | 3,0
nas areas frageis e tidas como de preservacdo ambiental;

Afug. Fauna critico - aumento desse problema em virtude do desmatamento| 3,0
indiscriminado projetado e ocupacdo de areas antes protegidas por lei;

Perda Ecossist. critico - aumento, devido a intensificacdo da degradagdo dos componentes| 3,0

Terrestre do meio biotico;

Perda Ecossist. critico - aumento devido ao aumento da polui¢do hidrica; 3,0

Aquatico

Vetores de critico - aumento acarretado pelo surgimento de habitats preferenciais| 3,0

Doencas desses vetores em fungédo da poluicdo e degradacdo ambiental, ocasionada
pela ocupacéo desordenada;

Ocupacao aumento da ocupacdo desordenada, pela propria natureza desse cenario| 3,0

Desordenada criado e analisado;

Déficit LE e critico - aumento em virtude do crescimento da populacdo local, em um| 3,0

Servigos ambiente com déficit de infra-estrutura e servicos;

Doencas critico - aumento desse problema devido ao acréscimo da populacdo da| 3,0
regido e da poluicdo ambiental por residuos sélidos e esgotos;

Pobreza critico - aumento em virtude do crescimento de uma populacdo de baixa| 3,0
renda;

Desemprego critico - aumento em virtude do crescimento populacional em uma regido| 2,5
ja carente de empregos, mesmo levando em consideracdo a presenca do
Comperj;

Segur. Publica critico - aumento devido ao acréscimo rapido da populagdo, o que dificulta| 3,0
ainda mais o atendimento na regiao;

Residuos Solidos | critico - aumento acarretado pelo incremento de areas de deposito de lixo| 3,0
comum em areas com ocupacdo desordenada;

Cenario Tendencial - Potenciais

Urb. Classe Média |baixo — desvalorizacdo das terras, aumento da violéncia e degradagdo| 2,1
ambiental;

Urb. Classe Baixa |alto — espaco ocupado por empreendimentos imobiliarios de baixa renda| 0,5
estruturado;

Lazer / Turismo baixo — desvalorizacdo das terras, aumento da violéncia e degradacdo| 3,0
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ambiental;

Centros Comerciais | baixo - desvalorizacdo das terras, aumento da violéncia e perda do poder| 3,0
aquisitivo da populacéo local;

Ativ. Industriais e | baixo — ocupacdo desordenada e caréncia de infra-estrutura; 3,0

Minerarias

Atividades baixo — ocupagdo das é&reas agricultaveis pela expansdo urbana| 3,0

Agricolas desordenada.

CENARIO FUTURO EMPREENDIMENTO
Cenario Futuro Empreendimento - Fatores Geobiofisicos

Atmosfera alta degradacdo, principalmente em termos de odores, mesmo o| 2,1
empreendimento sendo dotado de dispositivos de controle ambiental para
mitigar odores e poeiras. No entanto, observar-se-4, ainda, a poluicao do ar
em termos do aumento do trafego de veiculos e movimentacdo de
maquinas na area;

Geosfera média degradacao devido ao tipo de ocupacdo ordenada proposta; 1,1

Pedosfera média degradacdo dos solos, devido a ocupacdo regular do solo, além da| 1,1
impermeabilizacdo do mesmo;

Hidrosfera diminuicdo local tendo em vista que 0s esgotos sanitarios e o chorume a| 0,8
serem gerados pelo empreendimento serdo tratados em unidade de
tratamento propria, além de evitar a ocupacgdo desordenada e o langamento
do lixo que indiretamente causa poluicdo hidrica;

Aguas Subterraneas | diminuicdo da degradacio em virtude do tipo de ocupacgdo ordenada| 0,8
proposta, com a impermeabilizacdo da area do futuro empreendimento;

Vegetacao O empreendimento gerara beneficios para esse fator, tendo em vista que| 0,8
sera preservado o trecho com vegetacdo natural existente na area, além de
promover a revegetacdo final da &rea e o cinturdo verde no seu entorno;

Fauna pequena degradacdo em virtude da preservacdo de area verde na area de| 0,8
intervencdo, além de promover o controle de espécies da avifauna
indesejaveis (ex. urubu) e a mitigacao de espécies peridomiciliares;

Qualidade da 4gua |pequena degradacdo devido a diminuicdo da poluicdo das &guas e| 0,8
ordenamento da ocupacdo da area;

Cenario Futuro Empreendimento - Processos Geobiofisicos

Dinamica havera uma piora da dinamica existente, devido a projecdo de aumento do| 2,1

Atmosfeérica trafego de veiculos, geragdo de odores e poeira;

Geodinamica diminuicdo em virtude do ordenamento do solo proposto pelo| 1,0
empreendimento;
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Ambiental

Hidrodinamica A impermeabilizacdo dos solos propostos e a implantacdo do sistema de| 1,0
drenagem pluvial, fard com que os fluxos de &guas pluviais sejam
regularizados na area em estudo;

Ecodindmica diminuicdo da degradacdo em virtude da proposta de ocupacdo ordenada| 1,0

Terrestre do solo;

Ecodindmica diminuicdo da degradacdo tendo em vista que o empreendimento ira tratar | 1,0

Aguética 0S seus esgotos e chorume, evitando a poluicdo das aguas subterraneas e da
linhas de drenagens;

Cenario Futuro Empreendimento — Fatores So6cio-Econémico

Ocupacdo/Uso do | situacdo melhor— barreira a ocupacdo desordenada e regularizagdo do uso| 1,0

Solo do solo local para fins de aterro sanitario;

Populacéo situacdo melhor — devido a promocdo de uma barreira fisica as ocupacbes| 1,0
desordenadas, além de mitigacdo do problemas ambientais existentes;

Educacéo situacdo melhor — o empreendimento melhorara esse fator de forma| 1,0
indireta pela contencdo da expansdo urbana local;

Salde situacdo melhor — pela ocupacdo ordenada do solo e pela disposicdo| 1,0
adequada de lixo;

Transportes piora devido ao aumento do trafego local por maquinas e caminhdes e pelo| 2,5
uso dos meios de transporte por parte dos empregados do futuro
empreendimento;

Servicos melhora — indiretamente o empreendimento acarretara uma melhora dos| 1,0
servicos pela barreira a ocupacdo desordenada e diretamente pela
utilizacdo 0s seus proprios servicos e investimentos no setor;

Sistema Sanitario | melhora — diretamente o empreendimento acarretard uma melhora do| 1,0
sistema sanitario devido a ocupacdo urbana ordenada proposta pelo
empreendimento;

Cenario Futuro Empreendimento — Processos s6cio-econdmicos

Dinamica melhora em virtude do ordenamento do solo proposto, com servicos| 1,0

Populacional estruturados e barreira & ocupacdo ordenada;

Dindmica Urbana | melhora em virtude do ordenamento do solo proposto, com servicos| 1,0
estruturados e barreira & ocupacdo ordenada;

Dinamica melhora devido a geracdo de empregos diretos e indiretos e atracdo de| 1,0

Econdmica atividades comerciais para atender o empreendimento;

Vida da Populacdo |melhora em fungcdo do ordenamento do solo e geracdo de empregos| 1,5
diversos;

Cenario Futuro Empreendimento — Problemas

Assorea- pouco critico, em virtude dos servicos propostos pelo empreendimento, | 1,0

Mento principalmente no que diz respeito ao tratamento de esgotos sanitarios e
chorume, além de uma perfeita rede e drenagem pluvial;

Enchentes melhora — mesmo com a impermeabiliza¢do do solo e com 0 aumento do| 1,0
fluxos superficiais, o empreendimento terd um sistema de drenagem eficaz
para evitar esse problema;

Poluicdo das 4guas | pouco critico — devido a manutencdo de areas verdes e tratamento dos| 1,0
esgotos sanitarios e chorume gerados na area de intervencao;

Desmatamento pouco critico devido a preservacdo de area verde e incremento da mesma| 1,0
por meio da implantacdo de cinturdo verde;

Afug. Fauna semi-critico - devido a preservacdo de areas de interesses, ao| 1,8
reflorestamento e paisagismo. Porém o problema da movimentacdo de
caminhdes e maquinas, ocasionando ruidos, sera relevante;
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Perda Ecossist. melhora devido a ocupacdo ordenada proposta, com a preservacao de area| 1,0

Terrestre verde;

Perda Ecossist. melhora devido & ocupagdo ordenada proposta, com emprego de todos| 1,0

Aquético equipamentos de controle ambiental;

Vetores de ligeira melhora devido a ocupacdo ordenada proposta, com a preservagdo| 1,5

Doencas das areas verdes e implantacdo de equipamentos de controle ambiental, no
entanto, tal problema, ainda serd considerado como sendo semi-critico, em
virtude da natureza do empreendimento;

Ocupacao melhora — a ocupacdo ordenada proposta é uma solucdo sustentavel para| 1,0

Desordenada resolver o problema de disposi¢do final do lixo na regido, além de conter a
ocupacdo urbana desordenada;

Déficit LE e ligeira melhora pois toda a ocupacdo ordenada atrai novos investimentos| 1,0

Servicos para a area e consequentemente infra-estrutura e servicos, Como é 0 caso;

Doencas ligeira melhora devido a ocupagdo ordenada proposta; 15

Pobreza melhora em funcéo da geracdo de empregos, impostos e aumento do nivel | 1,0
de renda da populacdo da regido;

Desemprego melhora acentuada pela oferta de empregos diretos e indiretos| 0,8
proporcionada pelo empreendimento;

Segur. Publica melhora devido & ocupacdo ordenada proposta e atracdo de novos| 1,0
investimentos e barreira fisica a expansdo de comunidades carentes;

Residuos Solidos | melhora acentuada devido a propria natureza do empreendimento em| 0,5
questdo, onde o municipio terd local apropriado para dispor 0s seus
residuos sélidos, de forma controlada e segura;

Cenario Futuro Empreendimento — Potenciais

Urb. Classe Média |baixo — mesmo com a implantacdo de um empreendimento que respeita os| 1,0
critérios urbanisticos e ambientais, a regido ndo terd otimizacdo desse
potencial;

Urb. Classe Baixa |alto — indiretamente o empreendimento melhorar esse potencial, por meio| 0,5
da ocupacdo ordenada e barreira a favelizacdo, fazendo com que sejam
formados espacos proprios para o desenvolvimento de projetos
habitacionais estruturados, voltados para baixa renda;

Lazer / Turismo médio — com a proposta do empreendimento de criar um novo atrativo em| 1,5
termos de turismo de negdcios, com a implantagdo de um moderno centro
de disposicdo de residuos sélidos no municipio;

Centros Comerciais |alto — o empreendimento terd a capacidade de otimizar diretamente esse| 0,5
potencial em virtude da proposta comercial local de tratamento e
disposicdo de residuos e, indiretamente por meio do surgimentos de
atividades paralelas ao funcionamento do empreendimento, como oficinas
reparadoras, postos de abastecimento, dentre outros;

Ativ. Industriaise |alto — o empreendimento terd a capacidade de otimizar diretamente esse| 0,5

Minerarias potencial em virtude da proposta de reciclagem de residuos e indiretamente
por meio do surgimentos de atividades industriais de suporte a atividade;

Atividade Agricola |baixo — com a implantacdo do empreendimento esse potencial devera ser| 1,0
reduzido em virtude da atracdo de novos negécios e urbanizacdo para a
regido.
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9.3 - ANALISE COMPARATIVA

Foi realizada uma anélise de cada elemento presente na avaliacdo dos
Impactos gerados pelo empreendimento, a fim de demonstrar a comparacgéo entre
0s elementos de analise nos cenérios atual, futuro com expansao agricola, futuro
com expansdo urbana comum e futuro com o empreendimento.

Com base nestes dados podemos observar que o ambiente presente no
cendrio atual j& se encontra degradado, em todos os elementos de anélise aqui
apresentados, atingindo praticamente todos 0s meios e compartimentos
ambientais existentes.

Comparando o cenario atual x cenario tendencial, observa-se que o
ambiente atual, ja se encontra degradado, atingindo todos 0s meios e
compartimentos ambientais existente.

Assim sendo, a comparacao entre o cenario atual e o cenario futuro numa
situacdo de expansdo da ocupacdo desordenada, apresenta uma elevada
degradacdo da qualidade ambiental com piora de todos os indicadores
escolhidos.

Comparando o cenario atual e o cenario com o empreendimento apresenta
melhora de quase todos os elementos analisados (fatores, processos, problemas e
potenciais) com excecdo de trés elementos: Atmosfera, onde ocorrera uma
ligeira piora em decorréncia do aumento do trafego de veiculos e de caminhdes,
além da emissdo de gases e particulados do proprio aterro, mesmo levando em
consideracdo os equipamentos de controle ambiental previstos; Dindmica do
Clima, que havera um pequena modificacdo desse processo, em virtude dos
mesmos fatores acima citados para o fator Atmosfera; Transporte, com a
previsdo de aumento de transito de veiculos e de trabalhadores, ocorrerd uma
ligeira piora em virtude do aumento do nimero de pessoas/empregados que
passardo a utilizar o transporte coletivo para a ida e vinda ao trabalho.

No entanto, foi observado que a implantacdo do empreendimento em
questdo proporcionara para regido em estudo diversos beneficios que se
traduzem pelas melhorias acentuadas nos diferentes elementos analisados,
atingindo todos os meios, sejam pela geracdo de beneficios ligados estritamente
ao meio socio-econdmico (geracdo de empregos, renda, impostos, implantacéo
de infra-estrutura béasica e barreira a ocupacdo desordenada) seja pelos
beneficios ligados ao meio biofisico (recuperacdo de areas degradadas e
revegetacéo).
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Comparando o cenario atual x cenario do empreendimento observa-se que
0 empreendimento levara a ganhos ambientais significativos na area de
influéncia, englobando os meios fisico, bidtico e antropico, proporcionado pela
forma de ocupacéo proposta no empreendimento, privilegiando a regido com um
empreendimento que busca uma ocupacdo urbana ordenada do local e o
desenvolvimento sustentdvel da regido, principalmente em termos de
gerenciamento dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio e sua
vizinhanga.

Quando comparamos os cenarios do empreendimento x tendencial, nota-
se gue todos os elementos analisados sofrerdo melhoras, sendo a grande maioria
acentuada, fato que traduz bem o que esta acontecendo na regido, pois alem de
promover a barreira fisica a expansdo da ocupacdo urbana desordenada hoje
existente na regido, o empreendimento gerara uma serie de beneficios no meio
socio ambiental, tdo carente na regido, com a geracdo de empregos, renda,
Impostos e servicos.

Logo, 0 cenario-empreendimento demonstra que o CTR ITABORAI,
contribuira de forma decisiva para a melhoria da regido, possibilitando uma
melhora da qualidade de vida e do desempenho econémico, trazendo servigos e
oportunidades de empregos para a regido, solucionando problemas hoje
existentes na area de influéncia do estudo, gerando renda, tributos, empregos e
desenvolvimento.
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CAPITULO X - MEDIDAS MITIGADORAS

10.1- INTRODUCAO

Neste capitulo serdo descritas as medidas mitigadoras necessarias e
suficientes para minorar os efeitos dos impactos negativos do empreendimento

e/ou melhorar seu desempenho ambiental.

Além das medidas mitigadoras, neste capitulo também serdo descritas as
medidas auxiliares e compensatorias, cuja finalidade das mesmas é otimizar a

proposta sustentavel do empreendimento em questao.

10.2 - LISTAGEM DAS MEDIDAS MITIGADORAS

101 — Aumento do nivel de poeira

A poeira suspensa durante as atividades do Aterro Sanitario, tanto na fase
de implantacdo quanto de operacéo, terd um alcance bastante limitado, tendendo
a se depositar rapidamente no solo. Considerando a distancia entre o local do
aterro e as residéncias mais proximas (3 km aproximadamente) com a existéncia
de um cinturéo verde (20 m) no entorno do empreendimento, a poeira gerada nas

Implantar sistemas de controle de emissdes atmosféericas na
fase de implantacdo do empreendimento (Fase 1) com
aspersdo, das vias de acesso internas e externas da area de
intervencdo e parte da area de influéncia direta do
empreendimento por onde haverd a movimentacdo de
maquinas e caminhdes.

Implantar o projeto de revegetacdo, paisagismo e cinturdo
verde com o emprego de espécies nativas da regido, de modo
a amenizar a temperatura do ar e reter a emissdo de poeira
(cinturéo verde);

Orientar os operadores das maquinas de terraplanagem para
utilizarem Equipamentos de Protecdo Individual - EPI’s;

Com relagdo ao transporte do material inerte (solo de
recobrimento do lixo) deve-se cobrir o material com lona, a
fim de evitar a queda de material de aterro dos caminhdes de
transporte.

atividades dificilmente atingira as residéncias.
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102 — Emissao de gases

e [mplantar projeto de revegetacdo, paisagismo e cinturdo verde
conforme indicado acima, de modo a funcionar como barreira
a emissao de gases;

e Orientar 0s operadores das maquinas para utilizarem
Equipamentos de Protecdo Individual - EPI’s (mascaras
descartaveis) tanto na implantacdo (Fase 1) quanto na
operacdo (Fase 2) do empreendimento;

e Manutencdo preventiva dos caminhdes e maquinas utilizados
no empreendimento, de modo que 0s mesmos funcionem com
0s motores regulados, evitando a geracdo excessiva de gases
poluentes;

e Quanto ao controle dos gases que geram odor nas fases de
operacdo e encerramento do empreendimento em quest&o,
recomenda-se as seguintes medidas:

- Cobertura regular do aterro com terra (material inerte);

- Implantacgéo de cinturdo verde em todo o entorno do aterro;

- Operacdo eficaz do sistema de transporte garantindo que o lixo seja
recolhido e chegue ao Aterro Sanitario em um periodo de, no maximo,
24 horas — insuficiente para que passe a emitir odor significativo, na
frente de disposicao;

- Implantacdo de sistema de coleta e queima de gases, conforme
proposto pelo Projeto;

- Devera ser avaliada, posteriormente, a possibilidade de geracdo de
energia a partir desses gases;

- Monitoramento junto a comunidade e correcdo imediata de eventuais
ndo-conformidades operacionais.

Essas medidas sdo eficazes e de baixo custo, devendo ser seguida na
integra para mitigar esse impacto negativo.

Quanto a emissdo de gases pelos veiculos que transportardo o lixo
recolhido e o material inerte para o empreendimento, cabe, também, ao Poder
Pablico, neste caso o DETRAN, fiscalizar o perfeito funcionamento desses
veiculos, através das vistorias obrigatorias.
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103 — Aumento do nivel de ruido

e Implantar projeto de revegetacdo, paisagismo e cinturdo verde
de modo a funcionar como barreira a propagacdo de ruidos na
area de intervencdo do empreendimento e parte da area de
influéncia direta do mesmo;

e Orientar os operadores das maquinas de terraplanagem para
utilizarem Equipamentos de Protecdo Individual - EPI’s
(protetores auriculares);

e Manutencdo preventiva dos caminhdes e maquinas utilizados
na implantacdo e na operacdo do empreendimento.

Essas medidas sdo eficazes e de baixo custo, devendo ser seguida na
integra a fim de reduzir os efeitos negativos desse impacto ambiental.

104 — Impermeabilizacdo do solo

Conforme dito no Capitulo Avaliacdo dos Impactos Ambientais, apesar da
area ficar permeével no final da vida Gtil do empreendimento, serd feito um
trabalho de impermeabilizacdo do solo local da area de intervencdo, em toda a
base do macico de lixo a ser conformado, de modo a mitigar a contaminagao do
lencol freatico local.

Apesar do seu custo ser elevado, essas medidas sdo eficazes e
extremamente necesséaria para o controle dos efeitos desse impacto negativo.

105 — Poluicao do solo

Como descrito na Avaliagdo de Impactos desse trabalho, esse impacto
ocorrera pela propria natureza do material utilizado (lixo).

Porém, com a adogdo das medidas propostas no impacto anterior (104)
com um tratamento de impermeabilizacdo desse solo na area de intervencao,
esse impacto se manifestara de forma pouco relevante.

106 — Instabilidade de taludes

Esse impacto se manifestard principalmente na fase de operacdo do
empreendimento (Fase 2) onde deveréo ser adotadas as seguintes medidas:
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e Seguir os parametros geotécnicos estabelecidos pelo projeto,
principalmente em termos de inclinacao dos taludes;

e Implantacdo de um programa de controle geotécnico rigido
por parte do empreendedor, com a instalacdo dos seguintes
equipamentos: marcos superficiais, para medir eventual
deslocamento horizontal e recalque; piezbmetros; medidor de
niveis de pressédo de gas e pluvidmetros;

e Orientacdo aos operadores das maquinas em seguir
rigorosamente 0s parametros estabelecidos pela equipe
engenharia do projeto.

Essas medidas sdo eficazes e extremamente necessarias para o controle
dos efeitos desse impacto negativo.

107 - Aumento dos processos erosivos

Esse impacto se manifestara na fase de implantacdo e operacdo do
empreendimento, onde deverdo ser adotadas as seguintes medidas:

e Implantar projeto de drenagem nas bancadas do Aterro
Sanitario a serem conformadas na area de intervencéo, de
modo a evitar o escoamento livre das aguas pluviais e,
consequentemente, processos erosivos;

e A conformacdo dos taludes devera ser realizada com critério,
de modo que a medida que forem sendo gerados na area
sejam concomitantemente plantados com espécies vegetais
herbaceas de crescimento rapido;

e Implantar projeto de paisagismo e cinturdo verde na area de
serviddo do empreendimento, de modo a evitar a presenca de
solo exposto e passivel a ocorréncia de processos erosivos.

Cabe ressaltar que as medidas mitigadoras propostas para 0 impacto
anterior (106) devem também ser seguidas para o controle dos efeitos negativos
da eroséo, pois também incorporam acGes de supervisdo e controle de feicGes
erosivas.

Na fase 3 do empreendimento (encerramento) com a total implantacdo dos
projetos de drenagem e de revegetacdo, esse impacto ndo ocorrerd, tal a eficacia
das medidas propostas.

108 — Alteracéo da paisagem (impacto visual)

Capitulo X X-4



CTR ITABORAI MEDIDAS MITIGADORAS
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP — COPPETEC

Conforme dito no Capitulo Avaliagdo de Impactos Ambientais, esse
impacto se manifestard em virtude da ocupacdo da area e da conformacéo final
do aterro, apesar da area naturalmente ja proteger a sua visao. Logo, para mitiga-
lo ser& necessario a adogéo das seguintes medidas:

e Implantar projeto de revegetacao, paisagismo e cinturdo verde
na area de intervencdo do empreendimento em questdo, bem
como fazer um adensamento da vegetacado existente nas cotas
mais altas da area;

e Realizar um Plano de Monitoramento nas manchas de
vegetacdes nativas existentes no local, que serdo totalmente
preservadas com a implantacdo do empreendimento em
questao.

Na fase 3 do empreendimento (encerramento) com a total implantacdo dos
projetos de paisagismo, revegetacdo e cinturdo verde, os efeitos negativos desse
impacto pode ser mitigado com eficacia, apesar do elevado custo.

109 — Aumento dos fluxos superficiais

No inicio das obras (Fase 1 - implantacdo) esse impacto se manifestara
com alta intensidade na area do futuro empreendimento devido as operacdes de
terraplanagem e da impermeabilizacdo do solo em determinados locais. Porém
na Fase 2 (operacdo) esse impacto tera menor importancia devido ao baixo
percentual de area impermeavel.

Assim sendo, serdo adotadas medidas mitigadoras referentes a
implantacgéo dos projetos de drenagem propostos pelo empreendedor.

Essas medidas possuem custos elevados, tanto para implantagdo quanto
para manutencdo, mas sdo eficazes para mitigar os efeitos desse impacto
negativo.
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110 — Diminuicao do tempo de concentracao

Como a manifestacdo desse impacto ocorrerd de maneira semelhante ao
impacto anterior (109), as medidas recomendadas devem ser adotadas também
para mitigar os efeitos desse impacto negativo.

111 — Poluicao por chorume

Conforme analisado no Capitulo Avaliacdo dos Impactos Ambientais,
esse impacto estard presente, tanto na fase de operacdo como apos o
encerramento do empreendimento. No entanto sera mitigado pela ado¢éo de um
sistema eficiente de drenagem e coleta, acoplado em uma unidade de tratamento
do chorume.

Assim sendo, essa medida apresenta custo elevado, porém eficaz para a
mitigacdo dos efeitos negativos desse impacto ambiental.

112 — Atracao de espécies da avifauna ao local

A natureza do aterro sanitario, com depdsito de residuos sélidos, possui
potencial alto de fonte de alimentos para diversos animais, principalmente as
espécies da avifauna.

No entanto, esse aproveitamento dos residuos por espécies de aves
indesejadas podem ser mitigados por meio de um manejo adequado do material
depositado, fazendo com que o residuo sélido que entre no aterro sanitario seja
imediatamente recobertos com material inerte (saibro) além de medidas de
afugentamento dessas aves.

Essas medidas sdo eficazes, capazes de mitigar completamente os efeitos
desse impacto negativo.

113 — Criacdo de ecossistema propicio a ocorréncia de espécies
peridomiciliares

Conforme ocorre com o impacto anterior (112) esse também é originado
pela propria natureza do empreendimento em questdo, onde o lixo ja vem
contaminado com vetores de doencas.

Capitulo X X-6



CTR ITABORAI MEDIDAS MITIGADORAS
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP — COPPETEC

No entanto, pelas caracteristicas operacionais de um aterro sanitario de
fato e de direito, os efeitos negativos desse impacto sera mitigado mediante a
implantacdo do conjunto de medidas neste capitulo, principalmente no que diz
respeito aos procedimentos de recep¢do e conformacdo das células do aterro,
com rapidez na cobertura do lixo com material inerte.

Cabe ressaltar que a coleta do lixo por parte da Prefeitura, também, €
fundamental para o controle desse impacto, de modo a evitar que os residuos
cheguem ao aterro de forma tardia e mal acondicionado.

114 — Proliferacdo de vetores de doencas

Como nos dois impactos anteriores, esse também € inerente da propria
natureza do empreendimento em questdo, onde serdo manipulados residuos com
presenca de vetores de doencas, tanto residuos comuns como residuos
hospitalares, considerados infecto-contagiosos.

Assim sendo, as medidas para mitigar o efeito negativo desse impacto sdo
0S seguintes:

e Implantar projeto de revegetacdo, paisagismo e cinturdo verde
na area de intervencdo do empreendimento em questao;

e A empresa encarregada pela operacdo do aterro em questdo
deve ter como procedimento béasico de reducdo do tempo de
exposicdo do residuo solido (lixo);

e Orientar os trabalhadores do empreendimento para utilizarem
Equipamentos de Protecdo Individual - EPI’s (luvas, botas e
mascaras) necessarios a evitar a contaminacdo dos proprios
(diretamente) e terceiros (indiretamente).

Assim sendo, essas medidas serdo eficientes para mitigar os efeitos desse
Impacto, cujo custo de implantacdo deve estar presente no orcamento do
empreendimento.

115 — Desvalorizacao dos imoéveis

Normalmente um aterro sanitario causa aversdo aos moradores proximos,
seja pelos incomodos causados pela sua operagéo, seja pela desinformacdo da
populacéo a respeito da natureza de um aterro sanitario.
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Porém, cabe ressaltar que todas as medidas preventivas e de controle dos
Impactos ambientais identificados devem ser suficientes para demonstracdo da
seguranca e eficacia da operacdo do aterro sanitario proposto, minimizando o
preconceito inicial em relacdo ao empreendimento.

116 — Incdmodo a populacdo

Conforme dito no Capitulo Avaliacdo de Impactos Ambientais, mesmo
com o controle e os investimentos propostos pelo empreendimento, esse impacto
estara presente, mas ndo na area de influéncia direta, cuja populacdo é
extremamente reduzida, mas pela populacdo presente na area de influéncia
indireta, principalmente, devido aos problemas decorrentes do transporte dos
residuos.

No entanto, além das medidas de controle j& descritas neste capitulo, que
visam a mitigacdo dos efeitos dos impactos ambientais em todos os meios e
compartimentos, incluindo o antropico, € recomendado também que o
empreendedor realize acdes de comunicacdo social junto a comunidade do
municipio em questdo, principalmente aquelas localizadas proximo ao
empreendimento em questao.

Assim sendo, devem ser realizadas palestras e cursos para o publico para
conhecer as peculiaridades locais do aterro sanitario, promovendo o didlogo com
as comunidades sobre as atividades que ali serdo desenvolvidas e informando-as.

117 — Aumento da demanda de infra-estrutura

O empreendimento demandara todos 0s equipamentos necessarios para o
seu funcionamento, tais como: agua potavel, redes elétricas e de telefonia,
tratamento de gases, drenagem pluvial e tratamento de esgoto e chorume.

Porém, vale ressaltar que devido aos investimentos em infra-estrutura
proposta pelo projeto para a regido, a implantacdio do empreendimento em
questdo proporcionara praticamente a anulacdo desse impacto, em virtude das
melhorias e investimentos propostos em termos de infra-estrutura urbana.

Capitulo X X-8



CTR ITABORAI MEDIDAS MITIGADORAS
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP — COPPETEC

118 — Desgaste dos sistemas e servicos

O desgaste dos sistemas sera um impacto causado pelo empreendimento
decorrente do uso inevitavel dos mesmos, como do sistema viario, da saude e
educacdo. No entanto, esses sistemas sdo utilizados por outras pessoas e
empresas da regido ndo ligadas ao empreendimento.

Cabe ressaltar que o investimento previsto do empreendimento em termos
de infra-estrutura urbana para o local, como o tratamento de esgotos e drenagem
pluvial, dentre outros, promoverdo a mitigacdo do impacto de desgaste dos
sistemas.

119 — Aumento do transito de veiculos

Cabe ao empreendedor a sinalizagdo das vias de acesso a ser definida em
conjunto com o Orgdo responsavel pelo controle de trafego do municipio,
manutencdo dos veiculos, treinamento dos motoristas, fiscalizacdo e manutencao
das vias de acesso para assegurar boas condicdes de trafego.

No entanto, cabe ao Poder Publicos os investimentos de criagdo de novas
vias de acesso e orientacdo do fluxo do transito na regido, principalmente em
dias de pico (finais de semana) fazendo cumprir as Leis de Transito vigentes.

Os equipamentos de seguranca para o transporte seguro do lixo sdo: (a)
equipamento minimo de seguranca para o coletor de lixo; (b) equipamento de
seguranca para o coletor de residuos de servi¢cos de salde e residuos com riscos
para saude; (c) equipamento de seguranca para 0 motorista e; (d) equipamento
de seguranca para o veiculo coletor.

120 — Degradacao da qualidade do ar

As medidas mitigadoras indicadas para os impactos Aumento do Nivel de
Poeira (101), Emissdo de Gases (102) e Aumento do Nivel de Ruido (103),
devem ser aplicadas em conjunto de modo a minimizar os efeitos negativos do
impacto Degradacéo da Qualidade do Ar causado pelo empreendimento.

121 — Aumento dos riscos de escorregamento

Como no impacto anterior, as medidas mitigadoras indicadas para o
impacto Instabilidade de taludes (106) e Aumento dos processos erosivos (107),
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devem ser aplicadas em conjunto de modo a minimizar os efeitos negativos
desse impacto.

122 — Aumento de acidentes de transito

O controle desse impacto ¢ atribuicdo do Poder Publico em fiscalizar e
aplicar a legislacdo de transito vigente, conforme proposto para 0 impacto
aumento do transito de veiculos (119) cujas medidas mitigadoras servirdo para
atenuar os efeitos negativos desses impactos.

No entanto compete ao empreendedor, implantar sinalizagdes de transito
no sentido de orientar o fluxo dos veiculos envolvidos na implantacdo e
operacdo do empreendimento em estudo.

123 — Aumento de doencas geradas por distlrbios ambientais

A finalidade basica do empreendimento em questdo & proporcionar um
ambiente sustentavel, ndo gerando distdrbios ambientais que possam aumentar o
quadro de doengas da regido, no entanto, em se tratando de atividade impactante,
esse impacto poderd se manifestar, principalmente pelo inadequado
funcionamento dos equipamentos de controle de impactos ambientais.

Assim sendo, o conjunto das medidas mitigadoras proposta para todos 0s
impactos ambientais negativos citados neste capitulo, servira para mitigar,
também, os efeitos negativos desse impacto.

124 — Aumento dos risco de trafego aéreo pelo choque com aves

A probabilidade de atracdo de aves para a area de intervencdo do
empreendimento traz riscos principalmente em relacdo a pequenas aeronaves
(helicopteros, planadores, ultraleves, dentre outras) devido ao véo das mesmas
em baixas altitudes.

O controle desse impacto, tal como relacionado no item Atracdo de
espécies da avifauna ao local (112), pode ser mitigados por meio de um manejo
adequado do material depositado.
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10.3 - DESCRICAO DAS MEDIDAS AUXILIARES

Essas medidas auxiliares tém a finalidade de promover o controle
preventivo de possiveis alteragdes ambientais que possam a vir ocorrer com 0
funcionamento do empreendimento.

- Cuidados na limpeza e organizacdo do canteiro de obras: esta medida é
importante na fase de implantagdo do empreendimento (Fase 1) para que ndo se
formem ecossistemas propicios a proliferacdo de vetores de doencas e para
minimizar a degradacdo paisagistica. Esta medida implica na ordenacdo do
espaco do canteiro e treinamento/conscientizacdo do pessoal empregado, tanto
em termos das exigéncias trabalhistas em termos de seguranca, quanto em
termos ambientais (gestdo dos residuos).

- Implantar plano de monitoramento ambiental das manchas de vegetacdes
nativas: devido a importancia ambiental e paisagistica dessas machas para a area
em questdo, é recomendado que se realize um manejo adequado, com vistorias
periddicas para controle de pragas, doencas e ervas daninhas (principalmente
capim colonido) que possam causar dano as espécies vegetais presentes.

- Manutencao do sistema de drenagem pluvial: a manutencdo do sistema de
drenagem proposto tem por finalidade evitar que o0 mesmo tenha reduzido sua
capacidade de captacdo e escoamento de aguas pluviais. Essa manutencédo
consiste em reparos e limpeza das estruturas hidraulicas componentes do
sistema.

- Manutencéo do sistema de drenagem dos percolados: além das medidas ja
descritas, recomenda-se que faca manutencdo do sistema de drenagem de
percolados de modo a evitar o problema da colmata¢cdo do mesmo, que pode ser
fisica, devido a entrada de particulas nos drenos ou quimica, resultado da reacao
do chorume e degradacdo da matéria organica formando um filme, diminuindo a
eficiéncia do sistema.

- Manutencéo da unidade de tratamento de esgotamento sanitario e chorume:
conforme descrito no Capitulo Leitura do Projeto, o empreendimento tera uma
unidade de tratamento de efluentes liquidos, projetada para reduzir a carga
organica gerada pelos liquidos percolados (chorume) e esgoto sanitario, sendo as
manutencdes preventivas necessarias, principalmente no que diz respeito a parte
de bombas hidraulicas e sistemas elétricos. O lodo produzido nesta unidade de
tratamento devera ser retirado e lancado na célula do aterro trabalhada.
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Os efluentes gerados no setor de manutencdo das maquinas e veiculos utilizados
no empreendimento deverdo ser tratados antes de serem encaminhados para a
unidade de tratamento de efluentes. Esse tratamento deve ser efetuado com a
implantacdo do sistema separador de &gua/éleo, onde o dleo deve ser retido e
armazenado em tambores para posterior comercializacdo com empresas
especializadas no re-refino do éleo.

- Area de Apoio: recomenda-se que seja criada uma area no empreendimento, a
ser destinada para abrigar salas de apoio para a administracdo, além das areas de
vivéncia do efetivo durante a fase de operacdo. Esta area deve ser dotada de, no
minimo: refeitorio, oficina mecanica de manutencdo de maquinas e
equipamentos, sanitarios (masculino e feminino), vestidrio, ambulatério,
almoxarifado.

- Autoclavagem do Residuos de Saude: os residuos de servicos de saude serdo
tratados em autoclave (temperaturas elevadas que promoverdo a esterilizagao
total) em um setor préprio no interior do empreendimento. Assim sendo, esses
residuos apds essa esterilizacdo, deverdo ser encaminhados para a célula do
aterro que estiver sendo trabalhada.

- Educacdo Ambiental: recomenda-se que o empreendimento implante um
programa de educacdo ambiental, voltado para cidaddos da regido de todas as
idades, dando énfase na importancia de um gerenciamento de residuos em geral,
principalmente em termos de sua disposicdo final. Dentro desta visdo, o
processo educativo é fundamental para a preservacdo e conservacdo destes
ambientes.

10.4 - AVALIACAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS

Tendo em vista as caracteristicas dos impactos ambientais negativos do
empreendimento, principalmente sua baixa magnitude e intensidade, estas
medidas mitigadoras tendem a reduzir ainda mais 0s impactos existentes,
tornando alguns irrelevantes, como a poluicdo do ar e erosdo e mitigando outros
mais importantes, como a impermeabilizacdo do solo o e desgastes dos sistemas.

Cabe ressaltar que para cada impacto negativo analisado e descrito, foi
realizada avaliacdo de sua eficécia.
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CAPITULO XI - PLANOS DE MONITORAMENTO

Com a implantacdo do empreendimento e consequiente manifestacdo dos
efeitos das alteragbes ambientais identificadas, torna-se imperativo o
acompanhamento cuidadoso e sistematico dos parametros ambientais, ndo so
para 0 cumprimento da legislacdo, como também para o alerta de mudancas
significativas nos indicadores de qualidade ambiental.

- CANTEIRO DE OBRAS

As operacdes realizadas no canteiro de obras devem ser monitoradas
durante toda a fase de implantacdo do empreendimento (Fase 1) para que se
facam os descartes de forma correta, de acordo com as medidas mitigadoras
recomendadas.

Neste monitoramento é necessaria a inclusdo de medidas que impliquem
na ordenacdo do espaco do canteiro e conscientizacdo do pessoal empregado,
por meio de treinamentos (cursos e palestras), principalmente no que diz
respeito as normas de seguranca do trabalho descritas nas Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, como o estabelecido no PPRA e
PCMAT obrigatorios.

- TERRAPLANAGEM

A terraplanagem a ser realizada na fase de implantacdo do
empreendimento (fase 1) devera ser feita com o auxilio de equipamentos
necessarios para 0 monitoramento geotécnico das condi¢bes impostas no
projeto.

Este controle deverd ser efetuado com acompanhamento constante de
técnico qualificado (engenheiro civil) executando-se as alteragbes necessarias,
sem desviar, porém, 0s objetivos iniciais estabelecidos pelo projeto de
terraplanagem da empresa.

- MONITORAMENTO GEOTECNICO

O monitoramento geotécnico do aterro envolverd o controle de
deformacdes verticais e horizontais do macico, através de marcos superficiais
e/ou outros instrumentos, com vistas a avaliar a estabilidade dos taludes, bem
como rever a potencialidade de aumento de vida util do aterro.
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O acompanhamento permanente dos dados, constantes das planilhas e
graficos, possibilitara a deteccdo de qualquer fato anormal que possa
comprometer a estabilidade do aterro e, consequentemente, permitir que se atue
preventivamente.

- MONITORAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS E SUPERFICIAIS

Para o monitoramento dos parametros de controle do solo e da agua na
regido do empreendimento, foram implantados cinco pocos de monitoramento
hidrogeologico. Dois a montante e trés a jusante do aterro sanitario proposto.

O plano de monitoramento ambiental das aguas subsuperficiais foi
desenvolvido com a finalidade de analisar possiveis falhas no funcionamento
dos dispositivos de protecdo ambiental instalados, em decorréncia da operagéo
do mesmo.

O programa de controle contido neste monitoramento estabelece que as
amostras sejam coletadas a cada seis meses, antes, durante e depois da operagéo
do aterro, seguindo a direcdo do fluxo de agua, bem como a sistematica desse
controle.

Para tanto, serdo coletadas amostras das aguas subterraneas de cada poco,
para a realizacdo de ensaios fisico-quimicos, inicialmente com uma frequéncia
mensal e posteriormente trimestral.

Ressalta-se que a coleta das amostras e 0s ensaios acima citados deveréo
ser realizados em conformidade com as normas técnicas vigentes e em
laboratorio devidamente credenciado pela FEEMA.

- DRENAGEM SUPERFICIAL

O movimento dindmico que ocorre em um aterro sanitario produz
recalques, afetando muitas vezes o sistema de drenagem superficial. Para que
este sistema seja eficiente é fundamental a manutencdo das declividades
desejadas, para todos os dispositivos de drenagem projetados e executados.

Assim sendo, serdo realizadas inspe¢Ges mensais e também ap0s chuvas
intensas de forma a se identificar fendmenos tais como: inversdo no sentido de
escoamento das drenagens; quebra de tubulacdes, canaletas; recalque dos
caimentos dos taludes e bermas; erosdo e danos a cobertura vegetal.
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Toda ocorréncia detectada sera objeto de providéncias imediatas de forma
a restabelecer-se no menor tempo possivel as condi¢des 6timas previstas para o
funcionamento da drenagem superficial.

- DRENAGEM DE PERCOLADOS

A eficiéncia do sistema de drenagem de percolados juntamente com uma
correta impermeabilizacdo da base do aterro, sdo fundamentais para que néo
ocorram agressdes ao meio ambiente, pela contaminacao do lencol freatico ou de
corpos receptores, por liquidos eventualmente existentes nas proximidades.

- SISTEMA DE DRENAGEM DE GASES

Sera realizada inspecdo quinzenal dos drenos verticais de gases, com
verificacdo da queima dos mesmos, de modo a garantir que 0s gases gerados, em
quantidade e qualidade, estejam em conformidade com as previsdes contidas
neste trabalho, de tal forma que néo representem alteragdes na qualidade do ar
da regido e tampouco representem riscos e/ou incoémodos a populacéo.

O monitoramento devera permitir a adocdo de eventuais medidas
corretivas, quando for detectada tendéncia de rompimento dos drenos dos gases.

- UNIDADES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS E CHORUME

O tratamento dos liquidos percolados (chorume) gerado pela
decomposicdo do material organico e pela percolacdo de precipitacdes sobre a
pilha de lixo, bem como do esgoto sanitario oriundo da fossa séptica, serdo
encaminhados para uma unidade de tratamento, sendo tratados em conjunto.

Portanto, para o monitoramento do funcionamento dessa unidade de
tratamento, recomenda-se avaliacbes periodicas do afluente e do efluente
tratado, de modo a possibilitar ajustes no processo de tratamento.

Inicialmente, durante o primeiro ano de operacdo do aterro, prevé-se a
coleta bimestral de amostras dos afluentes dessa unidade de tratamento,
possibilitando-se conhecer algumas variagcbes na composicdo do mesmo ao
longo de um ciclo hidrolégico em quatro pontos distintos. Posteriormente essa
amostragem podera ser semestral.
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- ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Mesmo o sistema sendo abastecido por meio de caminhdes pipas, €
recomendado que se realize o monitoramento da qualidade da agua potavel
trazidas por tais caminhdes, com analise semestral.

Recomenda-se também, por exigéncia da FEEMA, a higienizacéo
semestral de todos os reservatorios (caixas d’aguas, cisternas e castelo d’agua)
de agua potavel presentes no sistema de abastecimento de agua do
empreendimento em estudo.

- AREAS VERDES

Os trabalhos de implantacdo e manutencdo do Projeto de Paisagismo,
Revegetacdo e Cinturdo Verde devem ser realizados criteriosamente, seguindo
as seguintes etapas:

» Etapas de Implantacdo: Essas sdo fundamentais em qualquer fase que
envolva o replantio de espécies vegetais. Logo, para garantir o0 sucesso desse
plano, é recomendado que essas etapas sejam acompanhadas por
profissionais da area (engenheiro florestal ou agrénomo).

» Etapas de Manutencéo: Essa etapa é muito importante nesse projeto, uma vez
que ird assegurar as mudas instaladas no campo condicdes satisfatorias de
desenvolvimento. O prazo de manutencao devera ser de 03 (trés) anos

Recomenda-se a emissdo de relatério de acompanhamento trimestral das
etapas acima descritas, cuja finalidade € controlar e avaliar as condi¢es das
mudas plantadas no campo, de modo a garantir 0 seu Sucesso.

- MANCHAS DE VEGETACOES NATIVAS

Para 0 monitoramento da vegetacdo nativa na mancha existente na area do
empreendimento em questdo, e que serdo totalmente preservadas no projeto em
estudo, é recomendado que se realize um monitoramento adequado (plano) com
intuito de preservar a flora e fauna local.

O Plano de Monitoramento devera ser realizado por profissionais
competentes, especialistas em vegetacdo local, de modo a garantir o sucesso do
mesmo.
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Esse plano devera constar de vistorias periddicas para controle de pragas,
doengas e ervas daninhas (principalmente capim colonido) que possam causar
danos as espécies vegetais nativas presentes, alem de orientar aos empregados e
visitantes do empreendimento em questdo sobre a importancia e relevancia
ambiental.

- VETORES DE TRANSMISSAO DE DOENCAS

A ocorréncia de vetores esté ligada a ocorréncia de diversos fatores que
propiciam suas sobrevivéncia e proliferacdo. Dentre esses fatores, podem ser
citados: a sazonalidade, a dinamica de colonizacdo, 0 regime de ventos,
ocorréncia de colecdes de agua e principalmente 0 manejo dos residuos.

Conforme descrito nos capitulos anteriores desse trabalho, a proliferacédo
de vetores tais como roedores e insetos esta intimamente associada a praticas
inadequadas no manejo e disposicado dos residuos e das centrais de tratamento de
residuos.

- QUALIDADE DO AR

Esse item refere-se ao monitoramento de ruidos e poluentes atmosféricos,
como poeira e gases dos veiculos e maquinas.

O monitoramento da qualidade do ar para fins de poluentes atmosféricos
(poeiras e gases) relacionada as atividades do aterro sanitario devera ser
realizado por meio de amostradores formando uma rede de monitoramento a ser
definida juntamente a FEEMA.

J& 0 monitoramento de ruidos, consistira em controle do funcionamento
dos equipamentos eletro-mecanicos, maquinas e veiculos utilizados pelo
empreendimento em questdo, seja por meio do Controle da Polui¢cdo do Ar por
Veiculos Automotores, em vistorias periodicas anuais, ou por meio de medigdes
de ruidos com aparelhos de medicédo de pressdo sonora, medidos uma vez a cada
trimestre, no entorno da atividade em questéo.

Capitulo XI XI1-5



CTR ITABORAI PLANOS DE MONITORAMENTO
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP — COPPETEC

_  EMISSAO DE ODOR

O unico componente de poluicdo atmosférica que terd um efeito sensivel e
0 odor de H,S. Devido ao odor desagradavel desta substancia, é importante que
0 mesmo seja monitorado.

Para tanto é necessario manter o controle do odor, detectando-se
prontamente qualquer problema operacional, para que possa ser rapidamente
solucionado.

A verificacdo de odor nas areas residenciais vizinhas deve ser feita
diariamente, preferencialmente a noite, quando as condicBes de dispersédo
atmosféricas sdo mais desfavoraveis. Sempre que forem percebidos odores
atipicos da operacéo do aterro deve-se proceder a uma verificacdo das causas.

- MANUTENCAO DO ATERRO

As condicdes que ocorrem no processo de degradacdo dos residuos
solidos, bem como nas condigbes atmosféricas podem gerar consequéncias
imprevisiveis na estrutura dos diversos sistemas componentes de um aterro
sanitario, causando maleficios ao meio ambiente.

Para que isso ndo ocorra, pretende-se implantar um plano de manutencéo
constante, que passamos a descrever sucintamente e que se apoia em dois
procedimentos basicos: Rotinas de Inspecdo e Medidas Corretivas

- Acessos: através das Inspecdes semanais e/ou ap0s chuvas intensas procurar-
se-a detectar a ocorréncia de algum dano aos acessos.

- Cercas: semanalmente serao vistoriadas todas as cercas.

- Setor de oficinas de manutencdo: semanalmente serdo vistoriadas as oficinas
de manutencdo dos equipamentos e veiculos utilizados no aterro sanitario, de
modo a evitar problemas decorrentes da poluicdo hidrica (6leos e graxas) e
atmosférica (tintas e solventes).

- Setor dos RCC (Residuos da Construcdo Civil): esse setor devera ser vistoriado
diariamente, de modo que os residuos sejam separados, com 0 reaproveitamento
dos ferros, plasticos e papeldo presentes.
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- Instalacdes Fixas: as instalacbes administrativas receberdo uma manutencéo
permanente, tanto preventiva como corretiva, de forma que sejam conservadas
as condicOes de operacionalidade com higiene e seguranca.

- EDUCACAO AMBIENTAL

Como medida mitigadora auxiliar, foi proposta a implantacdo de um
programa de educacdo ambiental amplo, contemplando a¢gfes conjuntas junto a
Prefeitura e as comunidades vizinhas ao empreendimento.

Esse programa de monitoramento devera ser desenvolvido, junto as
escolas do municipio, bem como a publicos-alvos que serdo identificados no
decorrer do desenvolvimento do projeto.

- PROGRAMA DE COMUNICACAO E RESPONSABILIDADE SOCIAL

Nos estudos ambientais foi identificada uma série de impactos ambientais
e sociais decorrentes da operacdo e definido um conjunto de programas
ambientais visando prevencdo, minimizacdo ou mitigacdo dos impactos
negativos.

O Programa de Comunicacdo Social se justifica ndo s6 em funcédo dos
Impactos ambientais identificados, mas, sobretudo, pela necessidade de
transparéncia e busca de um novo relacionamento entre 0 empreendedor e a
sociedade em um contexto de democracia e construcao da cidadania.

Em funcdo do seu carater de comunicacdo e interacdo entre o
empreendedor e a sociedade, caracteriza-se como 0 programa de maior
abrangéncia em relacdo ao publico a ser atingido e aos impactos que a ele estdo
associados. No entanto, a compreensdo de que a implantacdo de projetos
envolve uma hierarquizacdo dos publicos e das a¢des de comunicacdo social a
serem desenvolvidas. Neste sentido, no desenvolvimento do Programa de
Comunicacdo Social serd priorizada a populacdo diretamente afetada pelo
empreendimento, principalmente pelos transtornos causados durante o periodo
de obras.
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- ENCERRAMENTO

Independentemente do uso futuro da area e da data prevista para o
encerramento das atividades, todos os sistemas de controle ambiental
continuardo operando de modo a garantir a estabilidade do aterro e a qualidade
ambiental do entorno, atendendo plenamente aos periodos definidos pelo 6rgéo
de controle ambiental, a legislacdo ambiental vigente e as especificidades dos
itens monitorados em relacdo ao comportamento e composi¢do ao longo do
tempo.

Por isso, os procedimentos de monitoramento descritos neste capitulo,
serdo mantidos por longo periodo (minimo de 5 anos) mesmo apds o
encerramento, principalmente em termos de monitoramento dos taludes e
efluentes liquidos (dguas superficiais, subterraneas e percolados).
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CAPITULO XIl - CONCLUSOES

Com base nas avaliacbes realizadas no RIMA, tanto por impactos
ambientais como por cenarios, sao feitas neste capitulo consideracfes a respeito
da viabilidade ambiental do empreendimento.

Portanto o estudo de impacto ambiental realizado aponta caracteristicas
que tornaram possiveis a formulacao das seguintes consideracgdes:

1. O Empreendimento apresenta balanco positivo do ponto de vista
ambiental, com impactos positivos relevantes, apresentando geracdo de
empregos, renda e criagcdo de servicos e negocios, e alem de proteger areas
de interesse ambiental

2. Os impactos negativos identificados, no geral, apresentaram-se com baixa
importéncia quando analisados dentro do quadro global dos impactos aqui
identificados.

3. A grande maioria dos impactos positivos apresentou moédulo de
importéancia elevado quando comparado com 0s impactos negativos.

4. Os impactos negativos do empreendimento podem ser amenizados por
medidas mitigadoras, que variam de medidas simples a complexa, em
termos de implantacdo, sendo que algumas medidas cabem estritamente ao
empreendedor, como molhamento das vias, a manutencdo preventiva de
caminhfGes e maquinas, a cobertura dos caminhdes de transporte dos
residuos com lona, além da implantacdo dos projetos de paisagismo, do
sistema de drenagem, da unidade de tratamento de esgotos, dentre outras.

5. Os planos de monitoramento a serem realizados sdo importantes do ponto
de vista ambiental, pois ttm como objetivo prevenir e controlar eventos
que possam ser considerados nocivos ao meio ambiente estudado.

E notdrio que o empreendimento gerara modificaces no ambiente, mas
melhorias significativas representadas pelos impactos positivos em termos de
protecdo das areas de interesse ambiental associada as atividades sécio-
econodmicas faz com que a implantacdo do empreendimento seja altamente
viavel para a regiao.
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D. Sc. Engenharia de Transportes
Reg. IBAMA: 2469032

e Sérgio Pedro Lopes :1,,- ‘ /f%—
D. Sc. Engenharia de Transportes 7

Reg. IBAMA: 215250

e Marcia Filgueiras Campos Kraus "
Engenheira Civil VW M/“V"’£‘"»—LL’} :
M. Sc. Engenharia de Transportes ’
Reg. IBAMA: N° 1227016

A equipe técnica da ECP e da COPPETEC agradecem a colabora¢do do Eng. Manoel
Franklin pela grande colaboragéo ao trabalho realizado.

Capitulo XIV XIV-4
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Pagina 1 de 2

) Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Environ Consultoria e Projetos Ltda
Av. das Américas, 7380/218
Barra da Tijuca

RIO DE JANEIRO/RJ
22793-081

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:
316834 03.633.215/0001-38 23/06/2008 23/09/2008
Nome/Razédo Social/Endereco

Este certificado comprova a regularidade no

Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0

Auditoria Ambiental

Controle da Poluigéo

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educagdo Ambiental

Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recuperagéo de Areas

Recursos Hidricos

Seguranga do Trabalho

Servigos Relacionados A Silvicultura
Uso do Solo

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagdes. :

| - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga,
permissdo ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizago do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo
orgdo competente,

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticagdo

qeds.egi3.1tyb.1fhs

Imprimir tela Fechar janela

Am s IANNAN
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‘ :J Ministério do Meio Ambiente :c_l
| Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL | |
CERTIFICADO DE REGULARIDADE | |

Nr. de Cadastro: CPF/CNPI: Emitido em: Valido até:

2470928 448.555.758-87 16/05/2008 16/08/2008

Nome/Razdo Social/Endereco
Claudio Fernando Mahler
Rua Barata Ribeiro - 396/1009
Copacabana
RIO DE JANEIRO/RJ
22040-002

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Educacdo Ambiental
Gestao Ambiental
Qualidade da Agua
Qualidade do Ar
Qualidade do Solo
Recuperagio de Areas
Recursos Hidricos

Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
I - Este certificado nao habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagio de qualidade,
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengo de licenga, permisso | nem juizo de valor de qualquer espécie.

ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou
projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagio do sistema.

3 - Este certificado nao substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo Autenticagﬁo
Orgao competente.

4 - Este certificado nao habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais

e faunisticos. ni47.qhq1.e8pi.tpf6

Imprimir tela Fechar janela

http://webmail.ecprio.com.br/sre/download.php?absolute_dl=true&passed id=78&mail... 28/5/2008
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL 2 A MA
CERTIFICADO DE REGULARIDADE MM A
Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:
316640 013.075.267-30 20/05/2008 20/08/2008

Nome/Razio Social/Enderego

Carlos José Ruffato Favoreto

Av. das Americas, 7.380/218

Barra da Tijuca

RI1O DE JANEIRO/RJ

22793-081
Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Controle da Poluigdo

Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recuperacao de Areas

Recursos Hidricos

Servigos Relacionados A Silvicultura

Uso do Solo

Educac¢do Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Observagdes: A inclusio de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nao
| - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) | implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagao de qualidade,
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, permissao | nem juizo de valor de qualquer espécie.
ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou
projeto correspondente:
2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.
3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo Autenticagdo
oOrgao competente.
4 - Este certificado nao habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais
e faunisticos. ulg.eb92.ln7u.h4as

Imprimir tela Fechar janela

http://www.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php

28/5/2008
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL 2 A MA
CERTIFICADO DE REGULARIDADE M MA
Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:
328588 020.127.377-22 15/05/2008 15/08/2008

Nome/Razdo Social/Enderego

Rogério Gois Marao

Av. das Americas, 7380/218

Barra da Tijuca

RIO DE JANEIRO/RJ

22793-081
Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Controle da Poluigéo

Gestdo Ambiental

Segurang¢a do Trabalho

Uso do Solo

Auditoria Ambiental

Recuperagao de Areas
Observagdes: A inclusio de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
| - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) |implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagao de qualidade,
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengao de licenga, permissao | nem juizo de valor de qualquer espécie.
ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou
projeto correspondente:
2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.
3 - Este certificado nao substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo Autenticagdo
orgdo competente.
4 - Este certificado nao habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais .
e faunisticos. nxq2.h915.n2ai.d6y7

Imprimir tela Fechar janela

http://www.ibama.gov.br/ctf/modulos/ certificadoregistro/certificado_regularidade.php

15/5/2008
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL D AMA
CERTIFICADO DE REGULARIDADE M A
Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:
2507290 000.698.857-10 20/05/2008 20/08/2008

Nome/Razdo Social/Enderego

Claudio David Ruffatto Favoreto

Rua Basilio da Gama, 143

Abolicao

RIO DE JANEIRO/RJ

20750-030
Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Controle da Poluigdo

Educac¢do Ambiental

Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Ar

Seguranga do Trabalho
Observagoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nao
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) | implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagao de qualidade,
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, permissdo | nem juizo de valor de qualquer espécie
ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou
projeto correspondente:
2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagao do sistema.
3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo Autenticagio
orgao competente.
4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais .
e faunisticos. tedy.a8dw.pujs.ak4s

Imprimir tela Fechar janela

http://www.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php

28/5/2008



Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:

316826 020.977.927-66 20/05/2008 20/08/2008

Nome/Razio Social/Endereco
Carla de Oliveira Reis Favoreto
Av. das Americas, 7.380/218
Barra da Tijuca
RIO DE JANEIRO/RJ
22793-081

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental
Educagdo Ambiental
Gestdo Ambiental
Recuperagio de Areas

Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exerciciof Técnico Federal ndo implicara por parte do IBAMA e
da(s) atividade(s) descrita(s), sendo necessario, conforme o |perante terceiros, em certificagdo de qualidade, nem juizo
caso de obtencdo de licenca, permissio ou autorizacdo|de valor de qualquer espécie.

especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou
projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade
especificada neste certificado, o interessado devera
comunicar a0 IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30 Autenticacdo
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagio do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca
ambiental emitida pelo 6rgdo competente.

4 - Este certificado néo habilita o transporte de produtos ou
subprodutos florestais e faunisticos.

8n83.g83p.naSx.d8bb

Imprimir tela Fechar janela
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Pagina 1 de 1

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

2290741 074.659.197-70

Emitido em: Valido até:

10/06/2008 10/09/2008

Nome/Razdo Social/Enderego
Rafael Villela Fialho
Servidao de PAssagem 2
Recreio
RIO DE JANEIRO/RJ

Este certificado comprova a regularidade no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental
Gestao Ambiental

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observacgoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga,
permissdo ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente,
no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo
orgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autentica¢do

1jup.fd99.9tby.7aip

Imprimir tela

http://www.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php

Fechar janela

10/6/2008
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:

2470368 866.674.247-04 16/05/2008 16/08/2008

Nome/Razao Social/Endereco
Adriana Soares de Schueler
rua Mem de S4, 122 apt 401
Icarai
NITEROI/RJ
24220-260

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Controle da Poluigao
Gestao Ambiental
Qualidade do Solo
Recuperagio de Areas
Recursos Hidricos
Uso do Solo

descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengao de licenga, permissao | nem Juizo de valor de qualquer espécie.
ou autorizagdo especifica apos andlise téenica do IBAMA, do programa ou
projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA jobrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagio do sistema.

3 - Este certificado nao substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo Autenticagdo
orgdo competente

4 - Este certificado nao habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais

e faunisticos. uh57.27nn.bav7.yvff

Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nio
I - Este certificado nao habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) | implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de qualidade,

Imprimir tela Fechar janela

http://www.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php

16/5/2008
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_XJ \ Ministério do Meio Ambiente [x
1 Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
\
CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:

2471588 014.686.057-80 16/05/2008 16/08/2008

Nome/Razdo Social/Endereco
Francisco Crescencio Junior
Rua Cambauba, 1201 Ap. 107
Jardim Guanabara
RIO DE JANEIRO/RJ
21940-005

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Agente Ambiental Voluntario
Auditoria Ambiental
Controle da Polui¢do
Eletricidade

Gestao Ambiental

Qualidade da Agua
Qualidade do Solo
Recuperagdo de Areas
Recursos Hidricos

Uso do Solo

Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
I - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) | implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de qualidade,
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, permissao | nem juizo de valor de qualquer espécie.

ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou
projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagao do sistema. ¢
3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo Autcnticacﬁo

orgao competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais

¢ faunisticos. a8¢cS.4pb4.fk7t.t7xk

Imprimir tela Fechar janela

http://webmail.ecprio.com.br/src/download.php?absolute_dl=true&passed_id=78&mail... 28/5/2008
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Ministério do Meio Ambiente
| Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE ]

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

2471328 983.172.377-53

Emitido em: Valido até:

16/05/2008 16/08/2008

Nome/Razio Social/Endere¢o
Viniciu Paiva Guedes
Rua Heitor Servan, 129
Agua Santa
RIO DE JANEIRO/RJ
20740-410

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Téenico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental
Controle da Poluigdo
Educacdao Ambiental
Gestdo Ambiental
Qualidade da Agua
Qualidade do Ar
Qualidade do Solo
Recuperagdo de Areas
Uso do Solo

Observagoes:

| - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, permissao
ou autorizagao especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou
projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo
Orgao competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais
e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nao
implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de qualidade,
nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticagao

ahzt.a8vg.Irfr.prws

Imprimir tela

Fechar janela

http://webmail.ecprio.com.br/src/download.php?absolute _dl=true&passed id=78&mail... 28/5/2008
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| ﬂ Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

| i
1 CADASTRO TECNICO FEDERAL
1 CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:

2471728 283.648.608-28 16/05/2008 16/08/2008

Nome/Razdo Social/Enderego
Ronaldo Luis dos Santos Izzo
Estrada da Bica, 470 Ap.306
Cacuia/llha do Governador
RIO DE JANEIRO/RJ
21931-070

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental
Controle da Poluig¢ao
Educagdo Ambiental
Gestdo Ambiental
Qualidade da Agua
Qualidade do Ar
Qualidade do Solo
Recuperagio de Areas
Recursos Hidricos
Seguranc¢a do Trabalho
Uso do Solo

descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengao de licenga, permissio | nem juizo de valor de qualquer espécie.
ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou
projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado nao substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo Autenticagio
orgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais
¢ faunisticos. nx6e.ngul.pcpz.gsel

Observagoes: A inclusao de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
I - Este certificado nao habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) | implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagio de qualidade,

Imprimir tela Fechar janela

http://webmail.ecprio.com.br/src/download.php?absolute_dl=true&passed id=78&mail...

28/5/2008
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_fJ Ministério do Meio Ambiente [x] |
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL ;
‘ CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:

2471395 069.546.927-43 16/05/2008 16/08/2008

Nome/Razdo Social/Enderego
Vitor Hugo Gomes da Silva
Rua Marechal Camara, 121
Iguabinha
ARARUAMA/RJ
28970-000

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Gestdo Ambiental
Qualidade da Agua
Qualidade do Ar
Qualidade do Solo
Recuperacao de Areas
Uso do Solo

Observagoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nao
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) | implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagao de qualidade,
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, permissio [ nem juizo de valor de qualquer espécie.

ou autorizagdo especifica apos analise téenica do IBAMA, do programa ou
projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagio do sistema.

3 —~Este certificado ndo substitui a necesséria licenga ambiental emitida pelo Autenticagdo
orgao competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais

e faunisticos. iIIk.b5q4.efc5.vamq

Imprimir tela Fechar janela

http://webmail.ecprio.com.br/src/download.php?absolute_dl=true&passed_id=78&mail... 28/5/2008
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE MM A

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:
2468710 280.750.558-96 23/05/2008 23/08/2008

Nome/Razdo Social/Endereco
Edmar de Figueiredo
Caminho dos Pescadores, 980
Barra de Guaratiba
RIO DE JANEIRO/RJ
22020-240

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recuperagio de Areas

Recursos Hidricos

Servigos Relacionados A Silvicultura
Uso do Solo

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) | implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagao
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengao de licenga, permissao | nem juizo de valor de qualquer espécie.

ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou
projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo Autemicacéo
orgdo competente

4 - Este certificado nao habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais

e faunisticos bt2p.u8iw.5pyd.cnwd

Observagoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nao

de qualidade,

Imprimir tela Fechar janela

http://www.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php

28/5/2008
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Pagina 1 de 1

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL B A MA
CERTIFICADO DE REGULARIDADE M A
Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:
2517851 084.122.157-02 23/05/2008 23/08/2008

Nome/Razdo Social/Endereco
Caio Marcio Proetti Esteves
Rua Mem de S4, 112 Apto.:302
Icarai
NITEROI/RJ

Este certificado comprova a regularidade no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recuperagdo de Areas

Recursos Hidricos

Seguranga do Trabalho

Servicos Relacionados A Silvicultura
Uso do Solo

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, permissao
ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou
prnjelo correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagao do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo
orgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais
e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nao
implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagao de qualidade,
nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticagdo

vokq.3yyi.unpc.xgyt

Imprimir tela

http://www.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php

Fechar janela

28/5/2008



Registro

Pagina 1 de 1

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE
Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:
1891549 070.725.047-10 23/05/2008 23/08/2008

Nome/Razio Social/Enderego
felipe de drummond alves
rua barao de mesquita, 965 apt 802
grajau
RIO DE JANEIRO/RJ
20540-002

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Controle da Poluigdo

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recuperagio de Areas

Recursos Hidricos

Servigos Relacionados A Silvicultura
Uso do Solo

Observagoes:

| - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, permissao
ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou
projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado nao substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo
orgao competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais
e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nao
implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagao de qualidade,
nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticagao

f9pc.Shxh.zr17.4hc2

Imprimir tela

http://www.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php

Fechar janela

28/5/2008
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL ;
CERTIFICADO DE REGULARIDADE M

- VhA

A

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:

2517869 042.914.647-70 23/05/2008 23/08/2008

Nome/Razao Social/Enderego
Luciana Carvalho de Souza
Rua Almirante Figueiredo, 109
Freguesia /llha do Governador
RIO DE JANEIRO/RJ

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Controle da Polui¢do

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recuperagio de Areas

Recursos Hidricos

Servicos Relacionados A Silvicultura
Uso do Solo

Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nao
I - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) | implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de qualidade,
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, permissdo | nem juizo de valor de qualquer espécie.

ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou
projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA jobrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo Autenticagdo
orgao competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais

e faunisticos. wfdk.sclh.ch92.p6wd

Imprimir tela Fechar janela

http://www.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php 28/5/2008
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPIJ: Emitido em: Valido até:

2476389 052.953.877-63 20/05/2008 20/08/2008

Nome/Razio Social/Endereco
Luciana Andrade da Silva
Rua Boa Vista 1235
Vilar Novo
BELFORD ROXO/RJ
26116-470

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Ecossistemas Terrestres € Aquaticos
Educag¢do Ambiental

Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recuperagdo de Areas

descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, permissao | nem juizo de valor de qualquer espécie.
ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou
projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagao do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo Autenticagao
orgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais
e faunisticos. cgni.v45f.3zke.ertx

Observagoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nao
| - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) |implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagao de qualidade,

Imprimir tela Fechar janela

http://www.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php

28/5/2008
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPIJ: Emitido em: Valido até:

2468909 102.593.637-07 20/05/2008 20/08/2008

Nome/Razdo Social/Endereco
Roberta da Cruz Ferreira
Rua Santo Irineu, 285
Campo Grande
RIO DE JANEIRO/RJ
23082-470

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Controle da Poluigdo

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educag¢io Ambiental

Gestao Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Solo

Recuperagio de Areas

I - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) | implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagao
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, permissdo | nem juizo de valor de qualquer espécie.

ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou
projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo Autenticagdo
orgdo competente.

4 - Este certificado nao habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais

¢ faunisticos. i|hy.8d74.kw2n.zu pj

Observagoes: A inclusao de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nao

de qualidade,

Imprimir tela Fechar janela

http://www.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php

28/5/2008



Registro

Pagina 1 de 1

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

321542 014.363.947-16

Emitido em: Valido até:

11/06/2008 11/09/2008

Nome/Razao Social/Enderego
Reinaldo Guedes Ferreira
Rua Catulo Cearense,155 ¢/14
Engenho Dentro
RIO DE JANEIRO/RJ
20730-320

Este certificado comprova a regularidade no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Controle da Polui¢ao
Educacdo Ambiental
Gestdao Ambiental
Qualidade do Ar
Qualidade do Solo
Recursos Hidricos

Uso do Solo

Auditoria Ambiental
Ecossistemas Terrestres ¢ Aquaticos
Qualidade da Agga
Recuperacdo de Areas
Seguranga do Trabalho

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obteng¢do de licenga,
permissdo ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente,
no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo
orgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticacdo

7ggr.teSf.d1tf.1wlu

Imprimir tela Fechar janela

http://www.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php

11/6/2008
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE MM A
Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:
1700645 000.408.477-21 20/05/2008 20/08/2008

Nome/Razdo Social/Endereco
José Raul de Almeida Rocha
Rua Doutor Leal, 69 - cobertura
Engenho de Dentro
RIO DE JANEIRO/RJ
20730-380

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental
Controle da Poluicao
Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educa¢do Ambiental
Gestdo Ambiental
Qualidade da Agua
Qualidade do Ar
Qualidade do Solo
Recuperagio de Areas
Recursos Hidricos
Uso do Solo

descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, permissao | nem juizo de valor de qualquer espécie.
ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou
projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagao do sistema

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo Autenticagdo
orgao competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais

e faunisticos. 5irv.v466.x9em.k29y

Observagoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nao
I - Este certificado nao habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) | implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagao de qualidade,

Imprimir tela Fechar janela

http://www.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado regularidade.php

28/5/2008
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPIJ: Emitido em: Valido até:

522153 042.408.537-29 11/06/2008 11/09/2008

Nome/Razdo Social/Endere¢o
Daniel Ferreira da Cunha
R Marlo da Costa e Souza, 185-B2/1501
Barra da Tijuca
RIO DE JANEIRO/RJ
22790-735

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental
Educa¢do Ambiental
Gestdo Ambiental

descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, |qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.
permissdo ou autorizagdo especifica apés analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente,
no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo Autenticag:éo
0rgao competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos. v8qh.f32L.rryv.ya3a

Observagoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
I - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) | implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagio de

[mprimir tela Fechar janela

http://www.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php

11/6/2008
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: valido até:
2469032 989.530.367-04 19/05/2008 19/08/2008
Nome/Razao Social/Enderego
MARCIA ESTRADA BRAGA

RUA REPOUSO, 221
JARDIM GUANABARA
RIO DE JANEIRO/RJ
21941-288

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Atividades Potencialmente Poluidoras

Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio / transporte ferroviario
Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio / marinas, portos e aeroportos

Observagoes: A inclusio de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado n3o habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) |implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacdo de qualidade,
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenca, |nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissdo ou autorizacdo especifica apds andlise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagao do sistema. .
3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo Autenticagao
6rgao competente.

4 - Este certificado n3o habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

hsks_jpya.d2rm.9rle

Imprimir tela Fechar janela

file://c:\temp\Q7SOZ1RD.htm 19/5/2008
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:

215250 883.669.797-68 19/05/2008 19/08/2008

Nome/Razdo Social/Endereco
Sergio Pedro Lopes
Rua Jodo Alfredo, 55 apto 304
Tijuca
RIO DE JANEIRO/RJ
20511-390

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Atividades Potencialmente Poluidoras

Extracdo e Tratamento de Minerais / lavra subterrdnea com ou sem beneficiamento
Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio / transporte de cargas perigosas

Observagoes: A inclusio de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacdo de qualidade,
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtencio de licenca, |nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissio ou autorizagdo especifica apds analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA, obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizacdo do sistema. -
3 - Este certificado n3o substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo Autenticagao
orgao competente.

4 - Este certificado n3o habilita o transporte de produtos ou subprodutos o
florestais e faunisticos. 64dr.76ca.8fcp.j2xj

Imprimir tela Fechar janela

http: //www.ibama.gov.br/ctf/modulos/certiﬁcadoregiStro/certiﬁcado_reguIaﬁdade. php 19/5/200¢
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL M A
CERTIFICADO DE REGULARIDADE
Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido ateé:
1227016 950.185.227-04 19/05/2008 19/08/2008

Nome/Razdo Social/Enderego
Marcia Filgueiras Campos Kraus
Rua da Imperatriz, 77 apto 702
Centro
PETROPOLIS/RJ
25685-320

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Atividades Potencialmente Poluidoras

Transporte, Terminais, Depositos e Comércio / transporte ferroviario

Observagoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nao
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) |implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de qualidade,
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtencdo de licenga, |nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissdo ou autorizacdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagao do sistema. .
3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo Autenticacao
orgao competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos

florestais e faunisticos. xeit.uial.jjue.kclg

Imprimir tela Fechar janela

http://www.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php 19/5/2008



CTR ITABORAI — ATERRO SANITARIO EQUIPE TECNICA

Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC
*DADOS PESSOAIS

Nome: CLAUDIO FERNANDO MAHLER

Endereco profissional: Universidade Federal do Rio de Janeiro, Instituto

Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacao e Pesquisa Em
Engenharia, Programa de Engenharia Civil. Centro de
Tecnologia Bloco B sala 101 Ilha do Funddo CEP:
21941-972 - Rio de Janeiro, RJ - Brasil - Caixa-Postal:

68506
Telefone: (21) 25627776 Fax: (21) 25628464
E-mail: cfmahler@cdufrj.br

Cadastro Técnico Federal/IBAMA: 2470928

*FORMACAO ACADEMICA

Livre-docéncia: Faculdade de Saude Pablica da Universidade de Sdo Paulo, FSPUSP, Brasil.
Titulo: Avaliagdo de Aspectos de Saude e Geo Ambientais de Aterros de
Residuos Solidos.
Grande éarea: Engenharias / Area: Engenharia Civil.
Grande &rea: Ciéncias da Saude / Area: Saude Coletiva.

P6s-Doutorado: Universidade de S&o Paulo, USP, Brasil (2003/2006).

Pds-Doutorado: Institut fir Umweltsystemforschung - Uni. Osnabriick, [USF-UQOS,
Alemanha (1995/2001).

Bolsista do (a): Servico de Intercambio Brasil Alemanha e Fundacao
Volkswagen, DAAD, Alemanha.

Doutorado: Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Brasil - Geotecnia Classica
(1992/1994).
Titulo: Andlise de obras assentes em solos colapsiveis e expansivos.

Mestrado: Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Brasil - Geotecnia Classica
(1972/1974).

Titulo: Estudo e aplicagdo do método elementos finitos a barragens de terra.

Grande area: Engenharias.
Graduagéo: Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Brasil — Psicologia (1985/1988).

Graduacdo: Instituto Maua de Tecnologia, IMT, Brasil — Engenharia Civil (1967/1971).

*FORMACAO COMPLEMENTAR

e Extensdo universitaria em Curso Bésico Sobre Aterro Sanitario (Carga horaria: 19h).
Faculdade de Saude Publica da Universidade de Sdo Paulo, FSPUSP, Brasil (2000).
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Extensdo universitaria em Transporte de Poluentes Em Solos e Remediacdo de S.
(Carga horéria: 16h). Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, POLI/USP,
Brasil (2000).

Extensdo universitaria em Reciclagem da Banca Examinadora do Png 2000. (Carga
horéria: 16h). Fundacéo Para o Prémio Nacional da Qualidade, FPNQ, Brasil (2000).
Extensdo universitaria em Preparacdo Para a Banca Examinadora do Png 1999. (Carga
horéria: 16h). Fundacdo Para o Prémio Nacional da Qualidade, FPNQ, Brasil (1999).
Extensdo universitaria em Formacgdo de Avaliadores Para o Prémio de Qualidade.
(Carga horéria: 8h). Ministério Brasileiro de Planejamento Orcamento e Gestdo,
MBPOG, Brasil (1999).

Extensdo universitaria em Formacdo de Auditor Em Iso 14000. (Carga horaria: 60h).
Fundacao Vanzolini, FV*, Brasil (1998).

Extensdo universitaria em Finite Element Analysis Theory And Practice. (Carga
horéria: 9h). Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, POLI/USP, Brasil
(1996).

Extensdo universitaria em Unsaturated Soils. (Carga horéaria: 10h). Escola Politécnica
da Universidade de S&o Paulo, POLI/USP, Brasil (1996).

Extensdo universitaria em I1so14000. (Carga horéria: 10h). Instituto de Engenharia de
Sdo Paulo, IESP*, Brasil (1996).

Extensdo universitdria em Qualidade Total. (Carga horaria: 12h). Associacdo
Brasileira de Qualidade, ABQ*, Brasil (1995).

Extensdo universitaria em O Que é Politica Ensino a Distancia. (Carga horaria: 30h).
Universidade de Brasilia, UNB, Brasil (1983).

Extensdo universitaria em Microprocessadores. (Carga horaria: 12h). Universidade
Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Brasil (1982).

Extensdo universitaria em Programacdo. (Carga horéria: 12h). Universidade Federal
do Rio de Janeiro, UFRJ, Brasil (1973).

*EXPERIENCIAS PROFISSIONAIS

Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro, FAPERJ, Brasil.

- Vinculo institucional
Atual -Vinculo: Livre, Enquadramento Funcional: Diretor Financeiro, Carga
horéaria: 20h (2007).

Associacdo Brasileira de Mecanica dos Solos e Engenharia Ambiental, ABMSEA,
Brasil.

- Vinculo institucional
Atual -Vinculo: Livre, Enquadramento Funcional: Presidente (2007).

Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Brasil.

- Vinculo institucional
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Atual -Vinculo: Servidor Publico, Enquadramento Funcional: Outro (prof
Adjunto V), Carga horaria: 40h (1973).

- Atividades
Atual — Atividades de Participacdo em Projeto, Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (01/2008).
Projetos de pesquisa: Pensa Rio — Apoio ao Estudo de Temas Relevantes e
Estratégicos para o Estado do Rio de Janeiro.

Atual — Atividades de Participacdo em Projeto, Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (01/2008).

Projetos de Pesquisa: Utilizacdo de Indicadores de sustentabilidade no
tratamento e destinacdo final de residuos solidos urbanos.

Atual - Atividades de Participacdo em Projeto (2005).
Projetos de pesquisa: Investigacdo dos parametros de resisténcia no laboratério
e no campo de residuos solidos.

Atual -Ensino, PFP em Gestdo e Pericia Ambiental, Nivel: Especializacdo
(03/2000).
Disciplinas ministradas
- Gerenciamento e Destinacdo de Residuos Solidos - Aspectos
Gerais, Formas de Destinacdo e Caracteristcas dos Residuos
Sélidos Urbanos e Especiais.

Atual -Pesquisa e desenvolvimento, Instituto Acberto Luiz Coimbra de Pds
Graduacd e Pesquisa Em Engenharia Cop, Programa de Engenharia Civil
(09/1999).

Linhas de pesquisa: Solos Ndo Saturados e Meio Ambiente.

Atual -Ensino, Geotecnia, Nivel: P6s-Graduacao (07/1974).
Disciplinas ministradas:

- Gerenciamento de Residuos Solidos
- Mecénica de Solos Néo Saturados
- Geotecnia Ambiental |
- Geotecnia Ambiental 11
- Ensaios de Laboratério
- Métodos Numéricos em Geotecnia
- Tépicos Especiais em Mecanica dos Solos
- Ensaios de Solos
- Topicos Especiais em Métodos Numéricos em Geotecnia
- Estabilidade de Taludes
- Barragens de Terra
- Dindmica dos solos
- Problemas Especiais em Engenharia Civil
- Resiténcia ao Cisalhamento
- Tépicos Especiais em Geotecnia
- Tépicos Especiais em Gerenciamento de Residuos Solidos
- Mecanica dos Solos Néo Saturados
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- Tépicos Especiais em Mecanica dos Solos Ndo Saturados
- Gerenciamento e Destinagdo de Residuos

Atual - Ensino, Escola de Engenharia, Nivel: Graduacdo (07/1973).
Disciplinas ministradas:
- Métodos Numéricos em Mecénica dos solos
- Cebermétrica dos Transportes
- Metodologia do Projeto de Engenharia
- Analise de TensGes e Deformacdes
- Mecénica dos Solos |
- Mecénica dos Solos 11
- Complementos de Mecénica dos Solos |
- Complementos de Mecéanica dos Solos Il
- Introducéo a Engenharia
- Célculo Numérico
- Métodos Numericos em Geotecnia
- Programacao |

Direcdo e administracdo, Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacéo e
Pesquisa Em Engenharia, Programa de Engenharia Civil (05/2004 — 01/2005).
Cargo ou funcdo: Coordenador - Programa de Qualidade do Laboratorio de
Geotecnia Ambiental da COPPE / UFRJ.

Conselhos, Comissdes e Consultoria (07/2002 — 12/2002).

Cargo ou funcdo: Membro da Comissdo Consultiva de Residuos Soélidos
(CCRS) junto a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel do Estado do Rio de Janeiro (SEMADS).

Pesquisa e desenvolvimento, Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacgéo
e Pesquisa Em Engenharia, Programa de Engenharia Civil (06/1998 -
06/2002).

Linhas de pesquisa: Técnicas e Tratamento de Residuos Solidos.

Servicos técnicos especializados, Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pos
Graduagéo e Pesquisa Em Engenharia, Programa de Engenharia Civil (03/2002
- 05/2002).

Servico realizado: Auditoria - Empresa: Bayer - Servico: Parecer sobre o
problema de contaminag&o do solo e da 4gua por cromo.

Servigos técnicos especializados, Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pos
Graduacao e Pesquisa Em Engenharia, Programa de Engenharia Civil (09/1999
—12/2001).

Servigo realizado: Coordenador de Projeto - Processo de Pré-Tratamento
Mecanico - Bioldgico de Residuos Sélidos - TU Braunschweig e Ministério de
Céncia e Ensino (Alemanha).

Atividades de Participagdo em Projeto (06/1998 — 02/2001).
Projetos de pesquisa: Lysimeteruntersuchungen zun Wasserhaushalt.

Capitulo XIV

XIV-8



CTR ITABORAI — ATERRO SANITARIO EQUIPE TECNICA
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC

Servicos técnicos especializados, Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pos
Graduagéo e Pesquisa Em Engenharia, Programa de Engenharia Civil (01/2000
—12/2000).

Servico realizado: Coordenador de Residuos Sélidos do Projeto PETROBRAS
(pool de universidades) - Analise da REDUC e LTSE.

Conselhos, Comissdes e Consultoria, Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pos
Graduacao e Pesquisa Em Engenharia, Programa de Engenharia Civil (09/1999
—02/2000).

Cargo ou funcgdo: Consultor - Secre. Saneamento e Recursos Hidricos.

Servicos técnicos especializados, Instituto Alberto Luiz Coimbra de Poés
Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia, Programa de Engenharia Civil (03/1997
—06/1998).

Servico realizado: Perito do juiz - Analise do Canal de Maternidade.

Diregdo e administragdo, Centro de Tecnologia Ct, Departamento de
Engenharia Civil (01/1986 — 12/1989).
Cargo ou funcédo: Representante junto ao NCE.

Direcdo e administracdo, Escola de Engenharia, Escola de Engenharia
(01/1986 — 12/1989).
Cargo ou funcéo: Diretor Adjunto de Ensino e Cultura.

Diregdo e administragdo, Centro de Tecnologia Ct, Departamento de
Engenharia Civil (01/1982 — 12/1986).

Cargo ou funcdo: Representante do Departamento junto ao Conselho da
COPPE.

Direcdo e administragdo, Centro de Tecnologia Ct, Instituto Alberto Luiz
Coimbra de P6s Graduagao e Pesquisa Em Engenharia (01/1981 — 12/1984).
Cargo ou funcdo: Chefe da Area de Mecanica dos Solos.

Direcdo e administracao, Centro de Tecnologia Ct (01/1981 — 12/1983).
Cargo ou funcédo: Chefe da Area de Geotecnia.

e Secretaria de Estado de Ciéncia e Tecnologia, SECT, Brasil.

- Vinculo institucional

Vinculo: Servidor Publico, Enquadramento Funcional: Quadro Permanente de
Pessoal Civil, Carga horéria: 20h (1998/1999).
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* LINHAS DE PESQUISA

1.

2.

Solos Nao Saturados e Meio Ambiente

Técnicas e Tratamento de Residuos Sdlidos

* PROJETOS DE PESQUISA

1 Pensa Rio — Apoio ao Estudo de Temas Relevantes e Estratégicos para o Estado do

Rio de Janeiro.

Descricao: Desenvolvimento de um modelo metodoldgico para a gestdo e recuperacao
de &reas de contaminadas no Estado do Rio de Janeiro que privilegie solugdes viaveis
e sustentaveis, e possa servir como base para procedimentos de avaliagdo, prevencéo,
remediacdo e gestdo dessas areas, para ser utilizado por prefeituras e 0Orgaos
ambientais.

Neste contexto, especificam-se trés objetivos principais: a) Desenvolvimento de
metodologia para caracterizacdo das principais tipologias de sitios Contaminados; b)
Desenvolvimento e adequacédo de técnicas sustentaveis ambiental e economicamente,
para a recuperacdo de areas contaminadas, considerando sua avaliacdo, formas de
prevencdo contra contaminagfes potenciais, técnicas de remedicdo e o posterior
sistema de monitoramento desses sitios, no Estado do Rio de Janeiro; c)
Desenvolvimento de Conceitos e procedimentos para gestdo de sitios remediados ou
em processo de remediacdo, visando sua pds-ocupacdo e reinser¢do urbana gquando
possivel.

Situacdo: Em andamento

Finaciador (es): Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro — Outra.

Atual-Investigacdo dos parametros de resisténcia no laboratério e no campo de
residuos solidos (2005).

"Situacdao: Em andamento; Natureza: Pesquisa."

Alunos envolvidos: Graduacdo ( 1) / Especializacao ( 2) / Mestrado académico ( 3) /
Mestrado profissionalizante ( 0) / Doutorado ( 3) .

Integrantes: Claudio Fernando Mahler - Coordenador.

Finaciador(es): Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior -
Cooperacao / Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico -
Cooperacao.

Lysimeteruntersuchungen zun Wasserhaushalt (1998/2001).

"Situacao: Concluido; Natureza: Pesquisa."

Alunos envolvidos: Graduacdo (0) / Especializagéo (0) / Mestrado académico (0) /
Mestrado profissionalizante (0) / Doutorado (0).

Integrantes: Claudio Fernando Mabhler - Coordenador.

Finaciador (es): Universitat Osnabruck - Cooperacao.

Utilizacdo de Indicadores de sustentabilidade no tratamento e destingdo final dos
residuos solidos urbanos.
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Situacdo: Desativado; Natureza: Pesquisa
Integrantes: Claudio Ferando Mahler

* AREA DE ATUACAO

1 Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Civil / Subarea: Geotécnica.

2 Grande éarea: Engenharias / Area: Engenharia Sanitaria / Subérea: Saneamento
Ambiental / Especialidade: Residuos Solidos.

3 Grande area: Engenharias / Area: Engenharia de Producéo / Subérea: Geréncia de
Producdo / Especialidade: Garantia de Controle de Qualidade.

4 Grande é&rea: Ciéncias Humanas / Area: Educacdo / Subérea: Planejamento e
Avaliacdo Educacional.

* IDIOMAS

e Compreende Alemd (Bem), Inglés (Bem), Espanhol (Bem), Francés
(Razoavelmente).

e Fala Aleméo (Bem), Inglés (Bem), Espanhol (Bem), Francés (Pouco).

o L& Aleméo (Bem), Inglés (Bem), Espanhol (Bem), Francés (Bem).

e Escreve Aleméo (Bem), Inglés (Bem), Espanhol (Pouco), Francés (Pouco).

* PREMIOS E TITULOS

e Mencdo Honrosa, na categoria Adulto, com a obra Seus Santos, Seu Ivo, O Centenario
do CAP e a Roda Viva, inscrito no | Concurso Literario de Cronicas CAP Centenario -
2000, Club Athletico Paulistano (2000).

e Prémio Dignidade Académica, Instituto de Psicologia — UFRJ (1988).

e Que eu nunca me cale por medo, Prefeitura Municipal de Cataguases, (1985).

e Seu Quarto, Shogun Arte, no Rio de Janeiro, RJ (1985).

e A mesa como convém, Ceraisto Bar Café, em Mogi das Cruzes, SP (1984).

e 1°Lugar do Curso de Engenharia Civil, Escola de Engenharia Maua (1971).

* PRODUCAO BIBLIOGRAFICA
Artigos completos publicados em periodicos

1. " NUNES, K.R.A.; MAHLER, C.F.; VALLE, Rogério de Aragdo Bastos Do.
Bauabfallmanagement und Baustoffaufbereitungsanlagen in Lateinamerika: Beispiel
Brasilien. Journal of Geotechnical Engineering, v. 1, p. 488-492, 2007."

2. " DIENE, Abdoul Aziz; MAHLER, C.F. Um instrumento para medida de potencial
matricial nos solos sem ocorréncia de cavitagdo. Revista Brasileira de Ciéncia do
Solo, v. 31, p. 792, 2007."
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3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

" MAHLER, C.F.; NETO, A.L. Effect of fibres on shear strength on residue from
mechanical-biological pretreatment of waste. International Journal of Environment
and Waste, v. 1, p. 85-93, 2006."

"MUNNICH, Kai; MAHLER, C.F.; Fricke, K. Pilot project of mechanical-biological
treatment of waste in Brazil. Waste management (Elmsford), v. 26, n. 2, p. 150-157,
2006."

" SCHUELER, Adriana Soares de; MAHLER, C.F. BewertungsSystem von
Altdeponien in Brasilien. Mill nd Abfall, v. 8, p. 450-467, 2006."

" NUNES, K. M. A.; MAHLER, C.F.; VALLE, Rogério de Aragdo Bastos Do;
NEVES, C F . Evaluation of investments in recycling centres for construction and
demolition wastes in Brazil municipalities. Waste Management (Elmsford), v. 6, p. 1-
10, 2006."

"MAHLER, C.F.; DIENE, Abdoul Aziz; GONCALVES, H. S. . Um novo
instrumento para medida de succao nos solos. Solos e Rochas - Revista Brasileira de
Geotecnia, Brasil - Sao Paulo, v. 28, n. 3, p. 309-318, 2005."

"MUNNICH, K; MAHLER, C.F.; Fricke, K. Pilotprojekt zur Einfilhrung technisch
einfacher Verfahren zur mechanisch-biologischen Abfallvorbehandlung in Brasilien.
Journal of Geotechnical Engineering, v. 1, p. 215, 2005."

"MAHLER, C.F.; MUNNICH, Kai; Fricke, K. Ergebnissen von ersten mechanisch
biologisch aerobics Verfahren verwendet in Brasilien. Mull und Abfall, v. 2, n. 3, p.
237-244, 2003."

MAHLER, C.F. Mechanical and biological pre-treatment in the waste. Mull und
Abfall, v. 3, 2003.

"MAHLER, C.F.; MUNNICH, Kai; Fricke, K. Pilot projeckt mechanisch-biologisch
abfall in Brasil. Mull und Abfall, Alemanha, v. 1, p. 1-10, 2003."

"MAHLER, C.F.; LIMA, G. S. A. Applying the value analysis and fuzzy logic to
select areas for installing waste fills. Environmental Monitoring and Assessment
(EMA), 2002."

"MAHLER, C.F.; VELLOSO, R.Q. Diffusion and sorption experiments with DKS
permeameter. Journal of Engeneering Geology, v. 60, p. 173-179, 2001."

"MAHLER, C.F.; VELLOSO, R.Q. Slopes failures in tertiary expansive OC clays.
Journal of Geotechnical Engineering, New York, v. V, p. 429-431, 1999."

"MAHLER, C.F.; LEITE, L. E. H. C. . Metodologia de selecdo de éareas para
implantacdo de aterros sanitarios. Engenharia Sanitaria e Ambiental, Rio de Janeiro, v.
3, p. 155-160, 1998."

MAHLER, C.F. Observacdes sobre a utilizacdo de elementos de 2a ordem em analise
de aterros pelo Método dos Elementos Finitos. Solos e Rochas - Revista Brasileira de
Geotecnia, Séo Paulo, 1993.

" MAHLER, C.F.; MENDONCA, M. B.; PEREIRA, J. H. F. Ensaios oedométricos
realizados em solos colapsiveis da regido de Bom Jesus da Lapa/BA. Solos e Rochas -
Revista Brasileira de Geotecnia, Séo Paulo, 1993."

" MENDONCA, M. B.; MAHLER, C.F.; PEREIRA, J. H. F. Ensaios de laboratorio
em solos colapsiveis da regido de Bom Jesus da Lapa. Solos e Rochas, v. 1, p. 159,
1993."

MAHLER, C.F. Avaliacdo de curso na Escola de Engenharia uma experiéncia em
desenvolvimento. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 1, p. 155, 1988.
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20.

no

2

" MAHLER, C.F.; HENRIQUE, F. P. J.; EDMUNDO, O. C. L. Analise da construcéo
e do enchimento da barragem de Jacuipe pelo método dos elementos finitos. Revista
Brasileira de Engenharia, v. 2, n. 2, p. 1-12, 1987."

Livros publicados/organizados ou edi¢Oes

" MAHLER, C.F.; SCHUELER, A S; NUNES, K R A; VALLE, Rogério Aragéao
Bastos Do; Oliveira, L.B.; Rosa, L.P.; ANDRADE, J.C.M.E. Compostagem de
residuos solidos urbanos. 2008. 42-62 p."

" ANDRADE, J. C. M.; Tavares, S.L.; MAHLER, C.F. Fitorremediacdo. 2007."

" MAHLER, C.F.; ARAUJO, Fabio; PARANHOS, Rodolfo. Poluigdo: poluicdo
aquatica e residuos soélidos. Rio de Janeiro: Nucleo de Producdo Editorial
Aquarius/Fundacéo Bio-Rio, 2002. 132 p."

" MAHLER, C.F. ; ARAUJO, Fabio ; PARANHOS, Rodolfo . Aspectos gerais,
formas de destinacao e caracteristicas dos residuos sélidos urbanos e especiais. Rio de
Janeiro: Aquarius, 2000."

MAHLER, C.F. A tragédia do protelador. 1. ed.1989. v. 1. 200 p.

MAHLER, C.F. Manual Fundamentos pelos métodos dos elementos finitos. Rio de
Janeiro: UFRJ, 1988. 45 p.

MAHLER, C.F. Programa Enchibar - Manual - Calculo de tensoes e deformacdes do
solos pelo método dos elementos finitos. Rio de Janeiro: UFRJ, 1988. 00041 p.

" MAHLER, C.F.; HENRIQUE, F. P. J. Programa Consat - Manual - Célculo de
tensdes e deformacgbes quando da construcao de aterros/barragens pelo metodo dos
elementos finitos. Rio de Janeiro: UFRJ, 1988. 44 p."

Capitulos de livros publicados

"MENDES, A G ; LUMBREIRAS, J F ; MAHLER, C.F. ; SANTOS, F A ;
PORTOCARRERO, H ; CARVALHO, G F . Perdas de solo e &gua por erosdo em
sistemas de agricultura perene e com pousio e proposicdo de medidas
conservacionistas. Indicadores de qualidade de solo em areas da Mata Atlantica. Rio
de Janeiro: Bom Jardim, 2006, v. 1, p. -."

" MAHLER, C.F. Aspectos de modernas técnicas de gerenciamento de aterros de
residuos sélidos. In: Stephan Hollensteiner; Denise Viana Nunes. (Org.). Palestras na
happy hour. Rio de Janeiro: Arte criacdo grafica (impressao), 2006, v. 1, p. 137-154."
MAHLER, C.F. Mudanca do Clima. In: Claudio Fernando Mabhler. (Org.). Mudanca
do Clima. : Cadernos NAE, 2005, v. p. -.

"LAGO, AAC;SIMOES, AF; FERREIRA, AS; COSTA, CV ; MAHLER, C.F.;
NEVES, C F . Negociacdes Internacionais sobre a mudanca do clima: vulnerabilidade,
impacto e adaptacdo & mudanca do clima. In: M K Poppe; E L Rovere;. (Org.).
Mudanca de Clima. 1 ed. Brasilia: Nucleo de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da
Republica, 2005, v. 1, p. 34-35."

" Xavier L.H.; Cardoso R.S.; MAHLER, C.F.; Santos V.S. Sistema Brasileiro de
Qualidade. In: Saulo Barbara. (Org.). Gestdo por Processos: Qualitymark, 2005, v. , p.
45-84."
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6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

" MAHLER, C.F.; OLIVEIRA, L.C.D. Quantitative Risk Assessment Applied to
Fragmental Rokfall Hazard on a Rock Slope. In: M. Matthies, H. Malchow, J. Kriz.
(Org.). Integrative Sustems Approaches to Natural and Social Dynamics. Berlin:
Springer -Verlag, 2001, v. , p. 341-359."

" MAHLER, C.F.; OLIVEIRA, L. C. D. Risk analysis applied to a mountain with
massive fractured rock and block fragments. System science 2000. Osnabruck: , 2000,
v.1,p.1-10."

" MAHLER, C.F.; BITTENCOUT, M. P. Planejamento e Ordenamento Urbano, in
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MAHLER, C.F. Lysimeter and Environmetal Modelling in the Federal University of
Rio de Janeiro. In: 4th Brazilian German Workshop for Exhange in Environmental
Science and Technologies, 1999, Rio de Janeiro. 4th Brazilian German Workshop for
Exhange in Environmental Science and Technologies, 1999.

MAHLER, C.F. Influéncia do Vestibular Na Opcédo Pela Habilitacdo Na Escola de
Engenharia da Ufrj.. In: XLI REUNIAO ANUAL DA SBPC, 1989. FORTALEZA -
CEARA. p. 0-0.

MAHLER, C.F. Influéncia do Sexo Na Escolha da Habilitacao Em Engenharia da
Ufrj.. In: XLI REUNIAO ANUAL DA SBPC, 1989. FORTALEZA - CEARA. p. 0-0.

MAHLER, C.F. Correcédo do efeito de membrana em ensaios triaxiais rapidos em um
solo tropical néo saturado. In: XXXVII Reunido Anual da SBPC, 1985, Curitiba - PR.
SBPC. BELO HORIZONTE - MINAS GERAIS, 1985. p. 0-0.

MAHLER, C.F. Analise numérica em geotecnia. In: I Congresso de Tecnologia
COPPE/UFRJ, 1983, Rio de Janeiro. | Congresso de Tecnologia COPPE/UFRJ.

" LACERDA, W. A.; MAHLER, C.F. Comentarios sobre as deformacfes de barragens
de terra durante e ap0s a construcdo analisadas pelo método dos elementos finitos. In:
IX Seminario Nacional de Grandes Barragens, 1973. IX Seminario Nacional de
Grandes Barragens."
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Artigos aceitos para publicacdo

" SCHUELER, A. S.; MAHLER, C.F. Avaliagéo de areas utilizadas para a disposi¢éo
de residuos solidos urbanos. Engenharia Sanitaria e Ambiental, 2008."

Apresentacdes de Trabalho

" 1ZZO, R. L. S.; BORGATTO, Andre; MAHLER, C.F. Classification of the
municipal solid waste from Rio de Janeiro/RJ. 2007. (Apresentacdo de
Trabalho/Congresso)."

" BORGATTO, André; 1ZZ0, R. L. S.; MAHLER, C.F. Utilizagdo da recomendacéo
técnica alemdo GDA E 1-7 DGGT (1994) na classificacdo de residuos sélidos urbanos
da cidade do Rio de Janeiro. 2007. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."”

" 1ZZO, R. L. S.; MAHLER, C.F.; MUNNICH, K; Bauer J. Perspectivas do uso do
residuo sélido urbano pré-tratado mecéanica e biologicamente como barreira capilar em
um aterro sanitario. 2007. (Apresentacao de Trabalho/Congresso)."”

" BORGATTO, André; MAHLER, C.F.; Kolsch F. Inclusdo do efeito reforgo das
fibras no célculo de estabilidade de aterros de residuos sélidos urbanos aplicacdo ao
caso bandeirantes. 2007. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."”

MAHLER, C.F. Considerations of the shrinking properties of a soil used as liner and
cover system of a landfill. 2007. (Apresentagdo de Trabalho/Simp0sio).

" 1ZZ0, R. L. S.; BORGATTO, André; MAHLER, C.F. Classificacdo de Residuos
Sélidos Urbanos da Cidade do Rio de Janeiro utilizando a norma Alema. 2006.
(Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

"MAHLER, C.F.; SCHUELER, A. S. Water resources Pollution by solid waste Dump
Sites in the Paraiba do Sul River Basin. 2006. (Apresentagdo de
Trabalho/Congresso)."

"MAHLER, C.F.; REAL, J. L. G. Environmental hazards in landfills with emphasis on
gas emissions. 2006. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

"MAHLER, C.F.; GUNTHER, W.M.R.; LEITE, L.E.H.B.C. Assessment of potential
revenue from landfill biogas. 2005. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

" SCHUELER, A. S.; MAHLER, C.F. Composting made with urban solid waste in
Brazil. 2005. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso).”

" MAHLER, C.F.; GUNTHER, W.M.R. Landfill Leachate Monitoring: a case study.
2005. (Apresentacdo de Trabalho/Conferéncia ou palestra).”

MAHLER, C.F. A influéncia da idade e da coleta seletiva na evolucdo do peso
especifico do residuo no aterro sanitario de Santo André. 2005. (Apresentacdo de
Trabalho/Congresso).

“MAHLER, C.F.; NETO, A.L. INFLUENCIA DAS FIBRAS NA RESISTENCIA AO
CISALHAMENTO DO RESIDUO DO PRE-TRATAMENTO MECANICO-
BIOLOGICO DO LIXO. 2005. (Apresentacio de Trabalho/Congresso)."

"MAHLER, C.F.; Fricke, K. STABILITY OF LANDFILLS - THE BANDUG
DUMPSITE DESASTER. 2005. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

"MAHLER, C.F.; GUNTHER, W.M.R. STUDIES OF LANDFILL LEACHATE IN
BRAZIL. 2005. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."
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16. "MAHLER, C.F.; ANDRADE, J.C.M.E. CONTAMINATION RISK BY HEAVY
METALS TO VEGETATION GRWING LANDIFILL COVER. 2005. (Apresentacao
de Trabalho/Conferéncia ou palestra).”

17. " MAHLER, C.F.; NUNES, K.R.A. DIAGNOSTICO DAS GESTOES MUNICIPAIS
DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO 2005. 2005. (Apresentacdo de
Trabalho/Congresso)."

18. " MAHLER, C.F.; GUNTHER, W.M.R.; LEITE, L.E.H.B.C.; FILHO, L.F.B.
Avalicdo do Potencial de Receitas Derivadas do Biogas de Aterros. 2005.
(Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

19. " SCHUELER, A. S.; MAHLER, C.F. Avaliacdo da contribuicdo da drenagem do
percolado do aterro de residuos urbanos de Paracambi a poluicdo da microbacia do
Rio dos Macacos. 2005. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

20. MAHLER, C.F. Residuos Solidos - DefinicGes, conceitos e legislacdo no prisma da
iniciativa privada e desenvolvimento sustentavel. 2005. (Apresentacdo de
Trabalho/Conferéncia ou palestra).

21. MAHLER, C.F. Aspectos de Modernas Técnicas de Gerenciamento de Aterros de
Residuos Sdlidos. 2005. (Apresentacao de Trabalho/Conferéncia ou palestra).

22. MAHLER, C.F. Mined land reclamation Techniques. 2005. (Apresentacdo de
Trabalho/Congresso).

23. " SCHUELER, A S; MAHLER, C.F. Sistema de Avaliacio de Areas Utilizadas para
Disposicao de Residuos Urbanos. 2005. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

24. "SCHUELER, A. S.; MAHLER, C.F. Groundwater Contaminated by waste Leachate
inthe Landfill of Paracambi. 2005. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

25. "CRESCENCIO, J R F; MAHLER, C.F. The question of the evalution of aquifers
contaminated by leachate in Brazil. 2005. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

26. " MAHLER, C.F.,; DIENE, A A ; GONCALVES, H . Development of New Instrument
for High Suction Measurement Soils. 2005. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

27.  "CALLE, JA; MAHLER, C.F.; EHRLICH, M. Geotechnical Behavior of Mechanical-
Biologically Pretreated Residual Waste from Brazil. 2005. (Apresentacdo de
Trabalho/Congresso)."

28. " NUNES, K R A; MAHLER, C.F.; VALLE, R. Reverse Logistics in the Brazillan
Construction Industry. 2005. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso).”

29. MAHLER, C.F. Aspectos Técnicos e Operacionais de Aterros Sanitarios e Industriais,
2004. (Apresentacdo de Trabalho/Conferéncia ou palestra).

30. "MAHLER, C.F.; MUNNICH, K; Fricke, K.; Lima, L.M.Q. Experiences with waste
Laboratory Reactors in Brazil. 2004. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."”

31. "MAHLER, C.F.; NETO, A.L. Shear Resistance of Mechanical Biological Pre-
Treated Urban Solid Waste. 2004. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso).”

32. " MAHLER, C.F.; CARVALHO, AR. Influence of the age and recycling program in
waste specific weight. 2004. (Apresentacao de Trabalho/Congresso).”

33. " MAHLER, C.F.; PACHECO; GONCALVES, H. Development of an automatic
tensiometer in laboratory using a Mini-Lysimeter. 2004. (Apresentacdo de
Trabalho/Congresso)."

34. " MAHLER, C.F.; MENDES, C. A. R.; SOUZA, A. P.,; FERNANDES, N.F.
Measuring the Matrix Potential of Water in the Soil Trough Instrumentation Installed
in Mini-Lysimeters. 2004. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso).”

35. " MAHLER, C.F.; MUNNICH, K ; Fricke, K. . MECHANICAL AND BIOLOGICAL

PRE-TREATMENT IN THE WASTE. 2003. (Apresentacédo de Trabalho/Congresso)."”
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

MAHLER, C.F. | Simposio sobre Solos Tropicais e Processos Erosivos no Centro-
Oeste. 2003. (Apresentacdo de Trabalho/Simposio).

"MAHLER, C.F.; MUNNICH, K ; Fricke, K.; Lima, L.M.Q. Experiences With Waste
Laboratory Reactors in Brazil. 2003. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."”

" ANDRADE, J.C.M.E. ; MAHLER, C.F. . Contamination Risk of Heavy metais
Associated to the Vegetation of the Cover in a Landfill. 2003. (Apresentacdo de
Trabalho/Congresso)."

" SCHUELER, A. S.; MAHLER, C.F. Composting made with urban solid waste in
Brazil. 2003. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

" SCHUELER, A. S.; MAHLER, C.F.Composting in Brazil. 2003. (Apresentacdo de
Trabalho/Congresso)."

" MAHLER, C.F.; NETO, A.L. Shear Resistance of Mechanical Biological pre-trated
Domestic urban waste. 2003. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

MAHLER, C.F. DEVELOPMENT OF EQUIPMENT TO MEASURE THE
SUCTION, THE WATER CONTENT AND THE DIELETRIC CONSTANT OF
UNSATURATED SOILS. 2002. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso).

MAHLER, C.F. ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA PARA
IMPLANTA(;AO DE UMA INDUSTRIA RECICLADORA DE PET NO
MUNICiPIO DE ALFENAS - SUL DE MINAS GERAIS. 2002. (Apresentacdo de
Trabalho/Conferéncia ou palestra).

"MAHLER, C.F.; ANDRADE, J.C.M.E. EVOLUTION OF CONTAMINATION
RISK OF HEAVY METALS ASSOCIATED TO THE VEGETATION OF THE
COVER IN A LANDFILL LOCATED IN SAO PAULO. 2002. (Apresentacdo de
Trabalho/Conferéncia ou palestra).”

"SCHUELER, A. S.; MAHLER, C.F. Composting with urban solid waste in Brazil.
2002. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

"MAHLER, C.F.; DANTAS, K.M.C. DEPLOYMENT OF AN ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT SYSTEM IN A COMPANY TAHT CO-PROCESSES WASTE IN
GEMENT KILNS. 2002. (Apresentacao de Trabalho/Conferéncia ou palestra)."
"MAHLER, C.F.; PACHECO, A.C.C.S. DEVELOPMENT OF AN AUTOMATIC
TENSIOMETER IN LABORATORY USING A MINI-LYSIMETER. 2002.
(Apresentacédo de Trabalho/Congresso)."

"MAHLER, C.F.; DANTAS, K.M.C. ENVIRONMENTAL MANAGEMENT
SYSTEM IN A COMPANY THAT CO-PROCESSES WASTE IN CEMENT KILN.
2002. (Apresentacdo de Trabalho/Conferéncia ou palestra).”

" MAHLER, C.F.; MENDES, C.AR.; SOUZA, A.P.; FERNANDES, N.F.
MEASURING THE MATRIX POTENCIAL OF WATER IN THE SOIL THROUGH
INSTRUMENTATION INSTALLED IN MINI-LYSIMETERS. 2002. (Apresentacao
de Trabalho/Conferéncia ou palestra).”

" MAHLER, C.F.; OLIVEIRA, L.C.D. Risk Assessment in an Area Downstream of a
Rock Massif Based on Consequences Evaluation. 2002. (Apresentacdo de
Trabalho/Conferéncia ou palestra).”

"MAHLER, C.F.; MUNNICH, K . MECHANICAL BIOLOGICAL
PRETREATMENT OF RESIDUAL WASTE IN BRAZIL. 2001. (Apresentacdo de
Trabalho/Congresso)."

" MAHLER, C.F.; DANTAS, K.M.C. IMPLANTAQAO DE UM SISTEMA DE
GESTAO AMBIENTAL EM UMA EMPRESA DE CO-PROCESSAMENTO DE
RESIDUOS INDUSTRIAIS EM FORNOS DE CIMENTO - ESTUDO DE CASO NA

Capitulo XIV XIV-30



CTR ITABORAI — ATERRO SANITARIO EQUIPE TECNICA
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

TECNOCOL COMERCIO E SERVICOS LTDA. 2001. (Apresentacdo de
Trabalho/Congresso)."

" MAHLER, C.F.; AGUIAR, A.B. Determinacdo da permeabilidade in situ em aterros
de residuos sdlidos. 2001. (Apresentacao de Trabalho/Congresso).”

" MAHLER, C.F.; ANDRADE, J.C.M.E. ADAPTABILITY OF TREE PLANTS
AND SHRUBS IN URBAN LANDFILLS: A CASE STUDY. 2001. (Apresentacdo de
Trabalho/Congresso)."

"MAHLER, C.F.; DANTAS, K.M.C. DEPLOYMENT OF AN ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT SYSTEM IN A COMPANY TAHT COPROCESSES WASTE IN
CEMENT KILNS - A CASE STUDY AT TECNOSOL COMERCIO E SERVICOS
LTDA. 2001. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

" MAHLER, C.F.; MENDES, C.AR.; FERNANDES, N.F. MENSURACAO DO
POTENCIAL MATRICA E DA UMIDADE ATRAVES DE TENSIOMETROS TDR
E GMS EM EXPERIMENTO DE CAMPO E LABORATORIO PARA FINS DE
MONITORAMENTO DOS FLUXOS DE AGUA NO SOLO. 2001. (Apresentagio de
Trabalho/Congresso)."

" MAHLER, C.F.; MENDES, C.A.R. Analise Comparativa de Monitoramento da
Agua no Solo Através de Tesidmetros, GMS e TDR. 2001. (Apresentagdo de
Trabalho/Congresso)."

" MAHLER, C.F.; OLIVEIRA, L.C.D. Avaliacdo Quantitativa de Risco aplicada a
uma situacdo de queda de fragmentos em uma encosta rochosa. 2001. (Apresentacdo
de Trabalho/Conferéncia ou palestra).”

"MUNNICH, K; MAHLER, C.F.; MAAK, D. Mechanical biological pretreatment of
residual waste in Brazil. 2001. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

"MAHLER, C.F.; DANTAS, K. M. C. Deployment of an environmental management
system in a company that co-processes waste in cement kilns-a case study at tecnosol
comercio e servicos ltda. 2001. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

MAHLER, C.F. CURSO DE ESPECIALIZACAO EM ERGONOMIA,
CONTEMPORANEA DO RIO DE JANEIRO. 2000. (Apresentacio de
Trabalho/Outra).

" MAHLER, C.F.; FERNANDES, N.F. Comparagéo entre o potencial matricial obtido
através do tensiometro e do GMS, para fins de caracterizagéo da dinamica hidroldgica
no solo. 2000. (Apresentacdo de Trabalho/Outra)."”

" MAHLER, C.F.; FERNANDES, N.F.; MENDES, C.A.R. Mensuracdo do Potencial
Matrica através de Tensiometros, TDR e GMS para fins de monitoramento dos fluxos
de &gua nos solos. 2000. (Apresentacdo de Trabalho/Simpdsio).”

"MAHLER, C.F.; MATTHIES, M. Soil Water Dynamics in Central Europe and
Brazil. 2000. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

MAHLER, C.F. Monitoring of Landfills. 1999. (Apresentacao de Trabalho/Outra).
MAHLER, C.F. Lysimeter and Environmental Modelling in the Federal university of
Rio de Janeiro. 1999. (Apresentacdo de Trabalho/Outra).

MAHLER, C.F.Qualidade na Construcdo Civil - Processos de Preparo para
Certificagdo - Vantagens da  Certificacdo. 1999. (Apresentacdo de
Trabalho/Comunicacéo).

MAHLER, C.F. Methodology of Selection of Areas for Landfills. 1999.
(Apresentacdo de Trabalho/Congresso).

MAHLER, C.F. Monitoramento de Aterros Sanitarios e Lisimetros na UFRJ. 1999.
(Apresentacdo de Trabalho/Comunicacao).
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70. MAHLER, C.F. Palestra sobre o Projeto Piloto e sobre o Reator do Prétratamento
Mecénico e Bioldgico de Residuos Sdlidos. 1999. (Apresentagdo de
Trabalho/Seminario).

71. MAHLER, C.F. DKS TESTS - Diffusion measuring. 1999. (Apresentacdo de
Trabalho/Congresso).

72. MAHLER, C.F. Processos de Preparo para participacdo em Premios de Qualidade -
Exemplo Programa Qualidade Rio. 1998. (Apresentacdo de Trabalho/Comunicacao).

73. MAHLER, C.F. Qualidade na Construcéo Civil - Participacdo no Programa Qualidade
Rio. 1998. (Apresentacdo de Trabalho/Comunicacéo).

74. MAHLER, C.F. Palestra sobre Qualidade na Construcdo Civil e o Programa
Qualidade Rio. 1998. (Apresentacdo de Trabalho/Comunicacao).

75. " MAHLER, C.F.; ANDRADE, J.C.M.E.; FARIA, S. M. Vegetattion in Solid Waste
Landfills. 1998. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."

76. " OLIVEIRA, F. J. P.; MAHLER, C.F. A Monitoring Proposal for Environmental
Landfill Managment. 1997. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso)."”

77. MAHLER, C.F. | Congresso Brasileiro de Psicanalise d A Causa Freudiana do Brasil.
1984. (Apresentacdo de Trabalho/Conferéncia ou palestra).

78. MAHLER, C.F. V Congresso Brasileiro de Mecénica dos Solos e Engenharia de

Fundacdes. 1974. (Apresentacdo de Trabalho/Conferéncia ou palestra).

* PRODUCAO TECNICA

1.

2.

Softwares com registro de patente

. MAHLER, C.F.; SOUZA, H.G. The new instrument was filed as a national patent

by. 2004."
Softwares sem registro de patente

MAHLER, C.F. Desenvolvimento do software CONSAT - Manual Célculo de
Tensdes e Deformagdes Quando da Construcdo de Aterros e Barragens pelo Método
dos Elementos Finitos. 1989.

Produtos tecnolégicos

" CARVALHO, AR.; MAHLER, C.F. Percametro. 2006."

" MAHLER, C.F.; SOUZA, H.G. Tensidmetro para Medic¢Oes de Succdes Elevadas.
2005."

"MAHLER, C.F.; GONCALVES, H. S. Equipamento para Coleta de G&z e Liquido in
situ. 2004."

Trabalhos técnicos
MAHLER, C.F. Consultor Ad Hoc na avaliacdo de Projetos de Iniciagcdo Cientifica do

PIIC. 2007.
MAHLER, C.F. Ad-hoc da CAPES. 2007.
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3. MAHLER, C.F. Consultor Ad-hoc do CNPq. 2007.

4. MAHLER, C.F. Consultor Ad-hoc do DAAD. 2007.

5. MAHLER, C.F. Apoio em Projeto de Aterro de Residuos Industriais. 2007.

6. " MAHLER, C.F.; SCHUELER, A S; ROSE, J. L.; Menezes, R. COPPETEC PEC
008921. Caracterizagdo do residuo produzido na usina de Triagem e Compostagem de
RSU do Municipio de Cantagalo-RJ. 2007."

7. " MAHLER, C.F.; SCHUELER, A S; ANDRADE, J.C.M.E. COPPETEC PEC
009343 Apoio ao plano de Desativacdo do Aterro de Residuos Classe 1l do CTR
Itaberaba-SP. 2007."

8. " MAHLER, C.F.; SCHUELER, A S; CRESCENCIO, J R F; Guedes, V.P.; 1ZZO, R.
L. S. COPPETEC PEC 010104 Desenvolvimento de Projetos de Aterros Sanitarios
Intermunicipais de Residuos de Itaborai-RJ. 2007."

Q. MAHLER, C.F. Coordenador de Integracdo Académica do Centro de Tecnologia. 006.

10. MAHLER, C.F. Ensaios de Laboratorio. 2006.

11. MAHLER, C.F. Realizacdo de Medicdo dos gases emanados e qualidade do ar em
dois pontos de Saneamento Verde Ltda. 2006.

12. MAHLER, C.F. Estudos Técnico-Cientificos do Pergamol. 2006.

13. MAHLER, C.F. Simposio Internacional de Tecnologias e Tratamento de Residuos
Sélidos. 2006.

14, MAHLER, C.F. Simpésio Internacional de Tecnologias e Tratamento de Residuos
Sélidos - Patrocinio. 2006.

15. MAHLER, C.F. Desenvolvimento de Projetos de Aterros Sanitarios Intermunicipais
de Residuos Sélidos Urbanos. 2006.

16. MAHLER, C.F. Laudo Técnico de Residuos - RJ. 2006.

17. " MAHLER, C.F.; BORGATTO, André; SCHUELER, A. S.; GERLACH, José Luis;
ROSE, Juliana Lundgren . Unidade de compostagem de residuos organicos. 2005."

18.  MAHLER, C.F. Tratamento de Residuos Organicos. 2005.

19. MAHLER, C.F. Estudo prospectivo sobre mudancas do clima. 2004.

20. " MAHLER, C.F.; IORIO, Sergio. Ensaios in situ e ensaios geotecnicos de laboratério
em amostras de solo proveniente de aterro sanitario de Rio das Ostra. 2004."

21. " MAHLER, C.F.; SILVA, Maria Alice; FERNANDES FILHO, Luiz; RODRIGUES,
Maria da Gloria. Analises laboratoriais de efluentes liquidos e monitoramento da
qualidade do ar do aterro de Morro do Ceu de Niteroi, Rio de Janeiro. 2004."

22. MAHLER, C.F. Video Técnico-Cientifico sobre recursos hidricos e residuos sélidos
da Cidade de Quiaits - RJ. 2004.

23. MAHLER, C.F. Projeto Video Técnico Cientifico sobre recursos hidricos e Residuos
Solidos da Cidade de Quatis. 2004.

24. MAHLER, C.F. Participacdo no projeto Estudo Prospectivo sobre Mudancas do
Clima. 2004.

25. MAHLER, C.F. Recuperacdo de areas contaminadas no municipio de Séo Paulo.
2003.

26. ' MAHLER, C.F. Ensaios ""in situ™ e ensaios geotécnicos de laboratério em
amostras de solo do aterro sanitario de Volta Redonda - RJ parte 02. 2003."

27. " MAHLER, C.F. Ensaios ""in situ™ e ensaios geotécnicos de laboratorio em
amostras de solo do aterro sanitario de VVolta Redonda - RJ. 2003."

28. MAHLER, C.F. Ensaios de caracterizacdo de solo a ser usado no liner do aterro

sanitario de Nova lguagu. 2003.
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29. " MAHLER, C.F. Ensaios ""in situ™ e ensaios geotécnicos de laboratério em
amostras de solo do aterro sanitario de Rio das Ostras - RJ. 2003."

30. " MAHLER, C.F. Ensaios ""in situ"" e ensaios geotécnicos de laboratério em
amostras de solo do aterro sanitario de VVolta Redonda - RJ parte 03. 2003."

31. " MAHLER, C.F.; COSTA, Luiza Cantuaria ; RODRIGUES, Maria da Gloria ;
GONCALVES, Helcio ; OLIVEIRA, Osmar Dias de . Projeto do processo de pré-
tratamento de residuos solidos. 2003."

32. " MAHLER, C.F.; IORIO, Sergio. Ensaios de Caracterizacao de Solo a ser usado no
liner do Aterro Sanitario de Nova Iguacu. 2003."

33. MAHLER, C.F. Assessoria na recuperacao de areas contaminadas do municipio de
S&o Paulo. 2003.

34. " MAHLER, C.F.; IORIO, Sergio. Ensaios in situ e ensaios geotecnicos em amostras
de solo proveniente do aterro sanitario de Volta Redonda - RJ. 2003."

35. " MAHLER, C.F.; MEDINA, José; REAL, Jose Luiz Gerlach; SCHUELER, Adriana
Soares de. Projeto Basico de Aterro Sanitario para a Prefeitura Municipal de
Paracambi. 2003."

36. " MAHLER, C.F.; SCHUELER, A. S.; SILVEIRA, A. M. M. Proposta de
gerenciamento de residuos solidos - Primeira Etap: Diagndstico e Projeto. 2003."

37. " SCHUELER, A S; MAHLER, C.F.; FARIA, F. S. CT Hidro 3462-Desenvolvimento
de estudos modelo e sistema para planej. e gestdo de recursos hidricos na Bacia do
Paraiba do Sul. 2003."

38. ' MAHLER, C.F. Ensaios ""in situ™ e ensaios geotécnicos de laboratério em
amostras de solo do aterro sanitario de Volta Redonda - RJ parte 01. 2002."

39. " MAHLER, C.F.; SCHUELER, A. S. Estudo de um deposito de residuos sélidos
urbanos e seus efeitos ambientais. 2002."

40. MAHLER, C.F. Servico de gerenciamento de residuos solidos - primeira etapa:
diagndstico e projeto. 2002.

41. " MAHLER, C.F.; IORIO, Sergio. Ensaios in situ e ensaios geotécnicos de laboratorio
em amostras de solo proveniente do aterro sanitario de Volta Redonda. 2002."

42. " MAHLER, C.F.; PACHECO, Andrea Cristina; GONCALVES, Helcio; MENDES,
C.A.R.; DIENE, Abdoul Aziz. Estudos de solos nao saturados - desenvolvimento de
novos equipamentos para medidas de succao. 2002."

43. " MAHLER, C.F.; REAL, Jose Luiz Gerlach; MEDINA, José¢; SCHUELER, A. S.
Projeto basico do aterro sanitario de Paracambi - RJ. 2002."

44,  MAHLER, C.F. Relatorio. 2002.

45. MAHLER, C.F. Residuos Solidos. 2002.

46. MAHLER, C.F. Producéo de Géas. 2002.

47, ' MAHLER, C.F.; SCHUELER, A S; SILVEIRA, A. M. M.; FARIA, F. S.
COPPETEC PEC 003263 Proposta de Servico de Gerenciamento de Residuos
Solidos-Primeira Etapa:Diagnostico e Projeto de gerenciamento de residuos solidos
urbanos do municipio de Quatis-RJ. 2002."

48. MAHLER, C.F. Programa de Apoio & Instalacdo de Doutores no Estado da Bahia -
PRODOC, sexta e sétima chamadas - segunda etapa. 2001.

49. MAHLER, C.F. Consultor Ad Hoc do Programa de Apoio a instalacdo de Doutores no
Estado da Bahia -PRODOC. 2001.

50. " SCHUELER, A S; MAHLER, C.F.; Cantuaria, L. COPPETEC PEC 000671 Projeto
Piloto de Tratamento Mecanico Biologico de Residuos Solidos Urbanos. 2000."

51. MAHLER, C.F. Examinador de Premio de Qualidade do Governo Federal. 1999.
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52. " MAHLER, C.F.; OLIVEIRA, Osmar Dias de; GONCALVES, Helcio. Analise e
ensaio dos aterros do Morro do Ceu e Itaoca. 1999."

53. MAHLER, C.F. Projeto piloto de pré-tratamento mecéanico-bioldgico de residuos
solidos. 1999.

54, MAHLER, C.F. Examinador Sénior no Ciclo 1999 do Prémio Qualidade do Governo
Federal - PQGF. 1999.

55. MAHLER, C.F. Exminador Sénior no Ciclo 1999 do Prémio Qualidade no Governo
FederaPQGF. 1999.

56. MAHLER, C.F. Auditor Lider Interno na primeira Auditoria Interna de Apoio ao
Desenvolvimento Tecnologico. 1999.

57. MAHLER, C.F. Auxilio Financeiro-Fundagio Volkswagen. 1999.

58.  MAHLER, C.F. Projeto de Pesquisa em Lisimetros e Solos N&o Saturados. 1998.

59. MAHLER, C.F. Solos Néao Saturados e Meio Ambiente. 1996.

60. MAHLER, C.F. Membro do Comité Organizador . 1976.

61. MAHLER, C.F. Membro do Comité Organizador. 1974.

62. MAHLER, C.F. Representante da Area de Mecénica dos Solos do Programa de
Engenharia Civil junto a Comissdo de Usuarios do NCE/UFRJ, de 07/74 a 12/76 e
03/81 a 01/88.1974.
Demais tipos de producao técnica

1. MAHLER, C.F. Gestdo Ambiental de Bacias Hidrograficas (CGABH). 2007 .

2. MAHLER, C.F. Residuos Sélidos Urbanos. 2007. (Curso de curta duragdo
ministrado/Outra).

3. MAHLER, C.F. Sanierung Von Cubatdo. 2007. (PALESTRA).

4. MAHLER, C.F. Passivos Ambientais Estudos Especiais/685 4° Periodo. 2006. (Curso
de curta duragdo ministrado/Outra).

5. MAHLER, C.F. Aterros de Residuos/655 3° Periodo. 2006. (Curso de curta duracdo
ministrado/Outra).

6. MAHLER, C.F.Topicos Especiais Métodos Numéricos em Geotecnia /685 2° Periodo.
2006. (Curso de curta duracdo ministrado/Outra).

7. MAHLER, C.F. Métodos Numericos em Geotecnia/655 2° Periodo. 2006. (Curso de
curta duracdo ministrado/Outra).

8. MAHLER, C.F. Estudos Avancados de Aterros de Disposicdo de Residuos/685 2°
Periodo. 2006. (Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

Q. MAHLER, C.F. Aspectos Geotecnia de Dispositivos Residuos/655 1° Periodo. 2006.
(Curso de curta duracdo ministrado/Outra).

10. MAHLER, C.F. Estudos Especiais de Mecénica de Solos N&o Saturados/685 2°
Periodo. 2006. (Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

11. MAHLER, C.F. Membro do Conselho de Revisores da Revista Engenharia &
Arquitetura, editada pela Escola de Engenharia de Séo Carlos da Universidade de Sao
Paulo. 2006. (Editoragdo/Outra).

12. MAHLER, C.F. Estudos Avancados de Aterros de Disposicdo de Residuos/685 3°
Periodo. 2005. (Curso de curta duragao ministrado/Outra).

13. MAHLER, C.F. Estudos de Disposicdo de Residuos Solidos/685 3° Periodo. 2005.
(Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

14, MAHLER, C.F. Mecénica dos Solos ndo Saturados/655 4° Periodo. 2005. (Curso de

curta duracdo ministrado/Outra).
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15. MAHLER, C.F. Aterros de Disposicdo de Residuos/655 3° Periodo. 2005. (Curso de
curta duragcdo ministrado/Outra).

16. MAHLER, C.F. Métodos Numéricos em Geotecnia/655 2° Periodo. 2005. (Curso de
curta duracdo ministrado/Outra).

17. MAHLER, C.F. Mecénica dos Solos ndo Saturados/685 2° Periodo. 2005. (Curso de
curta duragdo ministrado/Outra).

18. MAHLER, C.F. Membro do Conselho Editorial Cientifico da Revista Brasileira de
Ciéncias Ambientais. 2005. (Editoracao/Periddico).

19. MAHLER, C.F. Monitoramento, Contaminacdo e Recuperacdo de Solos com
Vegetacdo em Aterros de Residuos Solidos da Cidade de Séo Paulo. 2004. (Curso de
curta duragdo ministrado/Outra).

20. MAHLER, C.F. Estudos de Disposicdo de Residuos Solidos/685 1° Periodo. 2004.
(Curso de curta duracdo ministrado/Outra).

21. MAHLER, C.F. Aspectos Geotécnicos da Disposi¢cdo de Residuos/685 4° Periodo.
2004. (Curso de curta duracdo ministrado/Outra).

22. MAHLER, C.F. Tépicos Especiais de Geotecnia Ambiental 4° Periodo. 2004. (Curso
de curta duracdo ministrado/Outra).

23. MAHLER, C.F. Estudos e Processos Especiais de Tratamento, Reciclagem e
Reaproveitamento de Residuos Sélidos /685 3° Periodo. 2004. (Curso de curta duracéo
ministrado/Outra).

24. MAHLER, C.F. Métodos Numéricos em Geotecnia/655 3° Periodo. 2004. (Curso de
curta duragcdo ministrado/Outra).

25. MAHLER, C.F. Estudos de Disposi¢do de Residuos Solidos/685 3° Periodo. 2004.
(Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

26.  MAHLER, C.F. Aproveitamento de Residuos/655 3° Periodo. 2004. (Curso de ¢ urta
duracdo ministrado/Outra).

27.  MAHLER, C.F. Aterros de Disposicdo de Residuos/655 3° Periodo. 2004. (Curso de
curta duracdo ministrado/Outra).

28. MAHLER, C.F. Solos ndo Saturados/655 2° Periodo. 2004. (Curso de curta duracdo
ministrado/Outra).

29. MAHLER, C.F. Geotecnia de Residuos/655 2° Periodo. 2004. (Curso de curta duracao
ministrado/Outra).

30. MAHLER, C.F. Estudos Especiais de Mecanica de Solos N&o Saturados/685 2°
Periodo. 2004. (Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

31. MAHLER, C.F. Estudos Avancados de Geomecéanica de Residuos Sélidos/685 2°
Periodo. 2004. (Curso de curta duragao ministrado/Outra).

32. MAHLER, C.F. Estudos Especiais de Mecanica de Solos N&o Saturados/685 1 °
Periodo. 2004. (Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

33. MAHLER, C.F. Curso de Difusdo Gerenciamento de aterros sanitarios. 2004. (Curso
de curta duracdo ministrado/Extenséo).

34. MAHLER, C.F. Estudos Avancados de Geomecanica de Residuos Sélidos/685 3°
Periodo. 2003. (Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

35. MAHLER, C.F. Métodos Numéricos em Geotecnia/655 3° Periodo. 2003. (Curso de
curta duracdo ministrado/Outra).

36. MAHLER, C.F. Estudo de Gerenciamento de Residuos SAlidos/655 3° Periodo. 2003.
(Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

37. MAHLER, C.F. Geomecanica de Residuos Sélidos/685 3° Periodo. 2003. (Curso de

curta duracdo ministrado/Outra).
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38. MAHLER, C.F. Solos ndo Saturados/655 3° Periodo. 2003. (Curso de curta duracao
ministrado/Outra).

39. MAHLER, C.F. Anélise de Projeto de Aterro Sanitario, Tratamento e Disposi¢cdo de
Residuos S6lidos/685 1° Periodo. 2003. (Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

40. MAHLER, C.F. Técnicas Especiais de Coleta, Tratamento e Disposicdo de Residuos
Sélidos/655 1° Periodo. 2003. (Curso de curta dura¢do ministrado/Outra).

41.  MAHLER, C.F. Estudo de Gerenciamento de Residuos Sélidos/655 3° Periodo. 2002.
(Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

42. MAHLER, C.F. Estudos de Disposicdo de Residuos Solidos/685 3° Periodo. 2002.
(Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

43. MAHLER, C.F. Tdpicos Especiais de Gerenciamento de Residuos Solidos/685 2°
Periodo. 2002. (Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

44, MAHLER, C.F. Métodos Numeéricos em Geotecnia/655 2° Periodo. 2002. (Curso de
curta duragcdo ministrado/Outra).

45, MAHLER, C.F. Estudos Especiais de Mecénica de Solos N&o saturados/685 1°
Periodo. 2002. (Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

46. MAHLER, C.F. BAS 03 Instrumento de Geociéncias modulo béasico do Curso de
Auditoria e Pericia Ambiental. 2002. .

47.  MAHLER, C.F. Topicos Especiais em Mecéanica dos Solos/685 5° Periodo. 2001.
(Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

48. MAHLER, C.F. Tépicos Especiais em Engenharia Civil/655 5° Periodo. 2001. (Curso
de curta duracdo ministrado/Outra).

49. MAHLER, C.F. Estudos de Processos Especiais, Tratamento, Reciclagem e
Reaproveitamento de Residuos Solidos/685 4° Periodo. 2001. (Curso de curta duracao
ministrado/Outra).

50.  MAHLER, C.F. Estudo de Gerenciamento de Residuos Solidos/655 4° Periodo. 2001.
(Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

51. MAHLER, C.F. Barragens de Terra/655 4° Periodo. 2001. (Curso de curta duracdo
ministrado/Outra).

52. MAHLER, C.F. Andlise de Projetos de Aterro Sanitario e Tratamento de Residuos
S6lidos/685 3° Periodo. 2001. (Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

53. MAHLER, C.F. Métodos Numericos em Geotecnia/655 3° Periodo. 2001. (Curso de
curta duracdo ministrado/Outra).

54. MAHLER, C.F. CPP819 Tépicos em Sistema de Gestdo da Qualidade 2° Periodo.
2001. (Curso de curta duracdo ministrado/Outra).

55. MAHLER, C.F. Estudos Especiais de Mecanica de Solos N&o Saturados/685 1°
Periodo. 2001. (Curso de curta duracdo ministrado/Outra).

56. MAHLER, C.F. Topicos Especiais de Gerenciamento de Residuos Sélidos/685. 2001.
(Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

57. MAHLER, C.F. Mecénica dos Solos ndo Saturados/655 1° Periodo. 2001. (Curso de
curta duracdo ministrado/Outra).

58. MAHLER, C.\F. CURSO DE ESPECIALIZAC}AO EM ERGONOMIA,
CONTEMPORANEA DO RIO DE JANEIRO. 2001. (Desenvolvimento de material
didatico ou instrucional - Melhoria da Qualidade).

59. MAHLER, C.F. Aspectos gerais, formas de destinacdo e caracteristicas dos residuos

solidos urbanos e especiais. 2001. (Desenvolvimento de material didatico ou
instrucional - Curso Lato-Sensu - Instituto de Biologia, UFRJ.).
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60. MAHLER, C.F. A CRISE AMBIENTAL BRASILEIRA: O CASO SANTO
ANTONIO DA POSSE. 2001. (Trabalho Completo).

61. " MAHLER, C.F.; SANTANA, V.S. Melhoria da Qualidade. CURSO DE
ESPECIALIZACAO EM ERGONOMIA, CONTEMPORANEA DO RIO DE
JANEIRO (Pés-Graduacdo Lato Sensu - 360 horas). 2000. (Curso de curta duracao
ministrado/Outra)."

62. MAHLER, C.F. Curso Basico Sobre Aterro Sanitario. 2000. (Curso de curta duracéo
ministrado/Extens&o).

63. MAHLER, C.F. Transporte de Poluentes em Solos e Remediacdo de Solos
Contaminados. 2000. (Curso de curta duragdo ministrado/Extensao).

64. MAHLER, C.F. Reciclagem da Banca Examinadora do PNQ 2000. 2000. (Curso de
curta duracdo ministrado/Extenséo).

65. MAHLER, C.F. Barragens de Terra/655 4° Periodo. 2000. (Curso de curta duracao
ministrado/Outra).

66. MAHLER, C.F. Estudos de Disposi¢do de Residuos Solidos/685 4° Periodo. 2000.
(Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

67. MAHLER, C.F. Estudo de Gerenciamento de Residuos SAlidos/655 4° Periodo. 2000.
(Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

68. MAHLER, C.F. Estudos Especiais de Mecanica do Solos N&o Saturados/685 3°
Periodo. 2000. (Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

69. MAHLER, C.F. Estudos Especiais de Mecanica dos Solos/685 1° Periodo. 2000.
(Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

70. MAHLER, C.F. Estudos Especiais de Mecanica dos Solos/CFM 1° Periodo. 2000.
(Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

71. MAHLER, C.F.Tépicos Especiais de Gerenciamento de Residuos So6lidos/CFM 1°
Periodo. 2000. (Curso de curta duragdo ministrado/Outra).

72. MAHLER, C.F. Mecanica dos Solos ndo Saturados/CFM 1° Periodo. 2000. (Curso de
curta duracdo ministrado/Outra).

73. MAHLER, C.F. Processos de Tratamento de Residuos Sélidos. 2000. (PALESTRA).

74. MAHLER, C.F. Instituto de Pesquisas de Sistemas Ambientais. 2000.
(CONFERENCIA).

75. MAHLER, C.F. A experiencia alema com coleta seletiva, tratamento e disposicao de
residuos solidos. 2000. (PALESTRA).

76.  MAHLER, C.F. Projeto Petrobras, Andlise do estado atual da REDUC apds o
vazamento de 6leo em janeiro. 2000. (Relatério de pesquisa).

77. MAHLER, C.F. Projeto Petrobras, Analise do estado atual da REDUC apds o
vazamento de 6leo em janeiro. 2000. (Relatério de pesquisa).

78. MAHLER, C.F. Projeto Petrobras, Andlise do estado atual da REDUC apds o
vazamento de 6leo em janeiro. 2000. (Relatério de pesquisa).

79. MAHLER, C.F. Formacdo de Auditores Internos de Sistema de Qualidade. 1999.
(Curso de curta duracdo ministrado/Extensao).

80. MAHLER, C.F. Formagéo de Avaliadores para o Prémio de Qualidade do Governo
Federal. 1999. (Curso de curta dura¢do ministrado/Extens&o).

81. MAHLER, C.F. Formacédo de Auditor em ISO 14000. 1999. (Curso de curta duracao
ministrado/Extensdo).

82. MAHLER, C.F. Estudo de Gerenciamento de Residuos Solidos/655 4° Periodo. 1999.

(Curso de curta duragdo ministrado/Outra).
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83. MAHLER, C.F. Palestra sobre Ensaios DKS, Medidas de Difusdo. 1999.
(CONFERENCIA).

84. MAHLER, C.F. Pesquisador Convidado. 1999. (Pesquisa).

85. MAHLER, C.F. Lysimeter and environmental modelling in the federal university of
Rio Janeiro. 1999. (CONFERENCIA).

86. MAHLER, C.F. Coordenador do Projeto de Pesquisa Relativo ao Projeto Piloto de Pré
Tratamento Mecénico Bioldgico de Residuos Solidos. 1999. (Pesquisa).

87. MAHLER, C.F. Qualidade na Construcdo Civil. 1999. (CONFERENCIA).

88. MAHLER, C.F. Seminério sobre Prétratamento Mecanico e Biologico de Residuos
Urbanos. 1999. (CONFERENCIA).

89. MAHLER, C.F. Theory and Practice. 1996. (Curso de curta duracdo
ministrado/Extens&o).

90. MAHLER, C.F. Unsatured Soils. 1996. (Curso de curta duracdo ministrado/Extensao).

91. MAHLER, C.F. ISO 14000. 1996. (Curso de curta duragdo ministrado/Extens&o).

92. MAHLER, C.F. MABI121-Computacdo . 1996. (Curso de curta duracdo
ministrado/Outra).

93. MAHLER, C.F. MAB124 - Programacao de Computadores I. 1996. (Curso de curta
duracdo ministrado/Outra).

94. MAHLER, C.F. MAB231 - Calculo Numérico. 1996. (Curso de curta duragdo
ministrado/Outra).

95. MAHLER, C.F. Passivos Ambientais-Estudos Especiais /685. 1996. (Curso de curta
duracdo ministrado/Extensao).

96. MAHLER, C.F. Qualidade Total. 1995. (Curso de curta duracdo
ministrado/Extens&o).

97. MAHLER, C.F. ISO 9000 - Formacdo em Auditor Interno. 1992. (Curso de curta
duracdo ministrado/Extensao).

98. MAHLER, C.F. Formacgédo de Auditor em ISO 9000. 1988. (Curso de curta duracéo
ministrado/Extens&o).

99. MAHLER, C.F. Introducdo a Engenharia. 1984. (Curso de curta duracdo
ministrado/Extensao).

100. MAMHLER, C.F. O que é Politica - Ensino a Distancia. 1983. (Curso de curta duracéo
ministrado/Extens&o).

101. MAHLER, C.F. Geotecnia de Tuneis. 1983. (Curso de curta duracdo
ministrado/Extensao).

102. MAHLER, C.F. Microprocessadores. 1982. (Curso de curta duracdo
ministrado/Extens&o).

103. MAHLER, C.F. Mecéanica dos Solos 1. 1982. (Curso de curta duracdo
ministrado/Outra).

104. MAHLER, C.F. Intermediario da Lingua Alema. 1977.

105. MAHLER, C.F. Programacao. 1973. (Curso de curta duracdo ministrado/Extens&o).

106. MAHLER, C.F. Bésico da Lingua Alema. 1969.

107. MAHLER, C.F. Elementar da Lingua Alem&. 1968.
Producdo artistica/cultural

1 MAHLER, C.F. Residuos de chumbo. 2006. (Obra de artes visuais/Cinema).

2 " MEYER, Sergio Duque Estrada; MAHLER, C.F. Aguas de Quatis. 2004. (Obra de

artes visuais/Video)."
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Demais trabalhos

1. MAHLER, C.F. Coordenador de Debates Regeo 2007. 2007 (Acompanhamento
Cientifico).

2. MAHLER, C.F. Congressista Regeo 2007. 2007 (Acompanhamento Cientifico).

3. MAHLER, C.F. Membro Mesa redonda de Encerramento do Seminario Final
(CGABH). 2007 (Consultoria).

4. MAHLER, C.F. Presidente da Comissdao organizadora do SITTRS. 2006
(Acompanhamento Cientifico).

5. MAHLER, C.F. Membro do conselho de Revisores da Revista Engenharia e
Arquitetura. 2006 (Acompanhamento Cientifico).

6. MAHLER, C.F. Palestrante do Resilimp. 2006 (Acompanhamento Cientifico).

7. MAHLER, C.F. Membro do Conselho Editorial Cientifico da Revista Brasileira de
Ciéncias Ambientais. 2004 (Acompanhamento Cientifico).

8. MAHLER, C.F. Coordenador Regional da Comissdo Técnica de Solos N&o Saturados
da ABMS. 2001 (Acompanhamento Cientifico).

Q. MAHLER, C.F. Estudo dos Aterros de Niterdi e Sdo Gongalo. 2000 ( Consultoria).

10. MAHLER, C.F. Processo Mecanicos Bioldgico de Prétratamento de Residuos Sélidos.
2000 (Acompanhamento Cientifico).

11. MAHLER, C.F. Juiz do Prémio Daniel Barata de Qualidade no Transporte de
Passageiros do Estado do Rio de Janeiro. 1998 (Consultoria).

12. MAHLER, C.F. Coordenador do Projeto Fundacdo Volkswagen junto a Universidade
Osnabriick. 1998 (Acompanhamento Cientifico).

13. MAHLER, C.F. Coordenador do Programa Qualidade Rio. 1998 (Acompanhamento
Cientifico).

14, MAHLER, C.F. Membro do Conselho de Revisores da Revista Engenharia e
Arquitetura. 1998 (Consultoria).

15. MAHLER, C.F. Consultor Ad-Hoc do CNPg, CAPES, DAAD e FAPERJ. 1997
(Consultoria).

16. MAHLER, C.F. Presidente do Comité Organizador do INFOGEQ'96. 1996
(Acompanhamento Cientifico).

*BANCAS
Dissertacdes

1. " Vidal MCR; Bonfatti RJ; Cosenza CAN; MAHLER, C.F.. Participagdo em banca de
Carmen Lucia Campos Guizze. Habilidades Facilitadoras na Ac¢do Ergonomica:
Habilidades Sociais Especificas ao Praticante Profissional de Ergonomia. 2007.
Dissertagcdo (Mestrado em Engenharia de Producéo) - Instituto Alberto Luiz Coimbra
de Pds Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia."

2. " NUNES, A. L. L. S.; Sayao A.S.F.J.; Fontoura S.A.B.; Sieira A.C.C.F.; MAHLER,

C.F. Participacdo em banca de Paulo Roberto Dionysio Henriques Junior. Simulagédo
Numerica de Ensaios de Arrancamento de Grampos. 2007. Dissertagéo (Mestrado em
Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds Graduacgdo e Pesquisa Em
Engenharia.”
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3.

10.

11.

12.

13.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Renan Finamore Gomes da Silva. Gestao
de Areas Contaminadas e Conflitos Ambientais: O caso da Cidade dos Meninos. 2007
- Fundacdo Coordenacdo de Projetos, Pesquisas e Estudos Tecnoldgicos.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Fernanda Rangel de Azevedo de Paula.
Determinacdo do Coeficiente de Difusdo Atraves de Fluxo Unidimensional em um
solo néo saturado. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade
Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro.

MAHLER, C.F.. Participagdo em banca de Marcelo Gomes Rios Filho.
Comportamento de um Aterro Compactado em Campo e Laboratério. 2006.
Dissertacdo (Mestrado em Programa de Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz
Coimbra de Pés-Graduacdo e Pesquisa de Engenharia.

" LACERDA, Willy Alvarenga; NUNES, A. L. L. S.; Pacheco, M.P.; Coutinho, R. Q.;
MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Erica Varanda. MAPEAMENTO
QUANTITATIVO DE RISCO DE ESCORREGAMENTOS PARA O 1° DISTRITO
DE PETROPOLIS/R] UTILIZANDO SISTEMA DE INFORMAQ@ES
GEOGRAFICAS. 2006. Dissertagdo (Mestrado em Programa de Engenharia Civil) -
Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacao e Pesquisa Em Engenharia.”
MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Maria Alice da Silva Ferreira. Avaliacdo
dos percolados gerados em um aterro sanitario. 2006. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacdo e Pesquisa Em
Engenharia.

" BARDOSA, M. C.; BOSCOV, M. E. G.; MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de
Andre Vinicius Azevedo Borgato. Estudo do efeito fibra e da morfologia na
estabilidade de aterros de residuos solidos urbano. 2006. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil)."

" Silva M.A.B.; ALMEIDA, M. S. S.; VALLE, Rogério de Aragdo Bastos Do;
MAHLER, C.F.. Participagdo em banca de Alessandra Elias Monteiro. Indice de
Qualidade de Aterros Industriais IQRI. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia.”
"Sobral L.G.S.; BARBOSA, Maria Claudia; AFONSO, Julio Carlos; MAHLER, C.F.
Participagcdo em banca de Rogerio Gois Mordo. Estudo de Lavagem de Solos na
Recuperacdo de Metais Pesados. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) -
Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacao e Pesquisa Em Engenharia.”
"BARBOSA, Maria Claudia; Elk Van A. G. H. P.; Assungdo J. V.; MAHLER, C.F..
Participacdo em banca de Silvia Mary Pereira Barbosa. Monitoramento e Modelagem
da Producdo de Gases no Aterro de Nova Iguacu. 2006. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacdo e Pesquisa Em
Engenharia.”

"BARDOSA, M. C.; JUCA, J. F. T.; ALMEIDA, M. S. S.; MAHLER, C.F..
Participacdo em banca de Fernando José de Andrade Affonso. Caracaterizacdo de
agregados reciclados de residuos de construcdo e demolicdo (RCD) para uso em
camadas drenantes de aterros. 2005 - Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pos-
Graduacdo e Pesquisa de Engenharia.”

"SERVULO, Eliana F Camporese; PEREZ, Daniel Vidal; MAHLER, C.F..
Participacdo em banca de Rodrigo Garrett da Costa. Estudo da dindmica populacional
microbiana durante o processo de compostagem natural de residuo sélido urbano.
2005. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Quimica) - Universidade Federal do Rio
de Janeiro."
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Luiz Fernandes de Brito Filho. Estudo de
aterros de residuos solidos urbanos. 2005. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia
Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

"GALVAO, T. C.; MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Saulo Machado
Loureiro. Indice de qualidade no sistema da gestdo ambiental em aterros de residuos
solidos urbanos. 2005. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade
Federal do Rio de Janeiro."”

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Renata Rocha Silva. Selecdo de cultivares
de mamona com diferentes doses de composto de lixo para vegetacdo em aterros de
residuos solidos urbanos. 2005. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Jose Luiz Gerlacle Real. Riscos ambientais
em aterros de residuos solidos com énfase para emissdes de gases. 2005. Dissertacdo
(Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Mauricio Correia de Barros. Aplicacdo de
residuos da construcdo e demolicdo beneficiado como material alternativo para
cobertura de aterros. 2005. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F. Participagdo em banca de Alexandre de Almeida Prado Ferrari.
Viabilidade da utilizacdo de Silte Compactado como material de impermeabilizacdo
em aterros de residuos. 2005. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Danielle de Sa Quirino. Analise critica do
método da extremidade livre em solos néo saturados. 2004. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Ambiental) - Universidade de Brasilia.

MAHLER, C.F.. Participagdo em banca de Abdoul Aziz Dieme. Desenvolvimento de
tensibmetro para friccdo elevada ensaiados em tisimetros de laboratorio. 2004.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

MAHLER, C.F. Participagdo em banca de Ana Maria de Miranda Silveira. Estudo do
peso especifico de residuos sdlidos urbanos. 2004. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Francisco Eusebio Nogueira. Ergonomia,
qualidade e gestdo: a percepcdo ergondmica nos prémios de qualidade. 2003.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Jair Fraga Queiroga Filho. Modelo de
sistema de gestdo ambiental para unidades de triagem e compostagem de lixo urbano.
2003. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Ambiental) - Universidade Federal do
Espirito Santo.

"VALLE, Rogério de Aragdo Bastos Do; ROVERE, Emilio La; GAYA, Marco
Antbnio de Figueiredo; DELPECH, Marcia Cerqueira; MAHLER, C.F.. Participagdo
em banca de Francisco Assis Gongalves Pereira. Reciclagem de embalagens plésticas
a base de polietileno de alta densidade para oOleo lubrificante pds-consumo. 2002.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Producdo) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro."

"MATTOS, Ubirajara Aluizio de Oliveira; SILVA, EImo Rodrigues da; MAHLER,
C.F.. Participacdo em banca de Elizeu Rosental Netto. O gerenciamento ambiental na
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217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

industria: prevencdo da poluicdo e reducdo de residuos - o caso da inddstria
farmacéutica. 2002. Dissertagcdo (Mestrado em Engenharia Ambiental) - Universidade
do Estado do Rio de Janeiro."

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Wallace Pereira Cardoso. Acao
ergondmica e qualidade total: integracdo e convergéncia de métodos e procedimentos
face a uma Normatizagdo ISO 9001.2000. 2002. Dissertagdo (Mestrado em
Engenharia de Produgéo) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participacio em banca de Flavia dos Santos Faria. indice da
qualidade de aterros sanitarios. 2002. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F. Participagcdo em banca de Amaury Rezende Carvalho. Determinagéo
de parametros geotécnicos dos residuos sélidos do aterro sanitario de Santo Andreé -
SP. 2002. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal de
Vigosa.

"WVALLE, Rogério Aragdo Bastos Do; FIGUEIREDO, Marco Antonio Gaya de;
MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Fabio Bondim da Silva e Castro. Sistema
Independentes de Gestdo da Qualidade e Meio Ambiente - O Caso Coca - Cola. 2001.
Dissertacdo (Mestrado em Pesquisa Operacional e Gerencéncia de Producéo) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro."

"SILVA, Ademir Branddo; SILVA, EImo Rodrigues; CYNAMON, Szachna Eliasz;
SILVA, Dalton Marcondes; ALMEIDA, Josimar Ribeiro de; ROQUE, Odir Clécio da
Cruz; MAHLER, C.F.. Participagdo em banca de Ademir Branddo Silva. Gestéo
Ambiental na Inddstria: uma Avaliacdo do Comportamento dos Setores Quimico e
Petroquimico com Relacdo aos Passivos Ambientais e os Problemas Causados em
torno da Baia de Guanabara. 2001. Dissertacdo (Mestrado em Salde Puablica) -
Fundagao Oswaldo Cruz."

MAHLER, C.F. Participagdo em banca de Teresa Cristina Pinto de Novaes. Aspectos
do emprego de geossintéticos em estrutura de construgdo. 2001. Dissertacdo
(Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal Fluminense.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Fernando Rodrigues da Matta Baptista.
Caracterizacéo fisica e comercial do lixo urbano de Vitdria - ES. 2001. Dissertagdo
(Mestrado em Engenharia Ambiental) - Universidade Federal do Espirito Santo.
MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Adriana Briggs de Aguiar. O emprego do
permeametro na determinacdo da permeabilidade do solo de camadas de lixo e sua
cobertura. 2001. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal
do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Guilherme Luis Menegassi Leoni. Analise
de sistemas de cobertura de bacias de rejeitos de beneficiamento de urénio. 2001.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Andrea Cristina Carneiro dos Santos
Pacheco. Desenvolvimento de um novo tensidmetro para medidas de suc¢do acima de
uma atmosfera. 2001. Dissertagcdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade
Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Marcus Vinicius Reis Souto Bistene.
Anélise quantitativa de risco de movimento de massa em encosta com vegetacao
florestal tropical - o caso da rua Capuri. 2001. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Luiza Cantuaria Costa. Estudo do pré-
tratamento mecanico de subtipos de residuos sélidos com enfoque em
compressibilidade. 2001. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade
Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Lucia Helena da Silva Maciel Xavier.
Desempenho ambiental no setor metalirgico - estudo de caso de industrias
metalUrgicas da cidade de Nova Friburgo - RJ. 2001. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia de Producéo) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

"BARBOSA, Maria Claudia; MAGRINI, Alessandra; MATTOS, Ubirajara Aluisio de
O; RITTER, Elisabeth; MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Lucy Teixeira
Guimardes. Utilizacdo do Sistema de Informacdo (SIG) para ldentificacio de Areas
Potenciais para Disposicdo de Residuos na Bacia do Paquequer, Municipio de
Teresopolis-RJ. 2000. Dissertacdo (Mestrado em Geotecnia) - Universidade Federal
do Rlo de Janeiro."

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Katia Monte Chiari Dantas. Implantagéo de
um sistema de gestdo ambiental em uma empresa de co-processadores de residuos em
fornos de cimento: estudo de caso na Tecnosul Comércio e Servicos Ltda. 2000.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Producéo) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacio em banca de Ricardo Coelho de Abreu.
Compressibilidade de macicos sanitarios. 2000. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia) - Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Moema Versiani Acselrad. Anélise
paramétrica de transporte de substancias em solos ndo saturados. 2000. Dissertacdo
(Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Jalio Cesar da Matta e Andrade. Vegetagdo
em aterros sanitérios: estudo de caso no Brasil. 2000. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Viviane Faria Cordeiro. Estudo da
implementacéo da Norma 1SO 14001 - caso PANAMCO SPAL/Coca-Cola Fabrica de
Jundiai. 2000. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Producdo) - Universidade
Federal do Rio de Janeiro.

"ROVERE, Emilio La; RITTER, Elisabeth; MAHLER, C.F. Participacdo em banca de
Monica de Andrade Tovar. Metodologia para Auditoria Ambiental nas Unidades de
Destinacdo Final dos ResiduosSélidos Urbanos. 1999. Dissertacdo (Mestrado em
Planejamento Energético) - Universidade Federal do Rio de Janeiro."”

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de José Luis Duarte Silva Serzedelo de
Almeida. Andlise da contaminacdo dos sedimentos de dragagem do Canal do Fundé&o.
1999. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Marcia Ferreira Fortes Aguas. Avaliacdo da
barragem de Serra da Mesa nas fases construtiva e de enchimento do reservat6rio com
auxilio de modelagem numérica. 1999. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Gisele Sant’Anna de Lima. Selecdo de
areas para implantacdo de aterros sanitarios: uma proposta baseada na analise do valor
e logica Fuzzy. 1999. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade
Federal do Rio de Janeiro.
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Carlos Augusto Barbosa Gomes. Uma
aplicacdo de andlise elastica e elastoplastica a aterros reforcados de baixa altura sobre
solos moles. 1996. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade de
Brasilia.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Tathiane Simdes da Motta Telles Ribeiro.
Anélise numérica de aterro de solo reforgado da SP 123. 1996. Dissertacdo (Mestrado
em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Valdir Antunes Filho. Analise numérica do
aterro de Juturnaiba sobre solo organico mol. 1996. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participagdo em banca de Edwin Alvaro Zuleta Iturri. Analise elasto-
plastica da construcdo de aterros. 1991. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Flavio Alberto Crispel. Barragem de
enrocamento com face de concreto: simulagdo e parametrizagdo por elementos finitos.
1991. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Marcos Barreto de Mendonca.
Comportamento de solos colapsiveis da regido de Bom Jesus da Lapa - Bahia. 1990.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Alfredo Americano da Costa. Analise de
fundacbes de maquinas sujeitas a excitacdo verticais. 1988. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Octavio Sergio Nunes de Souza. Estudo do
comportamento de estruturas subterraneas pelo método dos elementos finitos. 1986.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Marcia Mara de Oliveira. Ensaios 'in situ'de
resisténcia ao cisalhamento de placas horizontais reduzidas. 1986. Dissertacdo
(Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Jose Henrique Feitosa Pereira. Simulacéo
da construcédo e do primeiro enchimento do reservatorio de barragens tomadas de terra
e curvamento pelo método dos elementos finitos. 1986. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Glicerio Triches. Medidas de deformacéao
lateral de amostras de solos compactados em ensaios traxiais dindmicos de carga
repetida. 1985. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal
do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Claudio Pereira Pinto. Comportamento de
ancoragens para torres estaiadas em solo residencial. 1985. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Aureo Pinheiro Ruffier dos Santos. Anélise
de fundacdes submetidas a esforcos de arrancamento, pelo Método dos Elementos
Finitos. 1985. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do
Rio de Janeiro.
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10.

Teses de doutorado

"EHRLICH, M.; Vidal DM; NUNES, A. L. L. S.; Filho RDT; MAHLER, C.F..
Participacdo em banca de Jose Antonio Cancino Calle. Comportamento Geomecanico
de Residuos Sélidos Urbanos. 2007. Tese (Doutorado em Programa de Engenharia
Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacédo e Pesquisa Em Engenharia.”
MAHLER, C.F.. Participagdo em banca de Paulo Sergio Soares da Silva. As
perspectivas da consultoria: uma apreciagao critica do participante profissional de
Ergonomia em atividade consultiva. 2007. Tese (Doutorado em Engenharia de
Producdo) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds Graduagdo e Pesquisa Em
Engenharia.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Ana Maria Almeida Santiago. De caldeirdo
do Diabo a Paraiso Ecologico: A conversdo da ilha Grande. 2007. Tese (Doutorado
em Programa de P6s-graduagdo em Meio Ambiente) - Programa de P6s Graduagdo em
Meio Ambiente.

"EHRLICH, M.; Sayao A.S.F.J.; NUNES, A. L. L. S.; Futai M.M.; MAHLER, C.F.
Participacdo em banca de Mario Vicente Riccio Filho. Comportamento de um Muro
de Solo Reforcado em Escala Real Construido com Solos Finos Tropicais, Incluindo o
Efeito da Face e da Succdo. 2007. Tese (Doutorado em Programa de Engenharia Civil)
- Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacao e Pesquisa Em Engenharia.”
"LACERDA, W. A.; LOPES, Francisco de Rezende; GERSCOVICH, Denise Maria
Soares; COELHO NETTO, Ana Luzia; AVELAR, Andre de Souza; MAHLER, C.F..
Participacdo em banca de Anderson Borghetti Soares. Fluxo de agua em Taludes
Coluvionares: Efeito Sobre o Fator de Seguranca. 2006. Tese (Doutorado em
Programa de Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacgéo e
Pesquisa Em Engenharia.”

"EHRLICH, M.; AZEVEDO, R. F.; JUCA, J. F. T.; LACERDA, W. A.; MAHLER,
C.F.. Participacdo em banca de Amaury Rezende de Carvalho. Desenvolvimento de
um Equipamento para determinacdo de pardmetros geotécnicos de residuos sélidos.
2006. Tese (Doutorado em Programa de Engenharia Civil) ."

"LACERDA, Willy Alvarenga; LOPES, Francisco de Rezende; DANZIGER,
Fernando A B; COELHO NETTO, Ana Luiza; GERSCOVICH, Denise Maria Soares;
MAHLER, C.F.. Participagdo em banca de Jodo Hermen Fagundes Tozzato.
Contribuicdo ao Estudo da Influencia de Pequenos Dutos na Infiltracdo de Chuva e
Intabilidade de Encostas. 2005. Tese (Doutorado em Geotecnia) - Universidade
Federal do Rlo de Janeiro."

MAHLER, C.F.. Participagdo em banca de Ruben Jose Bauer Naveira. Erosédo
superficial em encosta ingreme sob cultivo perene no municipio de Bom Jardim-RJ.
2005. Tese (Doutorado em Engenharia de Producdo) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participagdo em banca de Marco Antonio Batista da Silva. Sistemas
de classificacdo Fuzzy para areas contaminadas por petréleo e derivados. 2005. Tese
(Doutorado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.
MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Julio Cesar da Matta e Andrade. Fito
transporte de metais em espécies arboreas e arbustivas em aterro de residuos sélidos
urbanos. 2005. Tese (Doutorado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio
de Janeiro.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Adriana Soares de Schueler. Estudo de caso
e proposta para classificacdo de areas degradadas por disposi¢do de residuos sélidos
urbanos. 2005. Tese (Doutorado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio
de Janeiro.

"Matos A.T.; AZEVEDO, R. F.; Souza C. F.; Simdes G.F.;, MAHLER, C.F..
Participacdo em banca de Andre Luciano de Carvalho. Efeitos da Recirculacdo do
Percolado sobre a Qualidade do Efluente de lixo domestico de diferentes idades. 2005.
Tese (Doutorado em Engenharia Agricola) - Universidade Federal de Vigosa."”
MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Carla Semiramis Silveira. Infiltracéo,
evapotranspiracéo e transporte de solutos no Zona ndo Saturafa de um solo florestal -
Parque Nacional da Tijuca RJ. 2004. Tese (Doutorado em Engenharia Civil) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Luis Carlos Dias de Oliveira. Analise
quantitativa de risco de movimentos de massa com emprego de estatistica Bayesiana.
2004. Tese (Doutorado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Ademaro de Lamare Neto. Resisténcia ao
cisalhamento de residuos solidos urbanos e de materiais granulares com fibras. 2004.
Tese (Doutorado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.
MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Saulo Barbosa de Oliveira. O modelo
CMM (capability Maturity Model) na indudstria de software no Brasil, Oleina e Fudia:
Impactos, perspectivas e tendéncias. 2004. Tese (Doutorado em Engenharia Civil) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Katia Regina Alves Nunes. Avaliacdo de
investimentos e de desempenho de centrais de reciclagem para residuos solidos de
construcdo e demolicdo: estudo de caso para 0 municipio do Rio de Janeiro. 2004.
Tese (Doutorado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.
MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Clovis Correa Bucich. A imposicdo da
regra na producéo industrial: Ergonomia nos processos de normalizacdo e certificacao.
2003. Tese (Doutorado em Engenharia de Producdo) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Marcos Massao Futai. Estudo teorico-
experimental do comportamento de solos tropicais ndo saturados: aplicagdo a um caso
de vogorocamento. 2002. Tese (Doutorado em Engenharia Civil) - Universidade
Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Marcia Cristina Esteves. A organizacao
emergente: gerenciando o processo de auto-organizacdo. 2001. Tese (Doutorado em
Engenharia de Produgéo) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participagdo em banca de Aureo Pinheiro Ruffier dos Santos.
Capacidade de carga de fundacGes submetidas a esforcos de tracdo em taludes. 1999.
Tese (Doutorado em Engenharia de Producdo) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Edwin Alvaro Zuleta Murri. Anélise
numérica da influéncia da compactagdo em aterros sobre fundacdo de baixa
capacidade de suporte. 1996. Tese (Doutorado em Engenharia Civil) - Universidade
Federal do Rio de Janeiro.

Capitulo XIV XIV-47



CTR ITABORAI — ATERRO SANITARIO EQUIPE TECNICA
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC

23.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Silvio Romero de Melo Ferreira. Colapso e
expansao de solos naturais ndo saturados devidos a inundagéo. 1995. Tese (Doutorado
em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Qualificacbes de doutorado

"NUNES, A. L. L. S.; EHRLICH, M.; SCHUELER, Adriana Soares de; MAHLER,
C.F.. Participacdo em banca de Ronaldo Luiz dos Santos 1zzo. Comportamento
Mecanico de Residuos Pré-Tratados em Barreira Capilar. 2007. Exame de qualificacdo
(Doutorando em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro."
"BARBOSA, Maria Claudia; EHRLICH, M.; Malm O.; MAHLER, C.F.. Participacdo
em banca de Juliana Lundgren Rose. Ensaios sobre a reducdo da emissdo de metano
em uma camada oxidativa em um aterro de residuos solidos. 2007. Exame de
qualificagédo (Doutorando em Programa de Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz
Coimbra de Pés Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia."

"EHRLICH, M; Elk Van A. G. H. P.; MAHLER, C.F. Participacdo em banca de
Natalia Pecanha Caninas. Analise de gases produzido em Lisimetro de Residuos
Solidos. 2007. Exame de qualificagédo (Doutorando em Programa de Engenharia Civil)
- Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia."
"Helvecio de Polli; ANDRADE, J.C.M.E.; BARBOSA, Maria Claudia, MAHLER,
C.F.. Participacdo em banca de Silvio Roberto de Lucena Tavares. Fitorremediacdo
em solo contaminado por metais pesados provenientes da disposi¢cdo de Residuos
perigosos. 2007. Exame de qualificagdo (Doutorando em doutorado) - Instituto
Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia.”

"BARBOSA, Maria Claudia; MANSUR, W.J.; AZEVEDO, R. F.; MAHLER, C.F..
Participacdo em banca de Abdoul Aziz Diene. Estudo da advecgdo e difusédo de
hidrocarbonetos em fase gasosa, na zona ndo saturada do solo.. 2007. Exame de
qualificagdo (Doutorando em Programa de Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz
Coimbra de Pds Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia.”

"JORDAO, Eduardo Pacheco; CRAPEZ, Miriam Araljo Carlos; AGUIAR, Paula
Fernandes de; PEREZ, Daniel Vidal; MAHLER, C.F.. Participacio em banca de Katia
Monte Chiari Dantas. Aplicabilidade de lodo de estacdo de tratamento de esgoto e
residuo solido urbano como matéria prima da compostagem. 2005. Exame de
qualificagéo (Doutorando em Geotecnia) - Universidade Federal do Rio de Janeiro."”
"LACERDA, Willy Alvarenga; LOPES, Francisco de Rezende; AVELAR, Andre de
Souza; GERSCOVICH, Denise Maria Soares; MAHLER, C.F.. Participacdo em banca
de Anderson Borghetti Soares. Regime de Agua em Taludes na Pre-ruptura: Efeito
sobre o Fator de Seguranca. 2005. Exame de qualificacdo (Doutorando em Geotecnia)
- Universidade Federal do Rlo de Janeiro."

"AFONSO, Julio Carlos; MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Francisco
Crescéncio Junior. Uso de barreiras reativas para remediacdo de aquiferos
contaminados por BTEX. 2005. Exame de qualificagdo (Doutorando em Geotecnia) -
Universidade Federal do Rlo de Janeiro."”

"EHRLICH, M.; ROTUNNO FILHO, O. C.; AZEVEDO, R. F.; OTTONI FILHO, T.
B.; MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Amaury Rezende Carvalho. A evolucao
do permedmetro na determinacdo de pardmetros geotécnicos de residuos solidos.
2005. Exame de qualificacdo (Doutorando em Programa de Engenharia Civil) -
Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pos-Graduacdo e Pesquisa de Engenharia.”

Capitulo XIV XIV-48



CTR ITABORAI — ATERRO SANITARIO EQUIPE TECNICA
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC

10.

11.

12.

13.

MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Maria do Socorro Costa Sdo Mateus. Aterro
de residuos sélidos urbanos - estudo de cobertura final alternativa para municipios de
pequeno e meédio porte. 2005. Exame de qualificacdo (Doutorando em Engenharia
Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Carlos Andre Ribeiro Mendes. Estudo
experimental e tedrico de erosdo superficial em sistemas de producéo agricola - Bom
Jardim, RJ. 2005. Exame de qualificagdo (Doutorando em Engenharia Civil) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro.

MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Jose Antonio Cancino Calle. Principios
basicos de modelagem em centrifuga geotecnica. 2004. Exame de qualificacéo
(Doutorando em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.
"FERREIRA, Jodo Alberto; MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Ademaro de
Lamare Neto. Andlise da estabilidade do vazadouro da Rua Duarte da Silveira em
Petrdpolis.. 2000. Exame de qualificagdo (Doutorando em Geotecnia) - Universidade
Federal do Rlo de Janeiro.”

Monografias de cursos de aperfeicoamento/especializacéo

"MEDEIROS, Rodrigo; REAL, José Luiz Gerlach; MAHLER, C.F.. Participacdo em
banca de Jodo Carlos Nascimento Alcéantara. Projeto para implementacdo de um
sistema de gestdo integrada de residuos sélidos no municipio de Quatis - RJ. 2005.
Monografia (Aperfeicoamento/Especializagdo em PFP em Gestdo e Pericia
Ambiental) - Ndcleo de Ciéncias Ambientais / 1B - UFRJ."

"GUSMAO, Anténio Carlos Freitas; CANINAS, Natalia Pecanha; MAHLER, C.F..
Participacdo em banca de Erica Varanda e Siney Soares da Motta Rizzo. Petrdpolis.
2005. Monografia (Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em Gestdo e Pericia
Ambiental) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.”

"MARTINI JUNIOR, Luiz Carlos de; MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de
Ariana Dias da Silva. Proposta de uma Metodologia para o Controle Operacional de
um Sistema de Gestdo de Residuos. Estudo de Caso: Dpaschoal Automotiva. 2005.
Monografia (Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em Gestdo e Pericia
Ambiental) - Universidade Federal do Rio de Janeiro."

"Siegl A.; MAHLER, C.F. Participacdo em banca de Apolloniae Engelhardt.
Sugestdes para o uso posterior do Aterro Metropolitano de Gramacho em Duque de
Caxias/Rio de Janeiro. 2005. Monografia (Aperfeicoamento/Especializacdo em
Mestrado) - Hochschule Fur Technik Und Wirtschaft Dresden."

"MEDEIROS, Rodrigo; MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Patricia Luciana
Carvalho. Reciclagem de lixo na cidade de Jundiai/SP: Avaliando a experiéncia do
projeto Armazém da Natureza. 2004. Monografia (Aperfeicoamento/Especializacao
em PFP em Gestdo e Pericia Ambiental) - Universidade Federal do Rio de Janeiro."
"MORGADO, Claudia Do Rosério Vaz; MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de
Carmen Lucia Rubim de Aguiar. Gerenciamento de residuos solidos e liquidos em um
complexo hospitalar: avaliacdo de riscos - Estudo de caso. 2003. Monografia
(Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em Gestdo e Pericia Ambiental) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro."

"AGAREZ, Fernando Vieira; MAHLER, C.F.. Participa¢do em banca de Cinthia
Soares de Oliveira. A percepcao infantil sobre os residuos produzidos por suas
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atividades diarias. Um estudo na classe de progressdo na escola municipal Capistrano
de Abreu - RJ. 2003. Monografia (Aperfeicoamento/Especializagdo em PFP em
Gestdo e Pericia Ambiental) - Universidade Federal do Rio de Janeiro."
"SCHUELER, A S; Quintella, M.F.; MAHLER, C.F. Participacdo em banca de
Monika Fodor -1sabel Cristina Reis da Silva - Sandra Mari S.. Aspectos da producao,
coleta e disposicao dos residuos solidos urbanos produzidos em lItatiaia, Resende e
Volta Redonda. 2003. Monografia (Aperfeicoamento/Especializagdo em Engenharia
de Producao Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro."”

"GUSMAO, Antonio Carlos Freitas; MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de
Agmar C. Quinteiro e Carlos A. I. Bueno e Hélio V. T. Filho. Proposta de Elaboracéao
de um Manual de Gerenciamento de Residuos Industriais para OrganizacGes
Potencialmente Poluidoras. 2002. Monografia (Aperfeicoamento/Especializacdo em
PFP em Gestdo e Pericia Ambiental) - Universidade Federal do Rio de Janeiro."
"MEDEIROS, Rodrigo; MAHLER, C.F.. Participacdo em banca de Fabiana Modesto
Dacache. Uma experiéncia de educagao ambiental utilizando o lixo como tema
interdisciplinar. 2002. Monografia (Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em
Gestdo e Pericia Ambiental) - Universidade Federal do Rio de Janeiro."

Participacdo em bancas de comissdes julgadoras

MAHLER, C.F. Compostagem: um estudo dos residuos solidos produzidos no
restaurante do CENPES. 2007. Nucleo de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ.
MAHLER, C.F. Um estudo de caso em Paracambi. 2005. Nucleo de Ciéncias
Ambientais / IB - UFRJ.

MAHLER, C.F. Manual de licenciamento urbano-ambiental. 2005. Nucleo de
Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ.

MAHLER, C.F. Aterro (Sanitario) de Pirai. 2005. Ndcleo de Ciéncias Ambientais / IB
- UFRJ.

MAHLER, C.F. Gerenciamento de residuos no sistema de gestdo ambiental (Estudo
de caso do CENPES Petrobréas). 2003. Nucleo de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ.

Outras participacgoes

MAHLER, C.F. Areas potencialmente contaminadas por fontes industriais desativadas
do
municipio de Sdo Bernardo do Campo SP:. 2004. Universidade de Séo Paulo.

*EVENTOS

Regeo 2007.VI Congresso Brasileiro de Geotecnia Ambiental. 2007. (Participagdes
em eventos/Congresso).

International Conference on Waste Management. International Conference on Waste
Management. 2007. (ParticipacGes em eventos/Congresso).

IUTAM.Symposium on Swelling and Shrinking of Porous Materials. 2007.
(Participacdes em eventos/Simpdsio).

Capitulo XIV XIV-50



CTR ITABORAI — ATERRO SANITARIO EQUIPE TECNICA

Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC

4. Workshop on Psysical Modelling in Geotechnies.Workshop on Psysical Modelling in
Geotechnies. 2007. (Participacdes em eventos/Outra).

5. I Semana do Meio Ambiente do Centro de Tecnologia.l Semana do Meio Ambiente do
Centro de Tecnologia. 2007. (ParticipacGes em eventos/Outra).

6. UNESP.Forum de Pré-Reitores de Pos-Graduacéo e Pesquisa. 2007. (ParticipacGes em
eventos/Outra).

7. The twentieth International Conference on Solid Waste Technology and
Management.The Twentieth International Conference on Solid Waste Technology and
Management. 2005. (ParticipacGes em eventos/Simposio).

8. Simpo6sio  Internacional  7th  International Symposium on  Environmental
Geotechnology and Global Sustainable Development.Simposio Internacional 7th
International Symposium on Environmental Geotechnology and Global Sustainable
Development. 2004. (Participacfes em eventos/Simposio).

9. Monitoring of Landfill. Simpdsio Internacional de Gerenciamento de Residuos
Soélidos. 1997. (Participacdes em eventos/Simp06sio).

Organizacao de eventos

1. MAHLER, C.F. 20 COBRAE e Panamericano de Encostas. 1997. (Organizacdo de
evento/Congresso).

2. MAHLER, C.F. 30 Simpdsio Brasileiro Sobre Solos N&o Saturados. 1997.
(Organizacéo de evento/Congresso).

3. " MAHLER, C.F.; SCHUELER, A. S.; ROSE, J. L.Simpdsio internacional de
tecnologias e tratamento de residuos. 2006. (Organizagdo de evento/Congresso)."

4, "LACERDA, W. A.; MAHLER, C.F.; LOPES, Francisco de Rezende . Seminario
BRasileiro do Metodo dos Elementos Finitos aplicado a Mecanica dos Solos. 1974.
(Organizacdo de evento/Congresso).”

5. MAHLER, C.F. Ecos Sardinia. 2006. (Organizagéo de evento/Congresso).

6. "Galvdo, T.C.B. ; MAHLER, C.F. ; SCHUELER, A S . 4th Internacional conference

on safe water and health. 2006. (Organizacédo de evento/Congresso)."”

*ORIENTACOES

Orienta¢des em andamento
Dissertacdo de mestrado

Vitor Hugo Gomes da Silva. A Utilizacdo das Turfas para Remediacdo de Sitios
Contaminados por Metais Pesados. Inicio: 2006. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacdo e Pesquisa Em
Engenharia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
(Orientador).

Leandro Victor dos Santos. Estudos Geoldgicos Geotecnicos no Aterro de Resende.
Inicio: 2006. Dissertacdao (Mestrado em Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz
Coimbra de P6s Graduagdo e Pesquisa Em Engenharia, Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. (Orientador).
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Angela Tostes Alves da Silva. Aspectos da meteorologia no balanco hidrico de aterros
sanitérios. Inicio: 2005. Dissertagdo (Mestrado em Programa de Engenharia Civil) -
Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia.
(Orientador).

Tese de doutorado

SAULO MACHADO LOUREIRO. Aproveitamento energetico do biogas como
biocombustivel, projetos de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), créditos
de carbono e outros aspectos de aterros sanitérios.. Inicio: 2007. Tese (Doutorado em
Programa de Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds Graduagdo e
Pesquisa Em Engenharia. (Orientador).

André Vinicius Borgatto. Desenvolvimento de novos modelos de analise de
estabilidade. Inicio: 2006. Tese (Doutorado em Engenharia Civil) - Instituto Alberto
Luiz Coimbra de Pds-Graduagdo e Pesquisa de Engenharia, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. (Orientador).

José Gilvomar Rocha Matos. Eatudo do comportamento de sistemas de contencdo de
Areia em Pocos no subsolo Submarino sob os enfoques Mecanico e Probabilistico.
Inicio: 2006. Tese (Doutorado em Programa de Engenharia Civil) - Instituto Alberto
Luiz Coimbra de P6s Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia. (Co-orientador).

Juliana Lundgren Rose. Argila organofilica e a oxidacdo de metano. Inicio: 2004. Tese
(Doutorado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. (Orientador).

Natalia Pecanha Caninas. Producdo de gas em aterros de RSU: modelagem
matematica. Inicio: 2004. Tese (Doutorado em Engenharia Civil) - Universidade
Federal do Rio de Janeiro. (Orientador).

Silvio Roberto Tavares. Fitorremediacdo em areas contaminadas por hidrocarbonetos.
Inicio: 2004. Tese (Doutorado em Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra
de Pos-Graduacao e Pesquisa de Engenharia. (Orientador).

Ronaldo 1zzo. Desenvolvimento de ensaios especiais de laboratério com medida
automatica de succdo. Inicio: 2004. Tese (Doutorado em Engenharia Civil) - Instituto
Alberto Luiz Coimbra de Pos-Graduacdo e Pesquisa de Engenharia, Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. (Orientador).

Abdoul Aziz Diene. Estudos de Fluxos de Gases de Solos ndo Saturados. Inicio: 2004.
Tese (Doutorado em Programa de Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra
de Pos Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia. (Orientador).

Francisco Crescéncio Junior. Desenvolvimento de ensaios especiais de laboratorio em
medida de sucg¢do. Inicio: 2002. Tese (Doutorado em Programa de Engenharia Civil) -
Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds-Graduacdo e Pesquisa de Engenharia, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. (Orientador).

Katia Dantas Monte Chiari. Aspectos econémicos do processo de tratamento e
disposicéo de residuos solidos. Inicio: 2002. Tese (Doutorado em Engenharia Civil) -
Instituto Alberto Luiz Coimbra de PoOs-Graduacdo e Pesquisa de Engenharia.
(Orientador).
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Supervisdo de pds-doutorado

1.

Adriana Soares de Schueler. Inicio: 2007. Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds
Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia, Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do
Rio de Janeiro.

Iniciagdo cientifica

Igor Masttriani de Albuquerque. Estudo dos fatores que influenciam na ascensao
capilar em residuos sélidos urbanos pré-tratados mecanica e biologicamente. Inicio:
2007. Iniciacdo cientifica (Graduando em Graduagdo) - Instituto Alberto Luiz
Coimbra de Pés Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. (Orientador).

Paola Lindman. Estudo do Solo Utilizado na cobertura do Aterro de Gramacho. Inicio:
2007. Iniciacdo cientifica (Graduando em Graduagdo) - Instituto Alberto Luiz
Coimbra de Po6s Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia, Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro. (Orientador).

Caroline da Cunha Van Onselen. Estudo da Eficiéncia do Processo de Oxidagdo do
Metano em Barreiras Construidas com Composto ou RSU (MBT). Inicio: 2007.
Iniciacdo cientifica (Graduando em Graduacao) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de
Pds Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia, Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado
do Rio de Janeiro. (Orientador).

Rafael Junqueira Villela. Estudo de uma Barreira capilar experimental construida com
Residuos Soélidos Urbanos Pre-Tratados Mecanica e Biologicamente. Inicio: 2007.
Iniciacdo cientifica (Graduando em Graduacao) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de
Pds Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico. (Orientador).

Supervisdes e orientacdes concluidas
Dissertacdo de mestrado

Vinicius Paiva Guedes. Estudo do Fluxo de Gases Através do Solo de Cobertura de
Aterro de Residuos Solidos Urbanos. 2007. Dissertacdo (Mestrado em Programa de
Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds Graduacgdo e Pesquisa Em
Engenharia. Orientador: Claudio Fernando Mabhler.

Katia Huse. Influencia da Formacédo de Trincas da Camada de Cobertura no Balanco
Hidrico de um Aterro de Residuos Solidos Urbanos. 2007. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds Graduacgdo e Pesquisa Em
Engenharia, Orientador: Claudio Fernando Mabhler.

Andre Vinicius Azevedo Borgatto. Estudo do Efeito Fibra e da Morfologia na
Estabilidade de Aterros de Residuos Solidos Urbanos. 2006. Dissertagdo (Mestrado
em Programa de Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pos-
Graduacao e Pesquisa de Engenharia, Coordenacgédo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior. Orientador: Claudio Fernando Mabhler.

Silvia Mary Pereira Borba. Monitoramento e Modelagem da Producéo de Gases no
Aterro de Nova Iguacu. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Programa de Engenharia
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Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacdo e Pesquisa. Em Engenharia,
Orientador: Claudio Fernando Mabhler.

Rogerio Gois Mardo. Estudo da lavagem de solos na recuperacao de metais pesados.
2006. Dissertacdo (Mestrado em Programa de Engenharia Civil) - Instituto Alberto
Luiz Coimbra de Pds Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Alessandra Elias Monteiro. INDICE DE QUALIDADE DE ATERROS
INDUSTRIAIS - IQRI. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Programa de Engenharia
Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia.
Orientador: Claudio Fernando Mabhler.

Maria Alice da Silva Ferreira. Avaliacao dos percolados gerados em um aterro
sanitario. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Programa de Engenharia Civil) - Instituto
Alberto Luiz Coimbra de Pds Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia. Orientador:
Claudio Fernando Mabhler.

Erica Varanda. MAPEAMENTO QUANTITATIVO DE RISCO DE
ESCORREGAMENTOS PARA O 1° DISTRITO DE PETROPOLIS/RJ
UTILIZANDO SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS. 2006. Dissertacio
(Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

José Luiz Gerlach Real. Riscos ambientais em aterros de residuos solidos com énfase
na emissdo de gases. 2005. Dissertacdo (Mestrado em Programa de Engenharia Civil)
- Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds-Graduacdo e Pesquisa de Engenharia, .
Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Renata Rocha Silva. Selecdo de Cultivares de Mamona com diferentes doses de
compostos de lixo paa vegetacdo de aterros de residuos solidos urbanos. 2005.
Dissertacdo (Mestrado em Programa de Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz
Coimbra de Pos-Graduacao e Pesquisa de Engenharia, . Orientador: Claudio Fernando
Mabhler.

Saulo Machado Loureiro. indice de qualidade no sistema da gestdo ambiental em
aterros de residuos solidos urbanos - 1QS. 2005. Dissertagdo (Mestrado em Curso
Basico Sobre Aterro Sanitario) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s-Graduacgéo e
Pesquisa de Engenharia, . Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Luiz Fernandes de Brito Filho. Estudo de gases em aterros de residuos solidos
urbanos. 2005. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do
Rio de Janeiro. Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Ana Maria de Miranda Silveira. Estudo do peso especifico de residuos solidos
urbanos. 2004. 112 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade
Federal do Rio de Janeiro. Orientador: Claudio Fernando Mabhler.

Abdoul Aziz Diene. Desenvolvimento de tensiometros para medicao de succoes
elevadas. 2004. 158 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade
Federal do Rio de Janeiro. Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Flavia dos Santos Faria. Indice da Qualidade de Aterros Sanitarios. 2002. Dissertacio
(Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Fundacéo
de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro. Orientador: Claudio Fernando
Mahler.

Luiza Cantuaria Costa. Estudo do pré-tratamento mecénico bioldgico de residuos
solidos com enfase em compressibilidade. 2001. 0 f. Dissertagdo (Mestrado em
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Marcus Vinicius Reis Bisteni. Estudo do escorregamento da Rua Capuri. 2001. O f.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro. Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Adriana Briggs de Aguiar. O emprego do permeametro de Guelph na determinagéo da
permeabilidade do solo, de camadas de lixo e sua cobertura. 2001. Dissertacéo
(Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Andrea Cristina Santos Carneiro Pacheco. Desenvolvimento de um novo tensibmetro
para medidas de succdo acima de uma ATM. 2001. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Claudio Fernando Mahler.
Viviane Faria Cordeiro. Estudo da Implementacdo da Norma ISO 14001 Caso
Panamco SPAL/Coca Cola Fabrica Jundiai. 2000. 0 f. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia de Producdo) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Claudio Fernando Mahler.
Julio Cesar da Matta e Andrade. Vegetacdo em Aterros Sanitarios de Residuos
Soélidos: Estudo de Caso do Aterro Sanitario Santo Amaro, S&o Paulo. 2000. O f.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Moema Versiani Acselrad. Anélise Paramétrica de Transporte de Substancias em
Solos ndo Saturados. 2000. 0 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Katia Monte Chiari Dantas. Implantacdo de um sistema de gestdo ambiental em uma
empresa de co-processamento de residuos em fornos de cimento: Estudo de caso na
Tecnosol Comércio e Servicos Ltda.. 2000. 0 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro. Orientador: Claudio Fernando
Mabhler.

Carlos André Ribeiro Mendes. Mensuracdo da dgua no solo através da instrumentacéo
automatizada em mini-lisimetros de laboratério para fins de estudos ambientais. 2000.
0 f. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro. Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Marcia Ferreira Fortes Aguas. Avaliacdo da Barragem Serra da Mesa nas Fases
Construtiva e de Enchimento do Reservatorio com Auxilio de Modelagem Numérica.
1999. 0 f. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio
de Janeiro. Orientador: Claudio Fernando Mabhler.

José Luis Duarte Silva Serzedelo de Almeida. Analise da Contaminacdo dos
Sedimentos de Dragagem do Canal do Funddo. 1999. 0 f. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Co-Orientador: Claudio Fernando Mabhler.
Gisele Sant'Anna de Lima. Selecdo de areas para implementacdo de aterros sanitario:
uma proposta baseada na analise do valor e I6gica Fuzzy. 1999. Dissertacdo (Mestrado
em Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Edwin Alvaro Zuleta lturri. Analise Elasto-Plastica da Construcdo de Aterros, Edwin
Alvaro Zuleta Iturr. 1991. 0 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico. Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Flavio Alberto Crispel. Barragem de Enrocamento com Face de Concreto: Simulacéo
e Parametrizagcdo por Elementos Finitos. 1991. 0 f. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Marcos Barretos de Mendonca. Comportamento de Solos Colapsiveis da Regido de
Bom Jesus da Lapa - Bahia. 1990. O f. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Civil) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico. Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Alfredo Americano da Costa. Analise de Fundacoes de Maquinas Sujeitas A
Excitacdes Verticais.. 1988. Dissertacdo - Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds
Graduacdo e Pesquisa de Engenharia, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico. Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Jose Henrique Feitosa Pereira. Simulacao da Construcdo e do Enchimento de
Borragens de Enrocamento.. 1986. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) -
Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds Graduagéo e Pesquisa de Engenharia.
Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Marcia Mara de Oliveira. Ensaios In Situ de Resistencia ao Arrancamento de Placas
Horizontais Reduzidas.. 1986. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Instituto
Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacéo e Pesquisa de Engenharia, . Orientador:
Claudio Fernando Mahler.

Otavio Sergio Nunes De Souza. Estudo do Comportamento de Estruturas Enterradas
Pelo Metodo dos Elementos Finitos.. 1986. Dissertagcdo (Mestrado em Engenharia
Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds Graduacgéo e Pesquisa de Engenharia.
Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Aureo Pinheiro Ruffier dos Santos. Analise de Fundacao Submetidas A Esforcos de
Arrancamento Pelo Metodo dos Elementos Finitos.. 1985. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacéo e Pesquisa de
Engenharia. Orientador: Claudio Fernando Mabhler.

Claudio Pereira Pinto. Comportamento de Angorhgens Para Torres Esthiadas Em
Solos Regionais.. 1985. Dissertacdo - Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds
Graduacao e Pesquisa de Engenharia. Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Glicerio Trichés. Determinacédo do Coeficiente de Poisson de Solos Compactados em
Ensaios Triaxiais Dindmicos e o Célculo de Deflexdo em Pavimento. 1985.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s
Graduacdo e Pesquisa Em Engenharia. Co-Orientador: Claudio Fernando Mahler.
Bernardo Luiz Orgler. Tensoes e Deslocamentos Em Barragens de Terra e
Enrocamento, Durante A Construcao.. 1983. Dissertacao - Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico. Orientador: Claudio Fernando Mabhler.

Eckardt Plank. Anwendung Der Finite-Element Methode In Der Boden Bauwerk
Wechsedwirkung.1979. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Albert-
Ludwigs Universitat Freiburg, Orientador: Claudio Fernando Mahler.
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10.

11.

Tese de doutorado

José Antbnio Calle. Comportamento Geomecéanico de Residuos Solidos Urbanos.
2007. Tese (Doutorado em Programa de Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz
Coimbra de Pds-Graduacdo e Pesquisa de Engenharia. Co-Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Carlos André Ribeiro Mendes. Erosdo superficial em encosta ingrime sob cultivo
perene e com pousio no municipio de Bom Jardim - RJ. 2006. Tese (Doutorado em
Engenharia Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Claudio Fernando Mahler.
Amaury Rezende Carvalho. Desenvolvimento de um equipamento para determinagao
de parametros geotécnicos de residuos solidos. 2006. Tese (Doutorado em Programa
de Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacdo e Pesquisa
Em Engenharia. Orientador: Claudio Fernando Mabhler.

Adriana Soares de Schueler. Estudo de caso e proposta para classificacdo de areas
degradadas por disposicdo de residuos solidos urbanos. 2005. Tese (Doutorado em
Programa de Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s-Graduacao e
Pesquisa de Engenharia, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico. Orientador: Claudio Fernando Mabhler.

Julio Cesar da Matta e Andrade. Fitotransporte de metais em espécies arboreas e
arbustivas em aterro de residuos solidos urbanos. 2005. Tese (Doutorado em Programa
de Engenharia Civil) - Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds-Graduacdo e Pesquisa
de Engenharia, Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro.
Orientador: Claudio Fernando Mahler.

"Saulo Barbara de Oliveira. O modelo CMM (Capacity Maturity Model) na insdustria
de software do Brasil, CHina e India; impsctos, perspectivas e tendencias. 2004. 237 f.
Tese (Doutorado em Engenharia de Producdo) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro, . Co-Orientador: Claudio Fernando Mahler."”

Ademaro De Lamare Neto. Resistencia ao Cisalhamento de Residuos Sélidos Urbanos
e de Materiais Granulares com Fibras. 2004. 178 f. Tese (Doutorado em Engenharia
Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Claudio Fernando Mahler.
Luis Carlos Dias de Oliveira. Analise Quantitativa de Risco de Movimentos de Massa
com Emprego de Estatistica Bayesiana. 2004. 483 f. Tese (Doutorado em Engenharia
Civil) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Claudio Fernando Mahler.
Katia Maria Alves Nunes. Analise de risco para investimentos em centrais de
reciclagem para residuos solidos de construcao e demolicdo no municipio do Rio de
Janeiro. 2004. 259 f. Tese (Doutorado em Engenharia de Producéo) - Instituto Alberto
Luiz Coimbra de Pds-Graduagdo e Pesquisa de Engenharia. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Fernando Toledo Ferraz. Comprometimento e Mudancga Organizacional: Influéncia do
Estilo Gerencial e da Certificacdo pela 1SO 9000, Co-orientador. 2000. O f. Tese
(Doutorado em Engenharia de Producdo) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.
Co-Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Maria Eugenia G Boscov. Estudo dos Sedimentos do Rio Tieté. 1997. Tese
(Doutorado em Engenharia Civil) - Universidade de S&o Paulo, . Co-Orientador:
Claudio Fernando Mahler.
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Monografia de conclusdo de curso de aperfeicoamento/especializacédo

1.

10.

11.

Wander dos Santos Neto. Gerenciamento de residuos solidos semi-sélidos e elementos
em postos de combustiveis e Servicos. 2006. Monografia.
(Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em Gestdo e Pericia Ambiental) - Nucleo
de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ. Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Juscelio Luciano da Silva. Sacolas plasticas um problema ou uma necessidade?. 2006.
Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em Gestdo e Pericia
Ambiental) - Nucleo de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Jodo Carlos Nascimento Alcantara. Projeto para Implementacdo de um sistema de
gestdo integrada de residuos solidos no municipio de Quatis/RJ. 2005. Monografia.
(Aperfeicoamento/Especializacdo em Geotecnia Classica) - Nucleo de Ciéncias
Ambientais / IB - UFRJ. Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Juliana Lundgren Rose. Compostagem: Um Estudo dos Residuos Sélidos Produzidos
no Restaurante do CENPES. 2005. 0 f. Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo
em PFP em Gestdo e Pericia Ambiental) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.
Orientador: Claudio Fernando Mabhler.

Apollonia Engelhardt. Sugestdes para o uso posterior do aterro metropolitano de
Jardim  Gramacho em  Duque de Caxias-RJ. 2005. Monografia.
(Aperfeicoamento/Especializacdo em monografia de graduagdo) - Hochschule Fur
Technik Und Wirtschaft Dresden. Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Leonardo de S. Marinho, Aureo Ferreira Muri,Ana Cristina C.H.. Producio e
caracterizacdo de Chorume no Aterro Sanitario de Adrianopolis-Nova lguacgu, RJ.
2005. Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em Gestdo e Pericia
Ambiental) - Nucleo de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Maria de Fatima Miho. Analise de descarte de residuo da construcdo Civil no
municipio do Rio de Janeiro.. 2005. Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em
PFP em Gestdo e Pericia Ambiental) - Nacleo de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ.
Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Luiz Claudio de Oliveira, Marco Aurélio R. Muniz. Residuos (Industrial, Residéncia,
Hospitalar e Construcdo Civil) e sua Gestdo.. 2005. Monografia.
(Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em Gestdo e Pericia Ambiental) - Nucleo
de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ. Orientador: Claudio Fernando Mabhler.

Eider Fernardo Alves dos Santos. Inga mercantil: Uma analise no Histdrico do passivo
ambiental. 2005. Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em Gestdo e
Pericia Ambiental) - Nucleo de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Germano Vicente Filho. A produgdo mais limpa Unidade de processo infinito. 2005.
Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em Gestdo e Pericia
Ambiental) - Nucleo de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Gisela Pires Terra. Proposta de Diagndstico de Area Asperta por contaminag&o. 2005.
Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em Gestdo e Pericia
Ambiental) - Nucleo de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Capitulo XIV XIV-58



CTR ITABORAI — ATERRO SANITARIO EQUIPE TECNICA
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Nelly Soares Reis. Aproveitamento de Residuo Decénico em Cozinha De hotéis. 2005.
Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em Gestdo e Pericia
Ambiental) - Ndcleo de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Irondina Machado. Inventario dos residuos solidos produzidos em Orgdo Publico
Federal. 2005. Monografia. (Aperfeigoamento/Especializacdo em PFP em Gestéo e
Pericia Ambiental) - Nucleo de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Dalmir Ribeiro Freitas, Joacyr dos Reis Nogueira, Lara Olive. Estudo Técnico
econdmico da Utilizacdo de Residuos do municipio para formacdo de terra. 2005.
Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em Gestdo e Pericia
Ambiental) - Nucleo de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Luiz Carlos Lima de Almeida. Estudo de proposta de indicadores para plano de
gerenciamento de residuos de servicos de salde em estabelecimentos de assisténcia a
salde. 2004. 0 f. Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em Gestéo e
Pericia Ambiental) - Universidade Federal do Rio de Janeiro. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Leonardo de Souza Marinho. Estudos de tratamento e descontaminagdo do solo. 2004.
Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em Gestdo e Pericia
Ambiental) - Nucleo de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Taisis Passos Bloomfield. Gerenciamento de residuos no sistema de gestdo ambiental.
Estudo de caso do  Cenpes-Petrobras. 2003. 0 f.  Monografia.
(Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em Gestdo e Pericia Ambiental) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Orientador: Claudio Fernando Mabhler.

Isabel Cristina Reis da Silva - Monika Fodor - Sandra Mari S. Aspectos da producao,
coleta e disposicdo dos residuos solidos urbanos produzidos em ltatiaia, Resende e
Volta Redonda. 2003. 0 f. Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em
Gestdo e Pericia Ambiental) - Universidade Federal do Rio de Janeiro. Orientador:
Claudio Fernando Mahler.

Marcia Ferreira Mendes e Rosa Ethel Ferreira Mendes. A evolugo do aterro de Itadca
de 1990 até o presente. 2002. 0 f. Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em
PFP em Gestdo e Pericia Ambiental) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.
Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Paulo Marcelo C.Galvéo, Elisabeth Freitas Tavares, Fichel Gol. Implantacbes Agenda
Ambiental Empresarial. 2002. Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP
em Gestdo e Pericia Ambiental) - Nucleo de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ.
Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Paulo Cesar da Silva e Pedro Crispim. Monografia para Curso de Residuos Soélidos.
2001. Monografia - Universidade Federal do Rio de Janeiro. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Marcio Siqueira e Antbnio Rodrigo Vieira Gomes. Estudo de viabilidade para
implantacdo de uma industria recicladora de PET no municipio de Alfenas MG. 2001.
Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em PFP em Gestdo e Pericia
Ambiental) - Universidade Federal do Rio de Janeiro. Orientador: Claudio Fernando
Mahler.
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10.

Trabalho de conclusédo de curso de graduagao

Danielle Xancdo Dominguez. Compostagem. 2006. Trabalho de Conclusao de Curso.
(Graduacdo em Nucleo de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ) - Nucleo de Ciéncias
Ambientais / IB - UFRJ. Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Naiana M. de Azevedo Rangel. Estudo de recuperacdo do local de disposicdo de
residuos do sumudouro. 2003. Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduagdo em
Nucleo de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ) - Ndcleo de Ciéncias Ambientais / IB -
UFRJ. Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Neide Mendes Viegas. Estudos de Campo sobre a Educacdo Ambiental. 2003.
Trabalho de Conclusao de Curso. (Graduagdo em Nucleo de Ciéncias Ambientais / IB
- UFRJ) - Ndcleo de Ciéncias Ambientais / IB - UFRJ. Orientador: Claudio Fernando
Mahler.

Carlos Motta Nunes. Aterro Sanitario Fazenda Alianca. 1999. 0 f. Trabalho de
Concluséao de Curso. (Graduacéo em Escola de Engenharia) - Universidade Federal do
Rio de Janeiro. Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Marcello P Bittencout. Ocupagdo de Encostas Urbanas no Rio de janeiro - Estudo de
Caso em Favelas. 1999. 0 f. Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduagéo em Escola
de Engenharia) - Universidade Federal do Rio de Janeiro. Orientador: Claudio
Fernando Mahler.

Kassandra Senra Pinho de Moraes. Estudo de estabilidade de taludes de aterros
sanitarios. 1998. 0 f. Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduacdo em Escola de
Engenharia) - Universidade Federal do Rio de Janeiro. Orientador: Claudio Fernando
Mabhler.

Raquel Quadros Velloso. Ensaios com o Permedmetro DKS,. 1997. 0 f. Trabalho de
Concluséo de Curso. (Graduacdo em Escola de Engenharia) - Universidade Federal do
Rio de Janeiro, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico.
Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Gilberto Ferreira Alexandre. Estudo de taludes de corte em solos expansivos na
Rodovia Carvalho Pinto. 1996. 0 f. Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduagdo em
Escola de Engenharia) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Orientador: Claudio Fernando Mahler.

Marcia Mara de Oliveira. Estudo da Capacidade de Carga de Fundacgdes Submetidas a
Esforcos de Arrancamentoatravés do Uso de Modelos Reduzidos. 1992. 0 f. Trabalho
de Concluséo de Curso. (Graduagdo em Escola de Engenharia) - Universidade Federal
do Rio de Janeiro, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Claudio Fernando Mabhler.

Robson Saramago. Solos Colapsiveis - Problema para a Engenharia Brasileira. 1991. 0
f. Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduacdo em Escola de Engenharia) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Orientador: Claudio Fernando Mabhler.
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11.  Luis Carlos Dias de Oliveira. Simulagdo Numérica de um Modelo Experimental de
Barragens de Terra através do Método dos Elementos Finitos. 1990. 0 f. Trabalho de
Concluséo de Curso. (Graduacdo em Escola de Engenharia) - Universidade Federal do
Rio de Janeiro.

Rio de Janeiro, 03 de junho 2008

g
i

Claudio Fernando Mahler

Capitulo XIV XIV-61



CTR ITABORAI — ATERRO SANITARIO EQUIPE TECNICA
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC

-CURRICULUM VITAE-

DADOS PESSOAIS

Nome: Carlos José Ruffato Favoreto
Telefone: (21) 2431-2438 - Cel: (21) 9623-5097
e-mail: favoreto@ecprio.com.br

Data de Nascimento: 12/04/70

Naturalidade: Rio de Janeiro

Nacionalidade: Brasileira

Estado Civil: Casado

Registro Profissional: CREA/RJ - 133345/D
Cadastro Técnico Federal/IBAMA: N° 316640

FORMACAO ACADEMICA

POS-GRADUACAO "LATO SENSU" EM CIENCIAS AMBIENTAIS - U.G.F. -
AGO/1994 - AGO/1995

3° Grau - ENGENHARIA AGRONOMICA - Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (Graduagdo em Dezembro de 1992).

EXPERIENCIA PROFISSIONAL

1 - CONSULTOR TECNICO
-Endereco Comercial: Diretor da ECP - Environ Consultoria e Projetos Ltda
Avenida das Américas, n° 7.380, sala 218 — Barra da Tijuca — Rio de
Janeiro — RJ
Tel: (21) 2431-2438

-Areas de Atuagio:
Elaboracdo de EIA/RIMA's; Auditorias Ambientais; Plano de Controle Ambiental;
Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD); Plano de Manejo; Projeto de
Estacdo de Tratamento de Agua e Esgoto; Projeto de Paisagismo; Projeto de
Reflorestamento; Projeto de Drenagem; Laudos Técnicos e Pericia Ambiental;
Avaliagdo Ambiental; Andlise de Risco Ambiental; Licenciamento Mineral e
Ambiental.
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2 - MAGISTERIO:

UNIVERSIDADE GAMA FILHO - Professor do Curso de Pds-graduacao em Ciéncias
Ambientais do Modulo Avaliagdo de Impactos Ambientais (desde Jan/96).

UNIVERSIDADE GAMA FILHO - Professor do Curso de Pds-graduacdo em Gestao
Ambiental do Médulo Avaliacdo de Impactos Ambientais e Licenciamento Ambiental
(desde Mar/01).

UNIVERSIDADE GAMA FILHO - Professor do Curso de Pds-graduacdo em Auditoria
e Pericia Ambiental do Médulo Avaliacdo de Impactos Ambientais e Licenciamento
Ambiental (desde Mar/01).

FTE/UGF/BIECOL - Professor do Curso de Pds-graduacdo em Gestdo Ambiental do
Mdédulo Avaliacdo de Impactos Ambientais na Bahia/BA (desde Mar/05).

FTE/UGF/BIECOL - Professor do Curso de Pds-graduacdo em Auditoria e Pericia
Ambiental do Mddulo Avaliagdo de Impactos Ambientais na Bahia/BA (desde
Mar/05).

UNIVERSIDADE ESTACIO DE SA - Professor do Curso de Pds-graduacdo em
Andlise Ambiental do Modulo Avaliagcdo de Impactos Ambientais e Licenciamento
Ambiental (Maio/03).

UNIVERSIDADE GAMA FILHO - Professor do Curso de Pos-graduacdo em MBA em
Gestao Ambiental do Médulo Avaliagdo de Impactos Ambientais (desde Jun/08).

TRABALHOS REALIZADOS

MEstudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) e
Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) e Diagnésticos Ambientais:

Instituto Educacional Pitdgoras (Escola) - Jacarepagua - RJ (1995)

Cemitério Parque de Jacarepagua - Barra da Tijuca - RJ (1997)

Loteamento Marinelandia da H.J. Rodrigues e Melo Ltda - Marica - RJ (1998)

Fazenda Parque Recreio — Recreio dos Bandeirantes — RJ (1999)

Centro de Treinamento do Club de Regatas Vasco da Gama - Duque de Caxiais -

RJ (2000)

e Aparecida Granitos Ltda (Mineragdo de Granito Ornamental) — Inhaima — RJ
(2001)

e CLB Ind. Com. Exploracédo de Minerais Ltda — Santa Maria Madalena — RJ (2001)

e Gaivota Mineradora Ltda (Mineracdo de Granito Ornamental) — Santa Maria
Madalena — RJ (2001)

e Condominios Fechados de Bracuhy (Loteamento) — Angra dos Reis — RJ — (2003)

e Condominio Pontal das Aguas (Loteamento) — Mangaratiba — RJ — (2003)

e Complexo Ecoturistico da Praia das Pedrinhas (Loteamento) — RJ — (2003)
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Engenho Central de Itacoara (Mineracao de Calcareo) — Itaocara — RJ — (2003)
CIV — Companhia Industrial de Vidro ((Mineracédo de Calcareo) — Itaocara — RJ —

(2003)

Loteamento Colinas do Peré — Cabo Frio — RJ — (2004)
Revitalizacdo e Recuperacdo Ambiental da Praia da Pedra - Rio de Janeiro — RJ —

(2004)

Revitalizacdo e Recuperacdo Ambiental da Praia da Macumba — Rio de Janeiro -

RJ — (2004)

Revitalizcdo e Recuperacdo Ambiental da Praia do Pontal — Rio de Janeiro — RJ —

(2004)

Sistema de Esgotamento Sanitario, com Rede de Esgoto, Estacdo de Tratamento
e Emissario Submarino — Rio das Ostras — RJ — Revisdo (2004).

Estadio do Panamericano 2007 — Rio de Janeiro — RJ — (2005).

Aterro Sanitario de Residuos Solidos da Dois Arcos — Séo Pedro da Aldeia — RJ —

(2005).

CTRCC - Centro de Triagem e Disposicdo de Residuos da Construcdo Civil

(RCC) — Rio de Janeiro — RJ — (2007).

Plano Béasico Ambiental — PBA da CRT Concessionaria Rio Teresopolis — RJ —

(2007).

MPlano de Controle Ambiental (PCA) e Plano de Recuperacido de Area Degradada

(PRAD):

—Pedreira Vigné Ltda -
Nova lguacgu - RJ (jun/93)

=SNEC - Soc. Nac. de Eng. e Construgdes
Rio RJ (ago/93)

—=CONVEM Mineracéao Ltda

Magé - RJ (out/93)
—=Pedreira Santa Luzia Ltda -
Rio de Janeiro -RJ (nov/93)
—=Saibreira Morro Verde Ltda -
Niterdi - RJ (out/93)
=Empresa de Mineragédo Pena Branca Ltda

Rio de Janeiro - RJ (dez/93)
=SPAR Mineragao Ltda -

Marica - RJ (jan/94)
—=Vale do Paraiso Campestre Club

Rio de Janeiro - RJ (nov/95)
—=Aparecida Granitos Ltda

Rio de Janeiro - RJ (abr/97)

—Saibreira Constr. Sdo Miguel Ltda -
Nova lguacu - RJ (fev/94)
—Saibreira SUMACK Ltda -
Belford - RJ (jun/94)
—Saibreira TECSOL 2001 Ltda -
Duque de Caxias - RJ (jun/94)
—Saibreira Construtora José Goncalves
No Nova lguacu - RJ (jun/94)

—SERVENG CIVILSAN S/A - U. Asfalto

Rio de Janeiro - RJ (jun/95)
—=TRANSVIA Terraplenagem Ltda -
Rio de Janeiro - RJ (jul/95)

—=Silva Areal Ltda - Morro do Marapicu
Rio de Janeiro - RJ (out/96)

—=Silva Areal Ltda - Morro do Carapucu
Rio de Janeiro - RJ (dez/96)

—=Ap. Granitos Ltda - Fazenda Chalé
Candeias - MG (jun/97)

=Ap. Granitos Ltda — Fazenda Retirinho —Ap. Granitos Ltda - Faz. Lopez e
Candeias - MG (jun/97)
Candeias - MG (jun/97)
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—=Pereira e Melo Ltda —=MS Fundacdes e Construcdes Ltda

Saquerema - RJ (jun/97) Jacarepagua — RJ (jan/98)
=Vessada Fundac¢des e Construcdes Ltda  =MS Fundacdes e Construcdes Ltda
Belford Roxo (jun/98) Duque de Caxias — RJ (jun/98)
=Minas Rio Quartz Ltda —Saibreira Cidade da Luz — Pasquale
Carapebus — RJ (dez/98) d

Jacarepagua — RJ (out/98)

—=Pedreira Cidade de Paty Ltda —Transzape Transportes Rodoviarios

Paty dos Alferes — RJ (jan/99)
Santa Catarina — SC (Abr/99)

MPlano de Manejo:

Metodologia de Trabalho para a Realizacdo do Plano de Manejo do Parque Lage -
RJ - Jan/94

Plano de Manejo do Parque Lage - RJ - Jun/94

Metodologia de Trabalho para a Realizagcdo do Plano de Manejo da APA da
Lagoa de Iriry, Rio das Ostras — Mar¢o/01

Plano de Manejo do Parque Municipal Natural da Taguara — Duque de Caxias —
Set/04

Plano de Manejo da APA da Lagoa de Iriry — Rio das Ostras — Dez/04

MPlano de Pesquisa e Registro de Licen¢a Mineral:

Silva Areal Marmores e Granitos Ltda - Morro do Marapicu/RJ - 1998
Vale do Paraiso Campestre Club - Jacarepaguéd/RJ - 1995
Construtora Sdo Miguel Ltda - Nova Iguagu/RJ - 1994

Pereira e Melo Ltda - Saquarema — 1997

MS Fundaces e Construcfes Ltda — 1998

Vessada Fundacdes e Construgdes Ltda — 1998

MS Fundacdes e Construgdes Ltda — 2001

Thor Granitos e Marmores — 2001 a 2005

MProjeto de Paisagismo:

ECIA Irmaos Araujo - Condominio Paradise - Armacéo dos Buzios - RJ - Jun/93

TCG Técnica, Controle e Geréncia S.A - Condominio Dom Emanuel Il - Itaborai -
RJ - Ago/95
TCG Técnica, Controle e Geréncia S.A - Condominio Dom Emanuel Il - Itaborai -
RJ - Set/96

JV Imoveis - Condominio Jardim Tamoio - Sdo Gongalo - RJ - Nov/96

JV Iméveis - Condominio Jardim Tamoio - Sdo Gongalo - RJ - Nov/96

Ponto Forte Empr. Imobiliarios - Condominio Monte Santa Cruz - Duque de
Caxias -RJ - Jul/97

TCG Técnica, Controle e Geréncia S.A — Cond. Residencial Sdo Francisco -
Itaborai - RJ — Out/98
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e TCG Técnica, Controle e Geréncia S.A - Condominio Village Santa Ménica -
Niteroi - RJ - Nov/98

e Imobiliaria Mares Guia Ltda — Cond. Residencial Sado Francisco Il — Jan/00

e TCG Técnica, Controle e Geréncia S.A - Condominio Village Santa Terezinha | —
Séao Gongalo - RJ - Mar/01

e TCG Técnica, Controle e Geréncia S.A - Condominio Village Santa Terezinha Il —
Sé&o Gongalo - RJ - Set/01

e Fazenda Parque Recreio — Parque Tematico Agropecuario — Recreio dos
Bandeirantes — RJ — Set/06

MAuditoria, Laudo Técnico e Projetos Ambientais:

e Ultra-lancamento de Blocos para Pedreira Santa Luzia (caso com
repercussao na imprensa-processo de reabertura deferido pela GEO-
RIO, Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro)

e Problemas Geotécnicos e nos Jardins Histdricos do Parque Lage (caso
sub judice com repercussao na imprensa)

e Diagnostico Ambiental Preliminar do Municipio de Belford Roxo - RJ

¢ Analise de Risco de Deslizamentos e Enchentes do Municipio de Japeri
-RJ

e Projeto de Aterro - Loteamento Vila Constanca de Calvos - Duque de
Caxias — RJ

e Avaliacdo da ETDI da fabrica da Schering Plough Industria Quimica e
Farmacéutica — Jacarepagua — RJ

e Avaliacdo do Sistema Separador de Agua e Oleo da Schlumberger
Wireline & Testing Ltda — Macaé - RJ

e Projeto de ETDI da fabrica da Guerbet Produtos Radiologico Ltda —
Jacarepagua — RJ

¢ Andlise de Gases na Chaminé da fabrica da Knoll Produtos Quimicos e
Farmacéuticos Ltda — Jacarepagué - RJ

e Auditoria Ambiental da fabrica da Mantefarma Industria Quimica e
Farmacéutica Ltda — Jacarepagua — RJ

e Auditoria Ambiental da fabrica da Industrias Granfino S/A — Nova
Iguacu - RJ

e Projeto de Aterro — Granjas Calabria — Jacarepagua — RJ

e Projeto de Aterro — Fazenda Shopping Recreio — Jacarepagua - RJ

e Projeto de Reciclagem de Lodo Agricola — Granja Calabria —
Jacarepagua - RJ

e Projeto de Aproveitamento de Residuos Alimenticios — Jacarepagua —
RJ

e Andlise de Riscos Ambientais da Unidade de Refrigeracdo da Granja
do X6ko (Amobnia) — Jacarepagua — RJ

e Analise de Riscos Ambientais da Industrias Granfino S/A (Hexano e
Oleo Diesel) — Nova Iguagu — RJ

¢ Analise de Riscos Ambientais da Petrogold Distr. Derivados de Petréleo
(Oleo Diesel, Gasolina e Alcool) — Duque de Caxias - RJ
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Laudo de Avaliacdo de Pressdo Sonora na Rede Férrea da MRS

Logistica S/A - Mangaratiba — RJ

Diagnostico Ambiental e Licenciamento da Mecéanica Lagoinha Ltda — Sé&o
Conrado —

Rio de Janeiro - RJ

Diagnostico Ambiental e Licenciamento da Ford Alvorada — Jacarepagua - Rio de
Janeiro - RJ

Diagnostico Ambiental e Licenciamento da Corau Veiculos Ltda — Engenho Novo
Rio de Janeiro - RJ

Diagnostico Ambiental e Licenciamento da Peugeot Mirage — Barra da Tijuca

Rio de Janeiro — RJ

Diagnostico Ambiental e Licenciamento da Distac Distribuidora de Veiculos Ltda —
Laranjeiras - Rio de Janeiro — RJ

Diagndstico Ambiental e Licenciamento do Clube do Ténis da ESHO —

Recreio dos Bandeirantes - Rio de Janeiro — RJ

Diagnostico Ambiental e Licenciamento do Laboratério Central do Grupo Sérgio
Franco

Duque de Caxias — RJ

Diagndstico e Licenciamento do Pélo de Otica — Barra da Tijuca

Rio de Janeiro - RJ

Diagnostico e Parecer sobre a FMP da Lagoa da Tijuca para Gafisa S.A. e
Plarcon S.A.

Barra da Tijuca - Rio de Janeiro — RJ

Diagndstico e Parecer sobre a FMP do Canal do Arroio Fundo para a Vila
Panamericana

Barra da Tijuca - Rio de Janeiro — RJ

Diagndstico Ambiental e Licenciamento do Parque Aquatico Rio Water Planet

Rio de Janeiro — RJ

MPericia Judicial

Pasquale Mauro x COMLURB — Acdo Ordinaria na 5° Vara de Fazenda
Publica. Assunto: Puluicdo por lixo — Recreio dos Bandeirante - Set/00
Ministério Publico x Pasquale Mauro e Outros — Ag&o Civil Pablica na 1°
Vara de Fazenda Publica. Assunto: Degradacdo Ambiental — Recreio
dos Bandeirantes - Jun/00

Cond. Edificio Barra Bali Duplex And Service e Yellow x CEDAE — Acao
Ordinaria na 3" Vara de Fazenda Publica. Assunto: Taxa de cobranca
de Tratamento de Esgoto Sanitario — Recreio dos Bandeirantes -
Junho/01

Cond. Edificio Barra Inn Aparthotel x CEDAE — Acdo Ordinaria na 4°
Vara de Fazenda Publica. Assunto: Taxa de cobranca de Tratamento
de Esgoto Sanitario — Barra da Tijuca - Ago/01

Cond. Edificio Mirante Cinco Estrela x CEDAE — Ac¢&o Ordinaria na 6
Vara de Fazenda Publica. Assunto: Taxa de cobranga de Tratamento
de Esgoto Sanitario — Barra da Tijuca - Out/01
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 Cond. Edificio Barra Bali Blue e Green x CEDAE — Acéo Ordinaria na 1°
Vara de Fazenda Publica. Assunto: Taxa de cobranca de Tratamento
de Esgoto Sanitario — Barra da Tijuca - Nov/01

e Cond. Residencial Chacara do Recreio x CEDAE — Ac¢&o Ordinéaria na
1" Vara de Fazenda Publica. Assunto: Taxa de cobranca de Tratamento
de Esgoto Sanitario — Barra da Tijuca - Nov/01

MConsultoria Ambiental (Principais Clientes):

¢ Hospital de Clinicas Rio Mar Barra Ltda
Ribalta Eventos Ltda

Fiori Empreendimentos Imobiliarios Ltda
Fazenda Parque Recreio Ltda

Grupo AMIL (Diversas Unidades Médicas)
Rede D"Or (Diversas Unidades Médicas)
Plarcom Engenharia S/A

Inpar S/A

Intercontinental Comércio de Alimentos Ltda
LSI — Lima & Silva Engenharia Ltda

Ibrata Mineracéo Ltda

GTB Empreendimentos Imobiliarios Ltda
Construtora HJ Ltda

Construtora Metropolitana S/A

Carioca Christiani-Nielsen Engenharia S/A
Tosana Agropecuaria S/A

Sellix Servicos de Coleta de Residuos Solidos
Sinal Construtora Ltda

Dois Arcos Aterro Sanitario de Séo Pedro da Aldeia
Construtora Norberto Odebrecht S.A.
Concremat S.A.

CRT — Concessionaria Rio Teresopolis

RJZ- CYRELLA

ROSSI Residencial

Condominio Porto Real Resort

Projeto Rio Empreendimentos (ed. Ventura)

ESTAGIOS

Tecnologia de Alimentos - UFRRJ

Duracéo: Agosto 1992 a Dezembro 1992.

Area de Atuacdo: CROMATOGRAFIA

Atividades Desenvolvidas: Instalacdo de Cromatégrafo Gasoso; Andlises: Oleos e
gorduras (Perfil de Acidos Graxos); Bebidas Fermento Destiladas; Alcool
Combustivel (Etanol e Alcoois Superiores); Corantes (Refrigerantes e Sucos).
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Instituto de Biologia - CNPg/UFRRJ

Duracao: Novembro 1989 a Dezembro 1992 - Bolsista do CNPg/PIBIC

Areas de Atuacdo: GENETICA VEGETAL

Atividades Desenvolvidas:  Andlise Genética; Hibridacdo; Acompanhamento das
geracgoes F1, F2 e F3.

-Trabalho Desenvolvido: “Estudo da Heranca de Caracteres Qualitativos em Arroz
(Oriza sativa)”, enviado para publicacdo na Revista “Arquivos-UFRRJ” em Nov/92.

EMBRAPA - CNPBS/CNPq

Duragéo: Novembro de 1991 a Janeiro de 1992 - Bolsista do CNPq

*Area de Atuacdo: FIXACAO BIOLOGICA DE NITROGENIO

Atividades Desenvolvidas: Microbiologia Bacteriana; Bacteriologia Vegetal;
Quantificacdo de Nitrogénio.

-Trabalho Desenvolvido: “Estudo sobre a competitividade de estirpes de
Bradyrhizobium japonicum na soja Glycine max”.

PARTICIPACAO EM SEMINARIOS COMO PALESTRANTE

*Curso sobre Treinamento e Gerenciamento Ambiental (novembro de

1999) — Hotel Portobelo — Mangaratiba - RJ - Coordenacdo Técnica e
Palestrante.

*Curso de Direto Ambiental (agosto de 1999) — Auditério da OAB — Centro

- RJ Palestrante.

*| SEMAM - | Seminério Estadual Sobre Meio Ambiente (5, 6 e 7 de junho

de 1995) — Cabo Frio — RJ - Coordenacao Técnica e Palestrante.

*IX Semana do Meio Ambiente - (7 de maio de 1996) — Auditorio UGF - RJ

— Palestrante

*V Bienal de Pesquisa Cientifica e Il Jornada de Iniciacdo Cientifica CNPq - UFRRJ
(27 & 29 de Janeiro de 1992) - Palestrante.

* |I Jornada de Iniciacdo Cientifica CNPqg - Vitéria - ES (Dezembro de 1991) -
Palestrante.

* | Jornada de Iniciacdo Cientifica CNPq - UFRRJ (11 a 13 de Dezembro de 1990) -
Palestrante.

* | Jornada de Iniciacdo Cientifica CNPq - Alegre - ES (Setembro de 1990) -
Palestrante.

CONHECIMENTOS COMPLEMENTARES

* Lingua Estrangeira: INGLES (Fala, |é e escreve).

* Informatica: - Editores de Texto: Word 97
- Planilha Eletronica: Excel 97
- Gréfico: Projetos utilizando Autocad
- Outros

*Analise Instrumental: Experiéncia em Cromatografia Gasosa.
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*Analise de Risco Ambiental: Qualitativa e Quantitativa

CURSOS DE EXTENSAO

*WORKSHOP - DIAGNOSTICO E SOLUCOES PARA O SETOR DE MARMORES,
GRANITOS E PEDRAS DE REVESTIMENTO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
Auditorio da FIRJAN/RJ
Periodo: 11 de agosto de 1999

*SIMPOSIO GEOURBS
Auditorio da Petrobras/RJ
Periodo: 16 a 18 de Novembro de 1998

*CURSO DE ANALISE DE RISCO AMBIENTAL
Auditorio da FEEMA/RJ
Periodo: 25 a 28 de Agosto de 1998

*EIA-RIMA E PARTICIPA(;AO POPULAR
Auditorio da CREA/RJ
Periodo: 4 de Agosto de 1998

*WORKSHOP - SISTEMAS DE GESTAO AMBIENTAL DE ACORDO COM A
NORMA ISO 14.001

Auditério da FIRJAN/RJ

Periodo: 26 de Janeiro de 1998

*SEMINARIO NACIONAL SOBRE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
Auditério do CREA/RJ
Periodo: 21 e 22 de agosto de 1997

*IX SIMPOSIO SOBRE RECURSOS NATURAIS E MEIO AMBIENTE
Auditorio da Petrobras/RJ
Periodo: 2 a 5 de junho de 1997

*] FORUM SOBRE MEIO AMBIENTE - REALIDADES E PERSPECTIVAS - CRB
Auditério do Hotel Rio Atlantica Hotel
Periodo: 20 de marco 1997

*WORKSHOP - AGENDA 21, BRASIL - MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE E DA
AMAZONIA LEGAL

Auditério do BNDES/RJ

Periodo: 10 a 14 de margo de 1997

*AGENDA 21 LOCAL - Prefeitura do Rio de Janeiro
Auditorio do Hotel Gléria
Periodo: junho de 1996
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*NORMAS E PROC. PARA PROTEQAO AMBIENTAL NO MEIO AERONAUTICO -
PNUD/ONU

Auditério do Marina Palace Hotel

Periodo: agosto de 1995

*CURSO DE RESIDUOS PERIGOSOS
Departamento de Quimica - UGF
Periodo: junho de 1994

*ESTUDO DE RECUPERACAO DA BAIA DE GUANABARA (SEMINARIO)
Auditorio do BNDES/RJ
Periodo: janeiro de 1994

*CURSO DE AUDITORIA AMBIENTAL
Auditorio da ABES/RJ
Periodo: dezembro de 1993

*SISTEMATIZACAO DE TERRAS PARA IRRIGACAO
Instituto de Tecnologia - Departamento de Engenharia - UFRRJ
Periodo: maio de 1992.

*CURSO DE CROMATOGRAFIA

Departamento de Tecnologia de Alimentos - UFRRJ

Periodo: novembro/ 91 a fevereiro/ 92.
*COI\[IERCIALIZA(;AO, EXPORTACAO E MARKETING DE PRODUTOS
AGRICOLAS

Instituto de Agronomia - UFRRJ
Periodo: agosto de 1991.

Rio de Janeiro, 03 de junho de 2008

GV }éjﬂw, 4

CARLOS J. R. FAVORETO
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DADOS PESSOAIS

Nome: Rogério Géis Mardo
Telefone: (021) 2431-2438 * 9631-9664
e-mail: marao@ecprio.com.br

Data de Nascimento: 23/12/71 Estado Civil: Solteiro
Naturalidade: Espirito Santo Nacionalidade: Brasileira
Registro Profissional: CREA-RJ 147.837 /D CPF: 020.127.377-22

Carteira de Identidade: 964.537 SSP/ES
Cadastro Técnico Federal IBAMA: 328588

FORMACAO ACADEMICA

Mestrado: GEOTECNIA AMBIENTAL
UFRJ — Universidade Federal do Rio de Janeiro (set/2006)

P6s Graduagdo: ENGENHARIA DE SEGURANCA DO TRABALHO (nov/1998)
CEFET/RJ - Centro Federal de Educacao Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca

Curso Superior: ENGENHARIA CIVIL (dez/1996)
UFF - Universidade Federal Fluminense

EXPERIENCIA PROFISSIONAL

MEIO AMBIENTE E SEGURANCA DO TRABALHO:

-Areas de Atuagio:
Elaboracdo de EIA/RIMA's; Auditorias Ambientais; Plano de Controle Ambiental;
Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD); Plano de Manejo; Projeto de
Estacdo de Tratamento de Agua e Esgoto; Projeto de Drenagem; Laudos Técnicos e
Pericia Ambiental; Avaliacdo Ambiental; Analise de Risco Ambiental; Licenciamento
Mineral e Ambiental.

- RESPONSABILIDADE TECNICA E CONSULTORIA
« ENVIRON CONSULTORIA E PROJETOS LTDA - (mar/2001)
- CONSULTORIA AMBIENTAL (PRINCIPAIS CLIENTES):

« Hospital de Clinicas Rio Mar Barra Ltda

- Ribalta Eventos Ltda

« Fiori Empreendimentos Imobiliarios Ltda

. Fazenda Parque Recreio Ltda

« Grupo AMIL (Diversas Unidades Médicas)
« Rede D"Or (Diversas Unidades Médicas)

. Plarcom Engenharia S/A

« Inpar S/IA
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« Intercontinental Comércio de Alimentos Ltda
« LSI-Lima & Silva Engenharia Ltda

« lbrata Mineracdo Ltda

. GTB Empreendimentos Imobiliarios Ltda

. Construtora HJ Ltda

. Construtora Metropolitana S/A

« Carioca Christiani-Nielsen Engenharia S/A

. Tosana Agropecuaria S/A

« Sellix Servicos de Coleta de Residuos Solidos
. Sinal Construtora Ltda

« Dois Arcos Aterro Sanitario de Sdo Pedro da Aldeia
« Construtora Norberto Odebrecht S.A.

. Concremat S.A.

« CRT - Concessionaria Rio Teresopolis

« RJZ- CYRELLA

« ROSSI Residencial

« Condominio Porto Real Resort

. Projeto Rio Empreendimentos (ed. Ventura)

- ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA/RIMA)

Loteamento Marinelandia da H.J. Rodrigues e Melo Ltda - Marica — RJ — 1998

Fazenda Parque Recreio — Recreio dos Bandeirantes — Rio de Janeiro — RJ — 1999

Centro de Treinamento do Club de Regatas Vasco da Gama - Duque de Caxiais — RJ - 2000
Aparecida Granitos Ltda — Inhaima — Rio de Janeiro — RJ — 2001

CLB Ind. Com. Exploracéo de Minerais Ltda — Santa Maria Madalena — RJ — 2001

Gaivota Mineradora Ltda — Santa Maria Madalena — RJ — 2001

Thor Granitos e Marmores Ltda — Santa Maria Madalena — RJ — 2002

Condominios Fechados de Bracuhy — Angra dos Reis — RJ — 2003

Condominio Pontal das Aguas — Mangaratiba — RJ — 2003

Complexo Ecoturistico da Praia das Pedrinhas — RJ - 2003

Engenho Central de Itacoara (Mineragdo de Calcareo) — Itaocara — RJ - 2003

CIV - Companhia Industrial de Vidro ((Mineracdo de Calcéareo) — Itaocara— RJ - 2003
Loteamento Colinas do Per6 — Cabo Frio — RJ - 2004

Revitalizacdo e Recuperacdo Ambiental da Praia da Pedra - Rio de Janeiro — RJ — (2004)
Revitalizacdo e Recuperacdo Ambiental da Praia da Macumba — Rio de Janeiro - RJ — (2004)
Revitalizg¢do e Recuperagcdo Ambiental da Praia do Pontal — Rio de Janeiro — RJ — (2004)
Sistema de Esgotamento Sanitario, com Rede de Esgoto, Estacdo de Tratamento e Emissario
Submarino — Rio das Ostras — RJ — Revisdo (2004).

Estadio do Panamericano 2007 — Rio de Janeiro — RJ — 2005.

Aterro Sanitario de Residuos Sélidos da Dois Arcos — Sdo Pedro da Aldeia — RJ — (2005).
CTRCC - Centro de Triagem e Disposi¢do de Residuos da Construgdo Civil (RCC) — Rio de
Janeiro — RJ - (2007).

Plano Basico Ambiental — PBA da CRT Concessionaria Rio Teresépolis — RJ — (2007).

- ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS AMBIENTAIS (APR/APP)
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« PETROGOLD DIST. DERIV. PETROLEO LTDA - (mar/2002)
Campos Eliseos — RJ

. INDUSTRIAS GRANFINO S.A. — (dez/1998)
Nova lguacu — RJ

. GRANJA DO XOCO S/A — (nov/1998)
Jacarepagua — RJ

- AUDITORIA AMBIENTAL
. INDUSTRIAS GRANFINO S.A. — (out/1998)
Nova lguacu — RJ
- PLANO DE MANEJO
¢ Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Taquara — Duque de Caxias — Set/04

e Plano de Manejo da APA da Lagoa de Iriry — Rio das Ostras — Dez/04

- DIAGNOSTICO AMBIENTAL

= Condominio Dom Emanuel Il = Condominio Jardim Mauéa
Itaborai/RJ Séo Goncalo/RJ
TCG Técnica, Controles e Geréncia S/A JV Imdveis LTDA
= Condominio Jardim Tamoio = Estrada do Catonho N°1380 (set/1997)
Sao Gongalo/RJ Jacarepagua — Rio de Janeiro, RJ
JV Iméveis LTDA CGA Locadora de Maquinas Ltda

- PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL (PCA) E
PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA (PRAD):

=Silva Areal Ltda - Morro do Marapicu =Silva Areal Ltda - Morro do Carapugu
Rio de Janeiro - RJ (out/1996) Rio de Janeiro - RJ (dez/1996)
=Aparecida Granitos Ltda — Morro da Bica =Ap. Granitos Ltda - Fazenda Chalé
Rio de Janeiro - RJ (abr/1997) Candeias - MG (jun/1997)
—=Aparecida Granitos Ltda - Fazenda —=Aparecida Granitos Ltda -
1ho Faz. Lopez e Garcia
Candeias - MG (jun/1997) Candeias - MG (jun/1997)
—=Pereira e Melo Ltda =Silva Areal Ltda — Preto Tijuca
Saquarema - RJ (jun/1997) Rio de Janeiro - RJ (jun/1998)
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—=Pasquale Mauro — Saibreira Cidade Luz =Minas Rio Quartz Ltda
Rio de Janeiro - RJ (set/1998) Carapebus — RJ (dez/98)

- PLANO DE PESQUISA E REGISTRO DE LICENCA MINERAL
PEREIRA E MELO LTDA - Saquarema - 1997

- AVALIACAO AMBIENTAL DO PROJETO DE ATERRO
CLUB DE REGATAS VASCO DA GAMA - (ago/1997)
Duque de Caxias — RJ

- PROJETO DE SISTEMA DE TRATAMENTOS DAS AGUAS DE LAVAGEM DE
VEICULOS AUTOMOTORES E PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO
AROUCA RepresentacGes e Comércio de Produtos Alimenticios Ltda - (set/1997)
Nova Iguagu - RJ

ENGENHARIA CIVIL:

- EMPRESA: BANDEIRA DE MELLO ENGENHARIA LTDA
Cargo: Engenheiro Civil
Principais atividades: conducdo de obra, planejamento, orcamento e acompanhamento na
parte de administragdo usando recursos do Office (Word, Excel, Access), Microsoft
Project, programa Construir (orcamento e acompanhamento de obra) e internet.

- PROJETO E ORCAMENTO PARA APROVAQAO DE FINANCIAMENTO CEF
Conjunto de Flat’s — (dez/1999) - Mangaratiba — RJ

- PROJETO E CONSTRUCAO DO TANQUE DE DESPEJOS INDUSTRIAIS (ETDI)
GUERBET Produtos Radioldgicos LTDA — (out/1997) - Jacarepagua — RJ

- PROJETOS DE DRENAGEM E ESGOTAMENTO SANITARIO

e TCG Técnica, Controle e Geréncia S.A - Condominio Dom Emanuel Il - Itaborai - RJ
- Véarzea das Mogas — Niterdi — RJ (set/1997)

e JV Imdveis - Condominio Jardim Tamoio - Sdo Gongalo - RJ

e Ponto Forte Empreendimentos Imobiliarios LTDA - Nova lguagu — RJ

¢ Village Muriqui — Mangaratiba — RJ (nov/1999)

- PROJETO DO TANQUE DE REGULARIZACAO DE VAZAO

PONTO FORTE Empreendimentos Imobiliarios LTDA — (out/1997) - Nova Iguagu —
RJ

ORIENTACAO EM TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO DE GRADUACAOD

e Roberta da Cruz Ferreira. Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos em Pequenas
Cidade — Caso Particular de Itaborai - RJ. 2007. Trabalho de Conclusdo de Curso.
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(Graduacdo em Biologia / UGF) -. Orientador: Christina Bassani. Co-Orientador: Rogério
Gois Mardo.

PARTICIPACAO EM CURSOS E EVENTOS

Curso de Controle de Produtos Perigosos — CREA/SOBES (jul/1999)

Curso de Analise de Riscos Ambientais - FEEMA (ago/1998)

6° Encontro de Engenharia de Seguranca do Trabalho - CREA/RJ (ago/1998)
Semana Nacional do Meio Ambiente - Petrobras (1997/1998)

Workshop - Agenda 21, Brasil - MMA/BNDES/RJ (1997)

CONHECIMENTOS COMPLEMENTARES

e Lingua Estrangeira: INGLES - Curso BRASAS.
e Informatica: Word; Excel; Access; Power Point; MSProject; Autocad - R 14 (2D e 3D);
Construir; Thico; Internet.

Rio de Janeiro, 03 de junho de 2008

ROGERIO GOIS MARAO
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CLAUDIO DAVID RUFFATTO FAVORETO

Rua Basilio da Gama, 143 — Abolicéo. Brasileiro, Mineiro, Solteiro.
20750-030 - Rio de Janeiro — RJ Data de nascimento: 07/12/1968
Tel.: (21) 8104-5558 / 2289-5471 E-mail: claudio.david@terra.com.br

Cadastro Técnico Federal/IBAMA:507290

FORMAGCAO ESCOLAR

e Especialista em Administracdo Industrial - Escola Politécnica (USP) — Departamento
de Engenharia de Producgéo - Fundagéo Carlos Alberto Vanzolini — 1998.

e Engenharia Mecanica - Faculdade de Engenharia Souza Marqués — 1994.

e Técnico em Mecénica - Escola Técnica Rezende Rammel — 1987.

IDIOMA

Bons conhecimentos da lingua Inglesa para conversacdo, escrita e leitura.

PRINCIPAIS REALIZACOES

= Engenharia de Manutencdo (RCM, TPM e SET UP) em Unidades de Producéo
Farmacéutica, Quimicas, Alimenticia e Perfumaria.

= Minimizagéo dos custos operacionais, diminuicdo das despesas com compras de materiais
(sobressalentes e reposicao) e fiscalizacdo de servicos contratados (parceiros e terceiros).

= Otimizacdo dos Recursos Humanos, aumento da produtividade, combate ao desperdicio e
maximizacao do processo produtivo, conforme as técnicas de Producdo mais Limpa (Lean
Manufacturing) e Boas Praticas de Fabricacdo (GMP).

= Participagdo no projeto, construgcdo, montagem e partida das novas unidades de
Perfumaria e Aromas da Haarmann & Reimer (coligada da Bayer) em Sao Paulo.

» Planejamento (MPS), programacdo (OPT, Just in Time e MRP) e controle (5S, Six Sigma
e CEP) da linha de Produtos (domésticos, industriais e hospitalares) na Ceras Johnson.

= Assistente de gerente de projeto para investimentos nas unidades: Centrais de Energias,
Poliuretano, Borrachas e Acido Citrico (Fermenta), na Bayer S.A.

= Planejamento, coordenacdo e supervisao dos servicos de engenharia nas unidades de
Acido Sulfdrico, Fitosanitario e Poliuretano, na Bayer S.A.

» Gestdo da Qualidade (ISO 9001:2000), Gestao Ambiental (ISO 14001), Gestdo de Saude e
Seguranca (BS 8800) e Responsabilidade Social (SA 8000).

= Elaborar Norma de Procedimentos de Seguranca e Testes, aprovar Instrucdes de Trabalho
de Manutencdo e InspecOes, executar Auditorias Internas, Sistema de Qualificacdo (PQ,
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1Q e OQ), Protocolo de Validagdo de Processos e Manual de Operacéo (partida e parada).

= Memorial Descritivo de Projetos Basicos, Fluxograma de Processo, Folha de Dados dos
Equipamentos e Instrumentos, Planta Baixa (lay-out) do Projeto Executivo, Isométrico
Construtivo do Projeto de Detalhamento e Especificacdes dos Materiais e Acessorios.

= Geréncia de Equipe, Coordenacdo de Servigcos, Supervisdo Técnica, Programacao de
Tarefas, Controle de Custos e Relatdrio de Analise de Riscos.

= Dominio como usuério nos programas: Word, Excel, MS Project, PowerPoint, Outlook,
Explorer, Lotus Notes, Internet, Protheus AP6, SAP e Magnus EMS.

QUALIFICACOES E EXPERIENCIAS

M Producdo = Elaboracdo e manutencdo do plano de producéo; analise da disponibilidade de
materiais e mao-de-obra; diligenciamento das ordens de compra; acompanhamento de
itens de inventério; controle de estoque de produtos intermediarios, acabados e
experimentais; liberagdo e controle de ordens de fabricagéo.

M Administracdo Industrial = Administrador dos Contratos de Prestacdo de Servicos;
Administrador da Produtividade e Recursos Humanos; Gestor dos Servicos de:
Limpeza, Jardinagem, Seguranca Patrimonial, Seguranca do Trabalho e Meio
Ambiente. Utilizando as técnicas de: Engenharia e Andlise do Valor, Analise
Econdmica e Financas nas Empresas.

M Manutencdo = Supervisionar as atividades técnicas nas areas de Manuten¢do Industrial,
Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente. Responsavel pelos objetivos, metas e
lideranca nas tarefas de reparos em equipamentos, inspecdo e recomendacdo de
manutencgéo; especificacdo de materiais; delineamento das etapas para execucao de
servigos; fabricacdo de equipamentos, tubulagdo e estruturas metalicas;
instrumentacdo e automacdo; elétrica de baixa e média tensdo; sistema HVAC, ar
condicionado e utilidades; tratamentos de agua e efluentes (liquido, s6lido e gasosos);
elaborar relatorios técnicos de carater preventivo e/ou corretivos; garantir a qualidade,
0 baixo custo e o prazo de execugéo do servigo.

M Projeto = Analise de projeto basico (fluxograma, lay-out e folhas de dados de
equipamentos); coordenacdo no detalhamento de tubulacdo, civil, instrumentacéo,
elétrica e equipamentos; definicdo do escopo de servigo e elaboracdo de Cronograma
Fisico-Financeiro para realizacdo dos empreendimentos.

M Montagem = Planejamento dos recursos para execucdo de servigos e infra-estrutura de
apoio; analise de propostas técnicas para fornecimento de méo-de-obra e/ou materiais;
acompanhamento em inspecdo, analise de seguranca, teste operacional e controle de
custo do empreendimento.
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HISTORICO PROFISSIONAL

ENVIRON Consultoria e Projetos Ltda. — 03/dezembro/2002 — atualmente.
Cargo: Consultor Técnico — Projetos de Engenharia Mecéanica, Analise de Producao
Industrial, Auditorias Técnicas e Gestor de Meio Ambiente.

Guerbet Produtos Radioldgicos Ltda. — 18/junho/2001 — 29/novembro/2002. )
Cargo: Gerente de Manutencdo — Manutencdo Geral, Utilidades, Producdo de Aguas
Farmacéutica e Operacgédo Estacdo de Tratamento de Efluentes Industriais.

IBRATA Mineracao Ltda. — 01/setembro/2000 — 15/junho/2001.
Cargo: Engenheiro — Chefe da Oficina de Veiculos, Coordenador da Manutencao Industrial e
Supervisor de Suprimentos.

Rio de Janeiro, 03 de junho de 2008
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Claudio David Ruffatto Favoreto
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1 - DADOS PESSOAIS

Nome: CARLA DE OLIVEIRA REIS FAVORETO
Naturalidade: Rio de Janeiro

Data de Nascimento: 15/04/73

Estado Civil: Casada

Telefone: (21) 2431-2438

Celular: (21) 9611-1105

E-mail: carla@ecprio.com.br

2 - DOCUMENTACAO

OAB/RJ: 82.745
CPF: 020.977.927-66
Cadastro Técnico Federal/IBAMA: 316826

3 -ESCOLARIDADE

POS-GRADUACAO "LATO SENSU" EM CIENCIAS AMBIENTAIS - U.G.F. - AGO/1994 -
AGO/1995

SUPERIOR - BACHAREL EM DIREITO - UNIVERSIDADE GAMA FILHO
GRADUACAO EM JUNHO DE 1994

4 - EXPERIENCIA PROFISSIONAL

4.1 - EMPRESA

=Diretora Juridica da ECP Environ Consultoria e Projetos Ltda

Areas de Atuacdo: Assessoria Juridica, Advocacia Ambiental, Recursos Administrativos,
Licenciamento Ambiental, Elaboracdo de EIA/RIMA, Auditoria Ambiental, Plano de Controle
Ambiental, Plano de Recuperacio de Area Degradada e Plano de Manejo.

End: Avenida das Américas, 7.380 — sala 218 — Barra da Tijuca - Rio de Janeiro - RJ

PABX: 2431-2438

Trabalhos Realizados
-Estudo de Impacto Ambiental (Eia/Rima) e Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA):
Instituto Educacional Pitdgoras (Escola) - Jacarepagué - RJ (1995)
Cemitério Parque de Jacarepagua - Barra da Tijuca - RJ (1997)
Loteamento Marinelandia da H.J. Rodrigues e Melo Ltda - Marica - RJ (1998)
Fazenda Parque Recreio — Recreio dos Bandeirantes — RJ (1999)
Centro de Treinamento do Club de Regatas Vasco da Gama - Duque de Caxiais - RJ
(2000)
Aparecida Granitos Ltda (Minera¢do de Granito Ornamental) — Inhaima — RJ (2001)
CLB Ind. Com. Exploracéo de Minerais Ltda — Santa Maria Madalena — RJ (2001)
Gaivota Mineradora Ltda (Mineragdo de Granito Ornamental) — Santa Maria Madalena —
RJ (2001)
Condominios Fechados de Bracuhy (Loteamento) — Angra dos Reis — RJ — (2003)
Condominio Pontal das Aguas (Loteamento) — Mangaratiba — RJ — (2003)
Complexo Ecoturistico da Praia das Pedrinhas (Loteamento) — RJ — (2003)
Engenho Central de Itacoara (Mineracdo de Calcareo) — Itaocara — RJ — (2003)
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CIV — Companhia Industrial de Vidro ((Mineracdo de Calcareo) — ltaocara — RJ — (2003)
Loteamento Colinas do Per6é — Cabo Frio — RJ — (2004)

Revitalizacdo e Recuperacdo Ambiental da Praia da Pedra - Rio de Janeiro — RJ —
(2004)

Revitalizacdo e Recuperacdo Ambiental da Praia da Macumba — Rio de Janeiro - RJ —
(2004)

Revitaliz¢cdo e Recuperacdo Ambiental da Praia do Pontal — Rio de Janeiro — RJ — (2004)
Aterro Sanitério de Residuos Sélidos da Dois Arcos — S&o Pedro da Aldeia — RJ —
(2005).

-Plano de Manejo Ambiental:
Parque Lage - Jardim Botanico - Rio de Janeiro — Jun/94.
Metodologia de Trabalho do Plano de Manejo da APA da Lagoa de Iriry — Rio das
Ostras — RJ — Mar/01.
Parque Municipal Natural da Taquara — Duque de Caxias — Set/04
APA da Lagoa de Iriry — Rio das Ostras — Dez/04

-Plano de Recuperacéo de Area Degradada (PRAD):
Vale do Paraiso Campestre Club - Rio de Janeiro — Dez/94;
Silva Areal Marmores e Granitos Ltda - Morro do Marapicu - Rio de Janeiro — Out/96

-Consultoria Ambiental:
Hospital de Clinicas Rio Mar Barra Ltda
Ribalta Eventos Ltda
Fiori Empreendimentos Imobiliarios Ltda
Fazenda Parque Recreio Ltda
Grupo AMIL (Diversas Unidades Médicas)
Rede D"Or (Diversas Unidades Médicas)
Plarcom Engenharia S/A
Inpar S/A
Intercontinental Comércio de Alimentos Ltda
LSI — Lima & Silva Engenharia Ltda
Ibrata Mineracéo Ltda
GTB Empreendimentos Imobiliarios Ltda
Construtora HJ Ltda
Construtora Metropolitana S/A
Carioca Christiani-Nielsen Engenharia S/A
Tosana Agropecudria S/A
Sellix Servigos de Coleta de Residuos Sélidos
Sinal Construtora Ltda
Dois Arcos Aterro Sanitario de Sao Pedro da Aldeia
Construtora Norberto Odebrecht S.A.
Concremat S.A.
CRT — Concessionaria Rio Teresépolis
RJZ- CYRELLA
ROSSI Residencial
Condominio Porto Real Resort
Projeto Rio Empreendimentos (ed. Ventura)

-Plano de Controle Ambiental (PCA) e Diagnostico Ambiental:
Saibreira da SUMACK Transporte, Comércio e Terraplanagem Ltda — RJ (junho/94);
Saibreira da Construtora José Goncalves Ltda — Belford Roxo (junho/94);
Saibreira Terrapla Terraplanagem ME — Itacuruca (setembro/94);
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C.G.A. Locadora de Maquinas Ltda - RJ (novembro/94);

Serveng-Civilsan Empresas Associadas de Engenharia - Usina de Asfalto — RJ
(maio/95);

Transvia Terraplanagem Ltda - Santa Cruz (agosto/95);

J.V. Imdveis Ltda — Loteamentos, Sdo Gongalo (dezembro/96);

Ponto Forte Empreendimentos Imobiliarios — Loteamentos, Duque de Caxias

(junho/97)

TCG Técnica, Controle e Geréncia S.A — Cond. Dom Emanuel Il - Itaborai - RJ -

Set/96

JV Imoveis - Condominio Jardim Tamoio - Sdo Gongalo - RJ - Nov/96

Ponto Forte Empr. Imobiliarios — Cond. Monte Santa Cruz - Duque de Caxias -RJ -

Jul/97

TCG Controle e Geréncia S.A — Cond. Resid. S. Francisco - Itaborai - RJ — Out/98

TCG Controle e Geréncia S.A — Cond. Village Santa Monica - Niteroi - RJ - Nov/98

Imobiliaria Mares Guia Ltda — Cond. Residencial Sdo Francisco Il — Jan/00

TCG Controle e Geréncia S.A — Cond. Village S Terezinha | — Sdo Gongalo - RJ -

Mar/01

TCG Técnica, Controle e Geréncia S.A - Condominio Village Santa Terezinha Il —

Séo Gongalo - RJ - Set/01

Calper Construtora — Cond. ElI Camino Real — Vargem Grande — Rio de Janeiro — RJ

— Set/02

4.2 — MAGISTERIO

=>Universidade Gama Filho - Professora do Curso de Po6s-Graduacdo em Ciéncias
Ambientais do M6dulo Legislacdo Ambiental (Nov/96 até Dez/2006).

=Universidade Gama Filho - Professora do Curso de P6s-Graduacdo de Gestdo Ambiental
do Mddulo Legislacdo Ambiental (desde Mar/01 a Dez/2005).

=>Universidade Estacio de Sa - Professora do Curso de Pés-Graduacdo em Analise
Ambiental do Mddulo Legislagdo Ambiental (Junho/03).

=Escola Superior de Advocacia — ESA - Professora do Curso de P6s-Graduagdo de Direito Ambiental
do Modulo Legislagdo e Licenciamento Ambiental (Fev/03).

4.3 — OUTRAS ATIVIDADES

=>Delegada da Comissao de Direito Ambiental da Ordem dos Advogados do Brasil - Secéo
Rio de Janeiro (Set/1995).

= Membro da Comissao de Esporte e Meio Ambiente do Comité Olimpico Brasileiro — COB
— (Jun/1997).

=Autora do Livro Coletanea de Legislacdo Ambiental Basica Federal — Ed. Lumem Juris —
2° Edicdo — Ano 2002

5 - CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Editor de Texto: MICROSOFT OFFICE
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Planilha Eletrénica: MICROSOFT OFFICE
Lingla Estrangeira: Inglés (L&, escreve, fala); Espanhol (L&)

6 - SEMINARIOS

-Seminério sobre Politica Ambiental — OAB/RJ - Comissdo de Direito Ambiental — Maio de
1999;

- EIA/RIMA e Participacao Popular — Auditério do CREA/RJ — Agosto de 1998;

-Normas e Procedimentos para Protecdo Ambiental no Meio Aeronautico - PNUD/ONU - Rio
de Janeiro - Agosto de 1995;

-1 Seminario Estadual sobre o Meio Ambiente (SEMAM) - Cabo Frio/RJ - Junho de 1995:
Organizagdo Técnica e Elaboracdo dos Temas constantes na Apostila sobre Questdes
Ambientais:

Legislacdo Ambiental, Educacédo Ambiental e Saude e Meio Ambiente;

7 - CURSOS COMPLEMENTARES

*2° Curso de Atualizacdo em Termo de Ajustamento de Conduta — TAC — Fundagdo Getulio Vargas —
Setembro de 2003;

*Direito Ambiental Aplicado ao Setor Petréleo — Clube do Petréleo — Fevereiro de 2003;

*| Congresso Internacional de Direito Ambiental — EMERJ — Maio de 1999;

*Curso de Legislacdo Ambiental Aplicada - OAB/RJ - Comissédo de Direito Ambiental —
Agosto de 1998 - Palestrante;

*Seminario Nacional sobre Gestdo dos Recursos Hidricos - Auditério do CREA/RJ - Agosto
de 1997,

* Curso de Legislacdo Ambiental Basica — OAB/RJ — Comissao de Direito Ambiental —
Agosto de 1997 — Palestrante;

*| Simpdsio Internacional de Direito Ambiental - Auditrio da AMAERJ - Junho de 1997;

*IX Simposio sobre Recursos Naturais e Meio Ambiente - Auditorio da Petrobras/RJ - Junho
de 1997;

*| Forum sobre Meio Ambiente - Realidades e Perspectivas - CRB - Auditério do Hotel Rio
Atlantica Hotel - Marco de 1997;

*WORKSHOP - Agenda 21, Brasil - Ministério do Meio Ambiente e da Amazénia Legal -
Auditério do BNDES/RJ - Marc¢o de 1997;

*Agenda 21 Local - Prefeitura do Rio de Janeiro - Junho de 1996;

*Curso de Direito Ambiental - OAB/RJ - Comissao de Direito Ambiental - Nov./Dez. de 1995;

*Curso de Residuos Perigosos - UGF - Junho de 1994;

Rio de Janeiro, 03 Junho de 2008
('anf, ol /f—)’\ 4G Wt ‘

CARLA DE OLIVEIRA REIS FAVORETO

Capitulo XIV XIV-83



CTR ITABORAI — ATERRO SANITARIO EQUIPE TECNICA
Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC

RAFAEL VILLELA FIALHO

Endereco: Avenida Sernambetiba, 3.360, Bl. 06, apto. 701, Barra da Tijuca, RJ.
Tel: 21 7844-1917,

E-mail: rafael@ecprio.com.br

Cadastro Técnico Federal/IBAMA: N° 2290741

Objetivo

Atuacdo em area Civel Imobiliaria e Direito Ambiental

Realizagbes Profissionais
Aprovacao no concurso da Ordem dos Advogados do Brasil em setembro de 2002.
o Especialidade em direito criminal;
o Pds — graduacdo em Administracao (trancado).
Historico Profissional

Assessoria e Consultoria na Imobiliaria Casablanca em Vargem Grande — RJ —
em 2003 a 2004.

Acdes de Usucapido;
Escrituras Publicas;
Loteamentos e incorporacdes;
Licenciamentos.

Escritério como profissional liberal

. Exercicio em advocacia de 2004 a 2008;
. Diversas areas do Direito.

Advogado consultor do grupo hospitalar — Hospital Geral de Bangu, Hospital de
Clinicas Bangu e RealCordis — em Bangu — RJ, de 2006 a 2007.

Controle interno de processos;

Realizacédo de contratos de prestacédo de servicos;
Realizacdo de acordos;

Apoio a area administrativa etc.

Consultor em direito administrativo e ambiental — ECP — Consultoria e Projetos
— desde janeiro de 2007 a 2008.

Capitulo XIV XIV-84



CTR ITABORAI — ATERRO SANITARIO EQUIPE TECNICA

Relat6rio de Impacto Ambiental ECP - COPPETEC
o Acompanhamento de processos judiciais e administrativos;
o Confeccdo de recursos em &rea administrativa, em questdes ambientais;
o Redacdo juridica em trabalhos sobre meio ambiente;
o Participacdo em conjunto para a elaboracdo de EIA/RIMA,;
Habilidades
o Conhecimentos em informatica (pacote Office);
o Sustentacdo oral em audiéncias publicas;
o Mandados de Seguranca;
o Elaboracéo e interposigéo de recursos na esfera administrativa;
o Analise e controle de processos, reducdo de demanda;
o Elaboracdo de solugdes e equalizagdo de passivos trabalhistas e civeis;
o Contabilidade e estatistica, administracdo e controle de demandas juridicas
o Estudos e conhecimentos em legislagbes especiais — em especial na area
ambiental.
Formacéao

Bacharelado em DireitoUniversidade Veiga de Almeida, Rio de Janeiro Campus Barra, de
agosto de 2002.

Rio de Janeiro, 03 de junho de 2008

RAFAEL VILLELA FIALHO
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*DADOS PESSOAIS

Nome: ADRIANA SOARES DE SCHUELER

Endereco profissional: Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pdés Graduacgdo e

Pesquisa de Engenharia. Cidade Universitaria, Centro de
Tecnologia, Laboratério de Geotecnia (Anexo ao bloco
H). Ilha do Fundéo

CEP: 21945-970 - Rio de Janeiro, RJ - Brasil - Caixa-
Postal: 68506

Telefone: (021) 25627775 Fax: (021) 22901730
RG:

CPF:

E-mail: schueler.@gmailcom

Cadastro Técnico Federal/IBAMA: 2470368

*FORMACAO ACADEMICA

Pds-Doutorado: Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds Graduacao e Pesquisa de Engenharia,
COPPE, Brasil (2007).
Bolsista do (a): Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de
Janeiro, FAPERJ, Brasil.
Grande area: Ciéncias Sociais Aplicadas / Area: Planejamento Urbano e
Regional / Subarea: Métodos e Técnicas do Planejamento Urbano e Regional / Especialidade:
Técnicas de Andlise e Avaliacdo Urbana e Regional.
Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Civil / Subarea: Geotecnia
ambiental / Especialidade: Recuperagdo de areas degradadas.
Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Sanitaria / Subarea: Saneamento
Basico / Especialidade: Residuos Solidos, Domésticos e Industriais.

Doutorado: Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pés Graduacdo e Pesquisa de Engenharia,
COPPE, Brasil — Engenharia Civil (2000/2005).

Titulo: Estudo de caso e proposta de classificacdo de areas degradadas pela
disposicao de residuos solidos urbanos, Ano de Obtencao: 2005.

Grande éarea: Engenharias / Area: Engenharia Civil / Subéarea: Geotecnia
ambiental.

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Sanitaria / Subérea: Saneamento
Basico / Especialidade: Residuos Solidos, Domésticos e Industriais.

Grande érea: Ciéncias Sociais Aplicadas / Area: Planejamento Urbano e Regional /
Subarea: Servigcos Urbanos e Regionais / Especialidade: Aspectos Fisico-Ambientais do
Planejamento Urbano e Regional.

Mestrado: Universidade Federal Fluminense, UFF, Brasil — Engenharia Civil (1989/1991).
Titulo: Aspectos importantes na qualidade das habitacdes, Ano de Obtencdo:
1991.

Grande éarea: Engenharias / Area: Engenharia Civil / Subarea: Construgdo Civil /
Especialidade: Materiais e Componentes de Construcao.
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Grande éarea: Engenharias / Area: Engenharia Civil / Subarea: Construcdo Civil /

Especialidade: Processos Construtivos.

Setores de atividade: Construcdo civil; Planejamento e gestdo das cidades,

inclusive politica e planejamento habitacional; Qualidade e Produtividade.

Graduacdo: Universidade Federal Fluminense, UFF, Brasil — Arquitetura e Urbanismo
(1982/1988).

Titulo: Projeto de arquitetura de uma marina em Camboinhas Niteroi-RJ.

*FORMACAO COMPLEMENTAR

Hands on modeling of water flow and contaminant tr. (Carga horéria: 16h). Instituto
Alberto Luiz Coimbra de Pds Graduacdo e Pesquisa de Engenharia, COPPE, Brasil
(2006).

Extensdo universitaria em Geologia médica: metais, salde e 0 meio ambiente. (Carga
horaria: 30h). Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Brasil (2003).
Extensdo universitaria em Aplicacdo de métodos numéricos em hidrogeologia. (Carga
horéria: 32h). Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Brasil (2002).

Extensdo universitaria em Atenuacdo natural de contaminantes organicos e ino. (Carga
horéria: 16h). Pontificia Universidade Cato6lica do Rio de Janeiro, PUC/RJ, Brasil
(2001).

Extensdo universitaria em Transporte de poluentes em solos e remediacéo de s. (Carga
horéria: 9h). Instituto Alberto Luiz Coimbra de Po6s-Graduacdo e Pesquisa de
Engenharia, COPPE, Brasil (2000).

Engenharia de Seguranca do trabalho. (Carga horaria: 240h). Universidade Federal
Fluminense, UFF, Brasil (1995/1996).

Engenharia Legal e de Avaliagdes. (Carga horéria: 30h). Exemplo - Treinamento e
Desenvolvimento, EXEMPLO, Brasil (1992).

*EXPERIENCIAS PROFISSIONAIS

Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s Graduacédo e Pesquisa de Engenharia, COPPE,
Brasil.

- Vinculo institucional
Atual - Vinculo: Livre, Enquadramento Funcional: Bolsista da FAPERJ,
Regime: Dedicacéo exclusiva (2007).
- Atividades
Atual - Atividades de Participacdo em Projeto, Programa de Engenharia
Civil (01/2008).
Projetos de pesquisa - FAPERJ Pensa Rio: Apoio ao Estudo de Temas
Relevantes e Estratégicos para o Estado do Rio de Janeiro.

Atual - Pesquisa e desenvolvimento, Programa de Engenharia Civil (
08/2007).
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Linhas de pesquisa - Recuperacao de areas degradadas.

e Fundacdo Coordenacdo de Projetos, Pesquisas e Estudos Tecnologicos, COPPETEC,

Brasil.

- Vinculo institucional

Atual - Vinculo: Colaborador, Enquadramento Funcional: Pesquisadora, Carga
horéaria: 20h (2005).

Outras informacOes - Elaboragdo de projetos de pesquisa e desenvolvimento
para aprovacdo de organismos de fomento e atuacdo em projetos de pesquisa e
desenvolvimento relacionados a teses ou pesquisas em andamento.
Desenvolvimento de projetos de pesquisa no GETRES - Grupo de Estudos em
Tratamento de Residuos, coordenado por Claudio Fernando Mahler.
http://wwwp.coc.ufrj.br/getres.

- Atividades

Atual - Conselhos, Comissdes e Consultoria, Programa de Engenharia Civil
(11/2007).

Cargo ou funcéo

Ecos da Sardenha 2007 - Comisséo executiva do evento.

Atual - Pesquisa e desenvolvimento, Programa de Engenharia Civil,
Laboratoério de Geotecnia (06/2005).
Linhas de pesquisa - Tecnologias e tratamento de residuos.

Conselhos, Comissfes e Consultoria, Programa de Engenharia Civil (10/2007
- 12/2007).

Cargo ou fungéo

Gerenciamento do PROJETO COPPETEC PEC 010104. Anélise Ambiental do
Projeto da Central de Tratamento de Residuos de Itaborai - RJ.

Conselhos, Comissdes e Consultoria, Programa de Engenharia Civil (07/2007
—07/2007).

Cargo ou funcéo

Elaboracéo de projeto conceitual para fechamento e p6s-uso do aterro.

Conselhos, Comissfes e Consultoria, Programa de Engenharia Civil (04/2007
— 06/2007).

Cargo ou funcéo

PROJETO COPPETEC PEC 008921. Caracteriza¢do do Residuo Produzido na
Usina de Triagem e Compostagem de RSU do Municipio de Cantagalo-RJ.

Conselhos, Comissbes e Consultoria, Programa de Engenharia Civil (12/2006
—06/2007).

Cargo ou funcéo

Elaboracdo de diagnostico de aterros existentes no Estado, com visita técnica,
e elaboracao de relatorios.
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Conselhos, Comissdes e Consultoria, Programa de Engenharia Civil (11/2005
—06/2006).

Cargo ou funcéo

Comissdo executiva do Simposio Internacional de Tecnologias e Tratamento
de Residuos Solidos.

Conselhos, Comissfes e Consultoria, Programa de Engenharia Civil (05/2005
—09/2005).

Cargo ou funcgéo

Gerenciamento e do PROJETO COPPETEC PEC 005039: Tratamento de
residuos organicos.

Conselhos, Comissfes e Consultoria, Programa de Engenharia Civil (07/2002
—08/2002).

Cargo ou funcéo

Elaboracdo de projeto basico de aterro sanitdrio para o municipio de
Paracambi.

Conselhos, Comissbes e Consultoria, Programa de Engenharia Civil (05/2002
- 08/2002).

Cargo ou funcgéo

Elaboracdo de diagndstico e projeto de gerenciamento de residuos solidos
urbanos do municipio de Quatis RJ.

e Universidade Salgado de Oliveira, UNIVERSO, Brasil.

- Vinculo institucional

Vinculo: Celetista, Enquadramento Funcional: Professor, Carga horaria: 17h
(1998/2007).

- Atividades

Ensino, Nivel: Graduacéo (07/2005-08/2007).
Disciplinas ministradas
- Gestdo Ambiental
- Tecnologia Ambiental
Ensino, Nivel: Graduacédo (08/1998 — 08/2007).
Disciplinas ministradas
- Desenho mecénico
- Linguagem instrumental das técnicas de representacdo geométrica I
(Desenho Geométrico)
- Linguagem instrumental das técnicas de representagdo geométrica Il
(Geometria Descritiva)
- Linguagem instrumental das técnicas de representacdo geometrica Ill
(Perspectiva).
Ensino, Nivel: Graduacédo (03/2004 — 07/2007).
Disciplinas ministradas
- Técnicas de representacao |
Ensino, Nivel: Graduacédo (03/2002 — 07/2005).
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Disciplinas ministradas
- Desenho de representagéo | e 11
- Ergonomia
- Representacao grafica de perspectiva

e Inspector servico total de engenharia ambiental e social Itda, INSPECTOR, Brasil.

- Vinculo institucional
Vinculo: Livre, Enquadramento Funcional: Arquiteta - Carga horaria: 40h
(1998/1999).

- Atividades
Servicos técnicos especializados (07/1998 — 01/1999).
Servigo realizado: Acompanhamento de obra - usina de reciclagem e
compostagem de lixo do municipio de Tangua.

e Universidade Federal de Juiz de Fora, UFJF, Brasil.

- Vinculo institucional
Vinculo: Professor Visitante, Enquadramento Funcional: Professor Substituto,
Carga horéria: 40h (1995/1996).
- Atividades
Ensino, Arquitetura e Urbanismo, Nivel: Graduacdo (10/1995 — 10/1996).
Disciplinas ministradas
- Planejamento de interiores
- Projeto de arquitetura

e Universidade do Tocantins, UNITINS, Brasil.

- Vinculo institucional
Vinculo: Celetista, Enquadramento Funcional: Professor adjunto, Carga
horéria: 40h, Regime: Dedicagdo exclusiva (1993/1994).
- Atividades
Ensino, Arquitetura e Urbanismo, Nivel: Graduacdo (01/1994 — 06/1994).
Disciplinas ministradas
- Ergonomia
Ensino, Engenharia Ambiental, Nivel: Graduagdo (01/1993 — 06/1994).
Disciplinas ministradas
- Computacdo aplicada a engenharia
- Computagdo grafica
Ensino, Informética, Nivel: Aperfeicoamento (09/1993 — 11/1993).
Disciplinas ministradas
- Introducéo a informatica
- Sistema operacional

e Fernando Robles Projetos e Construcgdes Itda, FERNANDO ROBLES, Brasil.

- Vinculo institucional
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Vinculo: Livre, Enquadramento Funcional: Arquiteta, Carga horaria: 40h
(1993).
- Atividades

Servicos técnicos especializados (02/1995 — 10/1995).
Servico realizado: Projetos de arquitetura (comerciais e interiores), utilizacdo
de softwares de computagdo grafica.

e Prefeitura Municipal de Palmas, PMP, Brasil.

- Vinculo institucional
Vinculo: Celetista, Enquadramento Funcional: Arquiteto, Carga horaria: 20h
(1993).

- Atividades
Servicos técnicos especializados (06/1993 — 12/1993).
Servico realizado: Estudo para implantacdo de sistemas informatizados de
desenho para a secretaria municipal de obras.

e Castro Faria Construcfes e ImpermeabilizacGes Itda, CASTRO FARIA, Brasil.

- Vinculo institucional
Vinculo: Celetista, Enquadramento Funcional: Arquiteta, Carga horaria: 40h
(1989/1992).
- Atividades
Servigos técnicos especializados (10/1989 — 03/1991).
Servico realizado: "Projetos de arquitetura; execugdo de obras; execucdo de
obras de manutencdo para a Brascan Imobiliaria; execucdo de obras de impermeabilizacéo;
reformas residenciais; orcamentos e especificacdo de materiais. "

e Acquamarine Industria e Comércio S.A, ACQUAMARINE, Brasil.

- Vinculo institucional
Vinculo: Celetista, Enquadramento Funcional: Estagio, Carga horaria: 20h
Atividades (1988 ).
Estagios , Estaleiro (02/1998 — 08/1998).
Estégio realizado
Projetos e execucao de interiores de 03 embarca¢Ges com aprox. 33 pés.

* LINHAS DE PESQUISA
1 Tecnologias e tratamento de residuos

Objetivos: Avaliacao e desenvolvimento de técnicas de tratamento e pré-tratamento de
residuos.

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Sanitaria / Subarea: Saneamento Bésico
/ Especialidade: Residuos Solidos, Domeésticos e Industriais.

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Civil / Subéarea: Geotecnia ambiental.
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Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Civil / Subérea: Geotecnia ambiental /
Especialidade: Aterros de Residuos.

"Setores de atividade: Reciclagem; Energia; Produtos e servigos voltados para a
defesa e protecdo do meio ambiente, incluindo o desenvolvimento sustentado."

Recuperacao de areas degradadas

Objetivos: Avaliacdo e desenvolvimento de tecnicas e procedimentos para
recuperacdo, remediacao e fechamento com pds-ocupacéo de depositos de lixo.
Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Civil / Subéarea: Geotecnia ambiental.
Grande area: Ciéncias Sociais Aplicadas / Area: Planejamento Urbano e Regional /
Subarea: Servicos Urbanos e Regionais / Especialidade: Aspectos Fisico-Ambientais
do Planejamento Urbano e Regional.

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Sanitaria / Subarea: Saneamento Bésico
/ Especialidade: Residuos Solidos, Domésticos e Industriais.

"Setores de atividade: Produtos e servi¢os voltados para a defesa e protecdo do meio
ambiente, incluindo o desenvolvimento sustentado; Desenvolvimento Urbano;
Informacao e Gestao C&T."

* PROJETOS DE PESQUISA

1 FAPERJ Pensa Rio: Apoio ao Estudo de Temas Relevantes e Estratégicos para o
Estado do Rio de Janeiro (2008/2010).

Descrigdo: Recuperagdo e gestdo de &reas contaminadas do Estado do Rio de
Janeiro.

"Situacdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa."

Alunos envolvidos: Graduacéo (6) / Mestrado académico (9) / Doutorado (13).
Integrantes: Claudio Fernando Mahler - Coordenador / Mauricio Ehrlich -
Integrante / Marcio de Souza Soares de Almeida - Integrante / Willy
Alvarenga Lacerda - Integrante / Francisco de Rezende Lopes - Integrante /
Leonardo De Bona Becker - Integrante / Alessandra Magrini - Integrante /
Lilian Bechara Elabras Veiga - Integrante / Thereza Christina Carvalho dos
Santos - Integrante / Selene de Souza Carvalho Herculano dos Santos -
Integrante / Azeneth Eufrausino Schuler - Integrante / Adriana Soares de
Schueler - Integrante.

Finaciador(es): Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro -
Auxilio finaceiro.

* AREA DE ATUACAO

1

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Sanitaria / Subéarea: Saneamento Basico
/ Especialidade: Residuos Solidos, Domeésticos e Industriais.

Grande area: Engenharias / Area: Engenharia Civil / Subarea: Geotecnia ambiental /
Especialidade: Recuperacgéo de areas degradadas.
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3 Grande area: Ciéncias Sociais Aplicadas / Area: Planejamento Urbano e Regional /
Subarea: Servicos Urbanos e Regionais / Especialidade: Aspectos Fisico- Ambientais
do Planejamento Urbano e Regional.

* IDIOMAS

Compreende Inglés (Bem), Francés (Pouco), Espanhol (Razoavelmente).
Fala Inglés (Bem), Francés (Pouco).

Lé Inglés (Bem), Francés (Pouco), Espanhol (Razoavelmente).
Escreve Inglés (Bem).

* PRODUCAO BIBLIOGRAFICA

Artigos completos publicados em periddicos

1 "SCHUELER, A. S. ; MAHLER, C. F. . Bewertungs-System von Altlastdeponien in
Brasilien. Mull und Abfall, Dresden-Alemanha, v. 8, p. 413-418, 2006."

Capitulos de livros publicados

2 "MAHLER, C. F.; SCHUELER, AS.; NUNES, K. R. A.; VALLE, R. A. B;
OLIVEIRA, L. B.; ROSA, L. P.; ANDRADE, J. C. M. E. Compostagem de residuos
solidos urbanos. In: Claudio Fernando Mahler. (Org.). Residuos solidos: o que voce
ainda nao conhece sobre o0 assunto. Rio de Janeiro: 2008, v. 1, p. 42-62."

3 "SCHUELER, A. S.; MAHLER, C. F. Compostagem. In: Mahler C; Araljo F;
Paranhos R. (Org.). Poluigdo: aquatica e residuos solidos. Rio de Janeiro: Aquarius,
2002, v. 1, p. 95-117."

Trabalhos completos publicados em anais de congressos

1 "SCHUELER, A. S.; MAHLER, C. F. Soil contamination caused by urban solid waste
leachate. In: Eleventh International Waste Management and Landfill Symposium,
2007, S. Margherita di Pula. Proceedings Sardinia 2007, 2007."

2 "SCHUELER, A. S.; MAHLER, C. F. . CONTAI\/IINA(;AO NO SOLO POR
LIXIVIADO DE ATERRO DE LIXO URBANO. In: REGEO 2007 - VI Congresso
Brasileiro de Geotecnia Ambiental, 2007, Recife. REGEO 2007. Recife, 2007. v. IV."

3 "SCHUELER, A. S.; MAHLER, C. F.CONTAMINA(;AO NO SOLO POR
LIXIVIADO DE ATERRO DE DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS. In: 24° Congresso brasileiro de engenharia sanitaria e ambiental, 2007,
Belo Horizonte. ABES 2007. Belo Horizonte, 2007. v. I11. p. 209."

4 "SCHUELER, A.S.; MAHLER, C. F. CLASSIFICATION CRITERIA FOR
RESTORATION AND POST OCCUPATION OF WASTE DISPOSAL SITES. In:
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The Second Baltic Symposium on Environmental Chemistry, 2007, Kalmar. The
Second Baltic Symposium on Environmental Chemistry, 2007."

5 "SCHUELER, A. S.; MAHLER, C. F. WATER RESOURCES POLLUTION BY
SOLID WASTE DUMP SITES IN THE PARAIBA DO SUL RIVER BASIN. In:
International Workshop on Integrated River Basin Management under a Changing
World, 2006, Kyoto. Proceeding of International Workshop on Integrated River Basin
Management under a Changing World. Kyoto, 2006. v. 1. p. 87-98."

6 "SCHUELER, A. S.; MAHLER, C. F. Influéncia de um aterro de residuos urbanos na
variacdo do pH do aquifero em seu entorno. In: Resilimp e Feilimp: Seminério
internacional de residuos solidos e limpeza publica, 2006, Sdo Paulo. Resilimp e
Feilimp: Seminario internacional de residuos solidos e limpeza publica, 2006."

7 "SCHUELER, A. S.; MAHLER, C. F. ASSESSMENT SYSTEM OF AREAS USED
FOR URBAN SOLID WASTE DISPOSAL. In: Orbit 2006, 2006, Weimar. Biological
Waste Management: From Local to Global. Weimer: Dr Eckhard Kralft, 2006. v. 4. p.
1325."

8 "SCHUELER, A. S.; MAHLER, C. F. Contaminagdo na agua subterranea provocada
pelo lixiviado de aterro de residuos sélidos urbanos. In: XIII C